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1 RAUTITAN — YENI NESIL
BILGILER VE GUVENLIK UYARILARI

Uriinlere genel bakig

- RAUTITAN Teknik Katalogu

- RAUTITAN = YENINESIL ... 10
- Kullanim suyu igin RAUTITAN Universal sistem .............. 22
- Isitma igin RAUTITAN Gniversal sistem. . ................... 37
- Yalitmvesesemniyeti ... ... 70

- Teknik Katalog — Sistem Esaslari, Boru ve Baglanti
- Teknik Katalog — Yerden Isitma/Serinletme

Bu teknik katalog ile ilgili agiklamalar

Gegerlilik
Bu teknik katalog Trkiye igin gegerlidir.

Yonlendirme
Bu teknik katalogun basinda hiyerarsik baslik ve sayfa sayilari ile ilgili
bir igindekiler dizini bulacaksiniz.

Tanimlamalar

- Hatlar veya boru hatlari, borulardan ve bunlarin baglantilarindan
olugmaktadir (rn. gegme mangonlar, fittingler, disli pargalar vb.)
Bunlar, bu teknik katalogdaki biitiin kullanim suyu ve 1sitma tesisat-
lari ve diger tesisatlar iin gecerlidir.

- Hat sistemleri, tesisatlar, sistemler, vb. hat ve ayrica gerekli olan
yap! elemanlarindan olusmaktadir.

- Baglanti bilesenleri, ilgili borular ve gegme mansonlarla birlikte
fittinglerden ve ayrica contalarla vidal baglantilardan olusmaktadir.

Sematik gbsterim

Her bir kismi sistemin 6rnek gizimi, ilgili boru, fitting ve gegme manson
renginde yapilmistr.

Kullanim suyu, 1sitma ya da yerden isitma/serinletme sistemiyle ilgili
genel cizimler, gri hatlarla ve beyaz fittinglerle/gecme mansonlarla
gosterilmigtir.

—
/.

Sisteme bagl sematik goriinim

Sekil 1-1 Birden ¢ok kismi sistemin sisteme bagli sematik gdrtinim drnegi

Piktogramlar ve logolar

@ Glvenlik uyarisi

E Yasal uyari
@ Dikkate alinmasi gereken 6nemli bilgi

T internetteki bilg
X
@ Avantajlariniz

A

Teknik katalogun giincelligi

Litfen giivenliginiz ve Grtnlerimizin dogru kullanimi igin, elinizdeki tek-
nik katalogun yeni stirimantin ¢ikip ¢ikmadigini diizenli araliklarla kont-
rol ediniz. Teknik katalogun baski tarihi daima kapak sayfasinin sol alt
bolimUnde yer almaktadir. Glincel teknik katalogu REHAU satis ofisi-
nizden, ilgili bayiden ve asagidaki internet sayfasindan bulabilirsiniz:
www.rehau.com.tr veya www.rehau.com.tr/downloads
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Giivenlik uyarilari ve kullamim talimatlan

- Kendi glvenliginiz ve diger Kisilerin givenligi icin montaj islemine
baslamadan énce glvenlik uyarilarini ve kullanim talimatlarini
dikkatlice ve tamamen okuyunuz.

- Kullanim talimatlarini saklayip kullanmak tizere hazir tutunuz.

- Guvenlik uyarilarini veya miinferit montaj talimatlarini
anlamadiysaniz ya da bunlar sizin i¢in yeteri kadar anlagilir degilse,
bagli bulundugunuz REHAU Satis Biirosu'na danigin.

- Giivenlik uyanlarina dikkat edilmemesi, maddi hasara veya
kisilerin yaralanmasina yol acabilir.

Talimatlara uygun kullamm

RAUTITAN sisteminin projelendirilmesi, montaji ve isletimi yalnizca bu
teknik katalogda tarif edildigi sekilde yapilabilir. Herhangi bir farkli kul-
lanim talimatlara uygun degildir ve bu nedenle bunlara izin verilmez.

ﬂ

Boru tesisati sistemlerinin kurulumunu yaparken tim gegerli ulusal ve
uluslararasi déseme, kurulum, kaza dnleme ve givenlik yonetmelikleri-
ni ve bunlara yonelik talimatlar dikkate alin.

Ayni zamanda gegerli olan kurallara, standartlara, yonetmeliklere, tali-
matlara (6rn. DIN, TS, EN, ISO, DVGW, TRGI, VDE ve VDI) ve ayrica gev-
re saglgr talimatlarina, meslek odalarinin yoénetmeliklerine ve yerel te-
darik sirketlerinin talimatlarina dikkat edin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanlari (6zel uygulamalar)
icin uygulama teknigi bélimimize danigiimalidir.

Ayrintili bir danigmanlik hizmeti igin bagh bulundugunuz REHAU Satis
Blirosu'na bagvurun.

Planlama ve montaj talimatlar dogrudan ilgili REHAU driin( ile baglan-
tilidir. Kismen genel gecerli standart veya talimatlara atifta bulunul-
mustur. Yonetmeliklerin, standartlarin ve talimatlarin giincel durumunu
dikkate alin.

Kullanim suyu, 1sitma veya bina teknolojisi sistemlerinin proje, montaj
ve isletimine iliskin yirdrllikteki standartlar, talimatlar ve yonetmelikler
de ayni sekilde dikkate alinmalidir; bunlar bu teknik katalogun bir
parcas! degildir.

A

Personel kogullari

- Sistemlerimizin montajini yalnizca yetkili ve egitimli uzmanlara
yaptirin.

- Elektrik sistemlerinde veya iletim hatlarinda yapilacak galismalarin
yalnizca bunun igin egitiimis ve yetkilendirilmis Kisiler tarafindan
gerceklestirilmesini saglayin.

Genel tedbirler

- (Galisma yerinizi temiz tutun ve calismayi engelleyici nesneleri
uzaklastirin.

- (Galisma yerinizin yeterli sekilde aydinlatiimasini saglayin.

- Gocuklar, evcil hayvanlari ve yetkisiz kisileri aletlerden ve montaj
yerlerinden uzak tutun. Bu durum ozellikle ikamet edilen yerlerde
yenileme calismalari yaparken gegerlidir.

- Yalnizca ilgili REHAU boru sistemi igin dngdrilen bilesenleri
kullanin. llgili REHAU tesisat sistemine ait olmayan sistem digl
bilesenlerin veya aletlerin kullaniimasi, kazalara veya diger tehlike-
lere yol acabilir.

is kiyafeti

- Koruyucu gozlik, uygun bir is kiyafeti, koruyucu ayakkabilar, koru-
yucu kask ve uzun saglarda bir sag filesi kullanin.

- Bol kiyafet veya taki kullanmayin, bunlar hareketli parcalara
takilabilir.

- Bas seviyesinde veya (izerinde montaj galigmalari yaparken bir
koruyucu kask takin.

Montaj sirasinda

- Kullanilan REHAU montaj aletinin ilgili kullanim kilavuzlarini daima
okuyun ve dikkate alin.

- Aletlerin kurallara uygun olmayan sekilde kullanimi, agir kesik
yaralanmalarina, uzuvlarin sikismasina veya kopmasina yol agabilir.

- Aletlerin kurallara uygun olmayan sekilde kullanimi, baglanti
bilesenlerinin hasarina ve sizdirmasina yol agabilir.

- REHAU boru makaslarinda ¢ok keskin bir bigak bulunmaktadir.
Bunlari, boru makaslarindan dolayi yaralanma tehlikesi
olusmayacak sekilde saklayin ve kullanin.

- Borulanin kesilmesi sirasinda, tutucu el ile kesme aleti arasinda
glivenlik mesafesi olmasina dikkat edin.

- Kesme iglemi sirasinda asla aletin kesici kismindan veya hareketli
parcalarindan tutmayin.

- Genisletme isleminin ardindan, genisletiimis olan boru ucu dnceki
formuna geri doner (Hafiza efekti). Bu sirada, genisletilmis olan
boru ucuna hig bir yabanci cisim sokmayin.

- Presleme islemi sirasinda aletin presleme kismindan veya hareketli
pargalarindan asla tutmayin.

- Presleme islemi sona erene kadar fitting borudan diisebilir. Yaralan-
ma tehlikesi!

- Koruyucu bakim veya donanim degistirme ve montaj yerini degistir-
me sirasinda prensip olarak, aletin fisini gekin ve istenmedik calis-
maya karsl emniyet altina alin.

is kiyafeti

Isletme parametrelerinin asiimasi halinde, borularda ve baglantilarda
asin zorlanmalar olusabilir. Bu nedenle isletme parametrelerinin asiima-
sina izin verilmez. Glivenlik/ayar donanimlari (6rn. basing dstrdcler,
emniyet valflari ve benzerleri) yardimiyla isletme parametrelerine uyul-
dugundan emin olun.




2 RAUTITAN — YENI NESIL
BiR BAKISTA AVANTAJLARINIZ

REHAU gecme manson baglanti teknigi
Standart, saglam baglanti teknigi, yiksek santiye uyumlulugu
- Contasiz (borunun kendisi yalitim gérevi gor(r)
- Basit optik kontrol
- Kaliteli hidrolik 6zellikler, boru capi baglanti bolgesinde genigletilir

REHAU borular

- RAUTITAN stabil ve RAUTITAN flex tiniversal borulari kullanim suyu
ve 1sitma tesisatlarinda tniversal olarak kullanilabilir

- RAUTITAN his kullanim suyu borusu

- 16 ile 63 arasi boru 6lgtleri

- Komple kolektdr, kolon ve baglanti hatlarinin désenmesi

REHAU fittingler
- Kullanim suyu ve 1sitma tesisati igin

RAUTITAN fittingler ve RAUTITAN gegme mansonlari
- Akiler uygulamalar igin 6zel fittingler

REHAU RAUTOOL iiniversal takim cantalari
- Manuel, hidrolik ya da elektro hidrolik tahrikli
- TUm boru dlctlerinde kullanilabilir




RAUTITAN — YENI NESIL
GENEL BAKIS
SISTEM BILESENLERINE GENEL BAKIS

RAUTITAN - YENi NESIL

Takim

Olgtiler 16-40 Olgiiler 50-63
Kullanmim suyu ve 1sitma igin RAUTITAN iiniversal sistem
Boru
Universal boru RAUTITAN stabil
Universal boru RAUTITAN flex
RAUTITAN his kullanim suyu borusu
Gegcme
mansgon RAUTITAN PX RAUTITAN MX
PVDF Piring
Fitting
RAUTITAN PX
RAUTITAN MX
m Cinko ¢oziiniimiine mukavim 6zel piring m
RAUTI.?”}N RX RAUTITAN MX
Kizil dokim . P
Ginko ¢ozliniimiine
RAUTITAN SX mukavim 6zel piring

Paslanmaz gelik

RAUTOOL

10



4 RAUTITAN — YENI NESIL
GENEL BAKIS
SISTEM TANIMI

41 RAUTITAN borular

- RAUTITAN borularinin korozyon dayanimi: Delinme yok

- RAU-PE-Xa boru hammaddesinin ses yalitimi 6zelligi

- Tortu birikimine ya da kire¢ baglamaya egilimli degildir

- RAU-PE-Xa boru hammaddesi, darbelere karsi yiksek mukavemet
ozelligine sahiptir

- Slrtlinmeye karsi yiksek mukavemet

- Opsiyonel olarak fabrika ¢ikisi yalitimli, farkli yalitim tiplerinde ve
kalinliklarinda hazirlanabilir

- Opsiyonel olarak fabrika ¢ikisi kilif boruya gegirilmis olarak

- Borular uygulamaya yonelik uygun ambalajla kangal ve boy olarak
sevk edilir

[©

RAUTITAN borulanyla ve ayrica RAUTHERM S isitma borulariyla yerden
Isitma/serinletme sistemlerinin proje, montaj ve uygulamasiyla ilgili
detayl bilgileri Yerden Isitma/Serinletme Teknik Katalogu icinde
bulabilirsiniz.

Sekil 4-1 RAUTITAN borular

"



. stabil . (Universal boru RAUTITAN stabil

Kullanim suyu ve Isitma tesisatlarinda tiniversal olarak kullanilabilir
Oksijen diflizyonuna karsi mukavim altiminyum tabaka

Almanya Cevre Bakanligi'nin KTW tavsiyelerine (plastik - kullanim
suyu tavsiyeleri) uygundur

Olgliler 16-40

Blikiilmez ve sekli bozulmaz

_ﬂb Universal boru RAUTITAN flex

12

Kullanim suyu ve 1sitma tesisatlarinda tniversal olarak kullanilabilir
DIN 4726 uyarinca oksijen bariyerli

Almanya Gevre Bakanhigr'nin KTW tavsiyelerine (plastik - kullanim
suyu tavsiyeleri) uygundur

Olciiler 16-63

Esnek

his Kullanim suyu borusu RAUTITAN his
Kullanim suyu tesisatinda kullanilabilir
Almanya Cevre Bakanligi’nin KTW tavsiyelerine (plastik - kullanim
suyu tavsiyeleri) uygundur
Olgliler 16-63
Esnek



4.2 Kullanim suyu ve isitma tesisati icin RAUTITAN fittingler ve gecme mangonlar
Gegcme mangonlar ve fittingler
Gegme manson Olgli 16-40 Olgli 50-63
RAUTITAN PX RAUTITAN MX
Hammadde PVDF Piring
W Digsiz ict 16-40 0lct 50-63
r Fittingler l i
RAUTITAN PX RAUTITAN MX

Hammadde PPSU Piring
Sekil4-2  RAUTITAN fittingler Vidalama, Oleti 16-63

lehimleme, presleme

presleme amacli fijttingler

RAUTITAN MX / RAUTITAN RX
Hammadde Piring Kizil dokim
Olgti 16-32
RAUTITAN SX
Hammadde Paslanmaz gelik
Tablo 4-1  Kullanim suyu ve isitma igin RAUTITAN gegme mangon ve fittinglerin
siniflandinimasi

Sekil 4-3 RAUTITAN gegme mangonlar

RAUTITAN fittingleri Gniversal olarak kullanim suyu ve isitma
tesisatlarinda kullanilabilir

Akilcl uygulama igin ¢zel fittingler

iclerinden kullanim suyu gegen RAUTITAN MX fittingleri, ¢inko
¢Ozunimine mukavim 6zel piringten TS EN 12164, TS EN 12165
ve TS EN 12168 A standartlarina gore Uretilmistir ve en ytiksek
talep sinifina uygundur

RAUTITAN fittingleri REHAU yalitim kutulari ile yalitilabilir

13



4.3 REHAU ge¢cme mangon baglanti teknigi

RAUTITAN PX ile Kombinasyonlar

e B

e
S+

Sekil 4-4 Gegme mangon baglanti teknigi

Sekil 4-5

7

- Standart, saglam baglanti teknidi, yiiksek santiye uyumlulugu

- Contasiz (kendinden yalitimli boru hammaddesi)

- Basit g6zle kontrol

- Kaliteli hidrolik 6zellikler, boru capi baglanti bolgesinde genisletilir

- Baglanti hemen basingla ytiklenebilir

- Borunun kalibre edilmesi ve ¢apaklarinin alinmasi gerekmemektedir

- Kullanim suyu ve isitma tesisatlarinda ayni baglanti teknigi ve takim
cantalari kullanilabilir

- DIN 1988, DVGW- Caligma Dokimani W 534 uyarinca strekli
sizdirmaz gecme mangon baglanti teknigi

- DIN 18380 (VOB) uyarinca siva alti tesisat igin onaylanmistir

14

Sekil 4-6 RAUTITAN PX gecme mangon ile izin verilen kombinasyonlar

Sekil 4-7 RAUTITAN PX fitting ile RAUTITAN MX gecme mangonun izin verilmeyen

kombinasyonu

RAUTITAN gegcme mangonun gegme yonii

7

RAUTITAN PX gegme mansonlarda gegme yontne dikkat ediimesi
gerekli degildir.

Sekil 4-8 RAUTITAN PX gecme mangonun gegme yonii: istege bagl

Sekil 4-9 RAUTITAN MX gecme mansonun gegme yonii: igteki pah (ok) bagiant

onlinii gasterir



40’Iik sikigtirma bagliklariyla ilgili uyarilar @

40’k RAUTITAN PX gegcme mansonlari, 40’lik yeni siyah sikistirma “Sistem Esaslari, Boru ve Baglanti” isimli teknik katalogdaki, 40’lik
basliklaryla preslenmelidir. sikistirma bagliklaryla ilgili uyarilara dikkat edilmelidir.

Diger olcllerdeki (altin sarisi), drn. 16, 20, 25, 32, 50 ve 63, halen var
olan sikistirma bagligr kisitlanmaksizin kullanimdadir.

40’lik RAUTITAN PX gegcme mansgonlar icin sikistirma baghd

Yeni sikistirma bashgi Gegcme mangon Eski sikistirma bagligi Gegme mangon
240 40 240 RAUTITAN PX & 40
Sikigtirma baghg istirma bagligi
seti 40 seti
(Siyah) (Altin saris
201801-001 137805-001
201803-001 138223-001
Sikigtirma bagligi Sikigtirma bagligi
seti M1 40 seti M1 40
(Siyah) + (Altin sarisl) + .
201798-001 137374-001
201804-001 138333-001
Sikigtirma baghd
seti G1 40
(Siyah)
201802-001

Tablo 4-3  40’lik gegme mangonlar igin sikistirma baghgi
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44 Kullanim suyu ve isitma tesisati icin RAUTITAN iiniversal sistem

441  Kullamim suyu tesisati icin RAUTITAN iiniversal sistem 442  Isitma tesisatl icin RAUTITAN dniversal sistem

Sekil 4-10  Kullanim suyu tesisati igin RAUTITAN dniversal sistem Sekil. 4-12 Ddsemeden radyatdr baglantisi

Sekil 4-11

- Kullanim suyu tesisati igin RAUTITAN borular ve DVGW onayli
gecme manson baglanti teknigi (tim olctler)

- Kullanim suyu tesisati igin RAUTITAN borular, Aimanya Gevre
Bakanligi'nin KTW tavsiyelerine (plastik - kullanim suyu tavsiyeleri)
uygundur

- DVGW Galisma Dokiimani W 270 uyarinca test edilmistir (kullanim
suyu alanindaki malzemeler Uzerinde mikroorganizma olusumu)

- Iginden kullanim suyu gegen RAUTITAN MX fittingleri ginko ¢8ziin-
miine mukavim 6zel piringten yapilmis olup TS EN 12164, TS EN
12165 ve TS EN 12168 Derece A standartlarina uygundur

- Kendi iginde uyumlu sistem sayesinde akilct montaj
- Fabrika cikigl 6n yalitimli borular
- Tutucu driinleri sayesinde santiye uyumlu baglanti sabitlemesi
- Sac kovani ile sicaklik degisimine bagh boy degisimi azaltilirken,

daha genis boru kelepcesi mesafeleri elde ediimektedir.

RAUTITAN ile érnek armatiir baglantisi

Sekil. 4-14  Stipirgelikten radyator baglantisi

Daha detayl bilgi icin Iltfen sayfa 27 ve sonrasinda "Kullanim suyu
tesisati igin RAUTITAN (iniversal sistem" bolimiine bakiniz.
16



- Her tip radyattre baglanti
- Sistem testinden gecmis baglanti rakorlari
- Genis radyator baglantisi secenekleri
- Dosemeden
- Duvardan
- Slipirgelikten
- Radyator baglant! setleri
- Paslanmaz celikten
- Farkl doseme segenekleri
- Farklr yapi uzunluklari

Daha detayl bilgi icin liitfen sayfa 37 ve sonrasindaki “Isitma tesisati igin
RAUTITAN (iniversal sistem" boltimUine bakiniz.
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45 Tutucu iiriin yelpazesi 4.6 Sac kovan

Sekil 4-15  Tutucu riin yelpazesi Sekil 4-17  Sac kovan

- RAU-PE-Xa borulariyla, gériinen alanda gorsel olarak gekici tesisat-
lar saglar

- Sicakliga bagl boy degisimini azaltir

- Boru kelepcesi mesafelerini, boru 6l¢tistine bagli olmaksizin 2 m'ye
cikartir

- Sac kovanin borunun (izerine basit gegmeli klips sistemi sayesinde
akilct montaj saglanir, ilave sabitleme gerekmez

- Borularin sarkmasini engeller

Sekil 4-16  Montaj drnegi

- RAUTITAN duvar dirsekleriyle, 45 mm ve 28 mm sabitleme vidasi
mesafesinde kullanilabilir.

- Degisken baglanti élcleri icin tutucu raylar mevcuttur

- Standart ve 6zel montaj durumlari igin farkl yapi sekilleri mevcuttur

- Santiyelere uygun baglant sabitlemeleri

- Akilct montaj

- RAUTITAN duvar dirsekleri igin hazir vida yivleri

- Galvanize celikten stabil ve esnek driin modeller

- Yatay ve dikey uzunlamasina delikleri sayesinde tutucu raylarin
ayarlanmas! kolaydir

18



4.7 Diger sistem aksesuarlar

Sekil 4-18  RAU-VPE sistem yangin mangeti

Sekil 4-20  Kavis dirsek

\ =
&

Sekil 4-19  Duvar baglanti prizi

- RAU-VPE sistem yaygin manseti
- Duvar baglanti prizi

Sekil 4-21  RAUTOOL takim cantalari

- Kavis dirsek

- RAUTOOL takim cantalari
- Farkl montaj modelleri
- Farkli tahrik tiirleri
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5 RAUTITAN — YENI NESIL
KULLANIM SUYU TESISATI iGN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM
KULLANIM ALANI

5.1 Kullamim suyu tesisati icin RAUTITAN baglanti bilegenleri

@

Ayrica “Sistem Esaslari, Boru ve Baglanti” isimli teknik katalogdaki
uyarilara dikkat edilmelidir.

Sekil 5-1 Kullanim suyu tesisati icin RAUTITAN borular

Kullamim suyu tesisati icin RAUTITAN baglanti bilegenleri

Olii Boru Fittingler Gegme mangonlar
16 h
20 RAUTITAN PX
| — i
25 RAUTITAN stabil
{iniversal boru ' RAUTITAN MX RAUTITAN PX
oo flex
3 RAUTITAN RX
32 RAUTITAN flex RAUTITAN his
{iniversal boru kullanim suyu H H
40 borusu
RAUTITAN SX
’ i il
63 RAUTITAN MX RAUTITAN MX
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5.2 Standartlar ve yénetmelikler

El

RAUTITAN (iniversal sisteminin kullanim suyu ve isitma tesisatlari igin
projelendirilmesi, hesaplanmasi, uygulanmasi ve isletimi DIN 1988,
Bolim 1-8 (Kullanim suyu tesisatlar igin teknik kurallar), TS EN 806
(Bina ici tesisati — icme ve kullanim sularinin taginmasi icin ¢zellikler)
standartlarina ve kabul gormiis teknik kurallara uygun olarak yapiimalidr.

isletme parametreleri

Stirekli isletim basinci Azami 10 bar
SUrekli igletim sicakiigi Azami 70 °C
Isletim stiresi 50 yil

Tablo 5-1  Isletim parametreleri

Asagidaki yasalar, standartlar ve yonetmelikler karsilanir:

DVGW

- Universal borular RAUTITAN stabil, RAUTITAN flex ve kullanim suyu
borusu RAUTITAN, DVGW'nin binalarda kullanim suyu taginmasina
dair taleplerine uygundur. Borularin tasarimi belirtilen igletme para-
metreleri icin 1,5’dan yiksek bir emniyet faktor ile yapilmistir.

- Boru ve baglanti teknikleri igin DVGW onaylari (tim 6lgtler igin)
alinmigtir.

- DVGW onayli DVGW Calisma Dokiimani W 534 ve DIN 1988
uyarinca strekli sizdirmaz gegme manson baglanti teknigi.

- Ozel hijyen sartlan gerektiren uygulama alanlari icin (8rnegin
hastaneler) DVGW Galisma Dokiimani W 270 uyarinca (Kullanim
suyu alanlarinda kullanilan malzemeler {izerinde mikroorganizma
olusumu) uygundur.

DIN Standartlari, yasalar ve yonetmelikler

- RAUTITAN stabil ve RAUTITAN flex Universal borular, kullanim
suyu borusu RAUTITAN his ve RAUTITAN PX fittingleri Alman Gevre
Bakanligi'nin KTW tavsiyelerine uygundur.

- Tanimlar itibariyle iclerinden kullanim suyu gecen RAUTITAN fitting
leri, PPSU malzemeden, TS EN 12164, TS EN 12165 ve TS EN
12168 A Sinifi (en yliksek talep sinifi) standartlarina uygun ¢inko
¢OziinimUne mukavim 6zel piringten, kizil dokiim veya paslanmaz
celik malzemeden dretilmistir.

53 Basing kaybi tablolar

RAUTITAN icin boru tesisati hesaplarini ve basing kaybi tablolarini
www.rehau.com.tr adresinden bulabilirsiniz.

5.4 Kullanim suyu ile ilgili talepler

Kullanim suyu asagidaki temel kurallarin gtincel gegerli sinir
degerlerine uygun olmalidir:

DIN 2000

- Alman Kullanim Suyu Yonetmeligi")

Insani tiketim amacli suyun kalitesi hakkindaki 3 Kasim 1998
tarihli Kurulun 98/83/EG sayili AB Yonetmeligi

A

REHAU, en yiiksek talep sinifi ginko ¢Oziintimiine mukavim piringten
mamul RAUTITAN MX fittinglerinde TS EN 12164, TS EN 12165 ve
TS EN 12168 en yiiksek taleplerini yerine getirmekte ve giderek artan
kalite beklentilerini kargilayabilmek amaciyla bu Grinlerini stirekli
olarak gelistirmektedir.

Yine de, temel olarak her uygulama durumu igin uygun olan bir ham-
maddenin mevcut olmadigi gercegdi gecerlidir. Bu ylizden kullanilan
hammaddeden bagimsiz olarak kullanim suyunun farkli etki
faktorleri nedeniyle korozyon meydana gelebilir.

Miinferit durumlarda Kullanim Suyu Yonetmeligi’'nde miisaade edilen

alanlar dahilindeki su kalitelerinde de korozyon meydana gelebilir.

Suyun Kloriir ve hidrokarbon miktarinin korozyon siddetine énemli

bir etkisi vardir. Yiiksek kloriir miktarlar distik hidrokarbon miktarla-

ryla baglantili olarak korozyon davranigini olumsuz etkileyehbilir.

Ancak, TS EN 12502-1:2005 (D) uyarinca asagidaki faktérlerin

aralarinda gosterdikleri degiskenlik de korozyon dayanimina etki eder:

- Hammadde 6zellikleri (kimyasal bilesim, ylizey 6zelligi)

- Su ozelligi (fiziksel ve kimyasal 0zellikler, kati malzemeler)

- Planlama ve uygulama (geometri, karisik tesisatlar, baglantilar)

- Sizdirmazlik kontrolii ve ilk isletime alma (yikama, bosaltma, dezen-
feksiyon)

- Isletim kosullari (sicaklik, sicaklik degisimleri, akis kosullari)

1) Kullanim Suyu Yonetmeligi'nde azami dezenfeksiyon maddesi derigimleri igin
belirlenmis olan sinir degerler, stirekli maruz kalinan uygulama derigimleri olarak
kabul edilmemelidir. Bunlar hijyenik ve toksikolojik kogullar icin tanimlanmig gegici
azami degerlerdir. Kullanim Suyu Yonetmeligi'nin en dnemli kurali, minimizasyon
ilkesidir, yani suya standart halde higbir yabanci maddenin karigtinimamasi ilkesidir.
Sadece kirlenme hallerinde, kimyasal katki maddesi mutlak gereklilik arz ettiginde

gerekli minimum miktar katiimalidir.
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A

Su yumusatma gibi bir sonradan su igleme sisteminin kullanimi pren-
sip olarak suyun kimyasal korozyon davranisinda degisiklige neden
olur. Bir sonradan su isleme sisteminin hatali kullanimi ve igletimi ne-
deniyle korozyon hasarlarinin énlenmesi igin mevcut durumunuzun
dnceden uzman Kisiler, érnegin ekipman dreticisi tarafindan kontrol
edilmesini dzellikle tavsiye ediyoruz.

Bunun disinda korozyon olasiliginin dederlendirilmesi icin, su
dagitiminin 6ngorildigu kullanim alanindaki pratik tecriibelerden de
faydalaniimalidir.

Sistem planlamasi sorumlulugunda, korozyona karsi koruma ve tas
olusumu bakimindan dogru kullanim durumu i¢in yukarida belirtilen
faktorler ve etki blyukItkleri dikkate alinmalidir.

Gerektiginde RAUTITAN ile ilgilenen uygulama teknigi bollimiimiiz
daima size yardima hazirdrr.

Kullanim suyu Kkalitesinin, Kullanim Suyu Yonetmeligi sinir degerlerini
asmasi halinde, RAUTITAN sisteminin kullanimi igin her ne olursa olsun

uygulama teknigi bolumimizin kontrolii ve onayi gerekecektir.

Bu amagla Ititfen REHAU satis ofisinize basvurunuz.

5.5 Dezenfeksiyon

REHAU kullanim suyu ve tniversal borulari, hijyenik sartlara uygun
kullanim suyu tesisati icin gegme mangon ile contasiz baglanti
tekniklerine olanak vermektedir. Bunlar Aiman Cevre Bakanligi’'nin
KTW tavsiyelerine ve DVGW- galigma dokiimani W 270'in sartlarina
uygundur. Bu nedenle, 6zel hijyen sartlari gerektiren kullanim suyu
uygulama alanlari igin de uygundur. Kullanim suyu ve 1sitma igin
RAUTITAN (niversal sistem, malzeme ylizeylerinde mikroorganizma
olusumuna neden olmaz ve boylece mikrobik kirlenme veya lejyonella
tremesinin 6nline gecilmis olur.

Projelendirme, uygulama ve igletme esnasindaki hatalar, durgun-
luk veya yetersiz dzelliklere sahip su nedeniyle (6rnegin kirlenme,
Su basmasi, boru tesisatinda bakim onarim iglemleri) kirlenmeler
meydana gelebilir. Ayrica boru tesisatinda meydana gelebilecek
kagaklar, 6rnegin yabanci su kaynaklarinin tesisata karismasi, olas
kirlenmelerin nedeni olabilir.

Kullanim suyu tesisatlarinin dezenfeksiyonu sadece istisnai durumlarda
(kirlenme halinde) gerekli olup, 6ncelikle sistemin isletmesel ve yap!
teknigi eksiklerinin giderilmesi gerekir. Konut tesisatindaki suyun tek-
rarlanan veya stirekli mikroba maruz kalmasinin nedeni genellikle tesi-
satin yapim sekli (6rnegin kapall devre) veya isletme sekli (6rnegin
uzun durgunluk sireleri) olup bu kalici bir dezenfeksiyon saglanmasi-
ni engeller.
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5.5.1 Kirlenme hallerinde isil dezenfeksiyon

Teknolojinin son durumuna gére kullanim suyu tesisatlarindaki (kapali
devre vb. harig) kirlilikler suda ¢ozillen ve suda ¢oziilmiis olarak
kalmalari kaydiyla yeterli miktarda suyla durulanarak giderilebilirler.

Kirlenme stiphesi gortildiigtinde, DVGW Calisma Doklimani W 551
uyarinca ilaveten 1sil dezenfeksiyon uygulanabilecek akilci bir acil
onlem olacaktir. Minimum 70°C su sicakliginda, elde mevcut giincel
teknik bilgilere gore suda bulunan lejyonella dahil mikrop ve bakterile-
rin 6lmesi gerekmektedir. Burada 6nemli olan insanlarin yanmasina
karsi uygun giivenlik 6nlemlerinin alinmig olmasidr.

Ttm kullanim suyu ve 1sitma RAUTITAN Universal sistem borulari
DVGW caligma dokiimani W 551 uyarinca 70°C’de coklu isil
dezenfeksiyon iglemlerine uygundur. Burada, 1sil dezenfeksiyon
sirasinda miisaade edilen calisma basincinin agiimamasi
saglanmalidir.,

5.5.2  Kirlenme hallerinde kimyasal dezenfeksiyon

Kirlenme hallerinde 1sil dezenfeksiyonun yani sira kimyasal dezenfek-
siyon da siklikla uygulanmaktadir. Kimyasal ve 1sil dezenfeksiyon 6n-
lemleri kullanim suyu tesisatinda kullanilan hammaddelere de etki
etmektedir. Eldeki glincel verilere gore, bazi dezenfeksiyon 6nlemleri-
nin montaj tekniginde yaygin olarak kullanilan maddelere uygulanmasi
da uygun degildir. Bu durum, 6rnegin paslanmaz gelik, bakir ve bazi
plastikler gibi yeterince korozyona dayanikli olan maddeler igin de
gecerlidir.

Buna benzer 6nlemler uygulanmadan énce, tesisat sisteminin tim par-
calarinin ilgili 6nlemlerin uygulamasina kars! isil ve kimyasal olarak
uygun olup olmadiklarindan emin olunmalidir. Buna ait kurallar Aiman
DVGW Galisma Dokiimani W 551°de tanimlanmustir. Gerekiyorsa
dezenfeksiyon maddesinin tesisatin tiim bilesenleri icin uygun oldugu-
na dair dezenfeksiyon maddesi treticisinden onay alinmalilr.



5.5.2.1 Kimyasal "Hizli Dezenfeksiyon"

Kisa stireli kimyasal dezenfeksiyon iglemleri (“hizli dezenfeksiyon®)
sirasinda sadece ilgili yasal kurallara gére belirlenmis olan 6zel etkin
maddeler kullanilabilir.

Tablo 5-1’deki etkin maddeler, konsantrasyonlar, uygulama sureleri
ve azami sicaklik sartlarina uyulmasi kaydiyla DVGW calisma
dokiimani W 291 uyarinca,— REHAU kullanim suyu tesisatinin
islevselligine zarar verilmeksizin dezenfeksiyon 6nlemleri alinabilir.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta, 25 °C (izerinde sicakliklarda ve

stirekli veya diizenli dezenfeksiyon rutinlerinde (6rnegin ayda bir) 1sl
ve kimyasal dezenfeksiyon islemlerinin birlikte uygulanmasina
misaade edilmedigidir. Borularin kullanim émri agisindan, toplam
dezenfeksiyon rutini sayisi, bes "hizli dezenfeksiyon" islemi ile sinirli
olmalidir. Aksi halde, belirtilen kullanim émirlerine ulagiimasi mimk
olmayacaktrr.

Uygulamaci, dezenfeksiyon sireci dahilinde ve izleyen durulama
islemi sirasinda suyun (6rnegin kullanim suyu) insanlar tarafindan
kullaniimadigindan emin olmalidir.

n

Tanim Ticari Sekli Depolama

Giivenlik Uyarilan Azami Uygulama Konsantrasyonu 2

Boru hattinda uygulama siiresi
ve sicakhg

Hidrojen peroksit
Ho0;

Farkli konsantrasyonlarda
sulu

Isiktan korunmali, serin
ortamda saklanmali ve

Konsantrasyonu %5 Uzerinde
olan gozeltilerde, kigisel koru-

150mg/| H202

Azami 12 saat

cOzeltiler kirlenme kesinlikle Gnlenmelidir.| yucu donanimlar kullaniimalidir. TraksS 25 °C
maks =
Sodyum hipoklorit Azami 150¢/ klor iceren Isiktan korunmali, serin Alkalik, yakici, zehirli 0zellikle- 50 mg/I Klor
NaOCl sulu gozeltiler ortamda kapali olarak ve bir | re sahiptir, kisisel koruyucu Azami 12 saat
toplama kabinda saklanmalidir,{ donanimlar kullaniimalidir. Troaks < 25 °C
maks =
Kalsiyum hipoklorit Granill veya tablet olarak Soguk, kuru ortamda Alkalik, yakicl, zehirli 6zellikle- 50 mg/I Klor
Ca(0Cl), yaklasik 70% Ca(0Cl), ve kapali olarak re sahiptir. kisisel koruyucu Azami 12 saat
saklanmalidir. donanimlar kullaniimalidir. Troaks < 25 °C
maks =
Klor dioksit iki bilesenli, Isiktan korunmali, serin Oksitleyici etkiye sahiptir, 6 mg/l ClO,
Cl0, (sodyum Klordir, ortamda ve kapall olarak Klordioksit gazi solunmamalidir, Azami 12 saat
sodyum peroksidistilfat) saklanmalidir kisisel koruyucu donanimlar Troaks < 25 °C
kullanimalidir, e
Tablo 5-1 Orn. DVGW W 291 uyarinca kimyasal hizli dezenfeksiyon, etkin maddeler ve konsantrasyon dederleri

1) Ureticinin givenlik veri sayfalarinda yer alan veriler dikkate alinmalidr.

2) REHAU tarafindan onaylanan bu sinir degder, toplam uygulama siresi olarak tesisatin higbir yerinde agiimamalidir.

5.5.2.2 Siirekli kimyasal dezenfeksiyon

Zaman sinirsiz ekipmanlarin kullaniimasi halinde, konut tesisatlarin-

da, Ozellikle de lejyonelladan korunmaya karsi Gnlem alinmamis ise,

malzemenin zarar gérmesi olasiligl nedeniyle, kimyasal dezenfeksiyon Cly

tavsiye edilmemektedir. Bu gibi durumlarda garantimiz gecerliligini

kaybetmektedir.

Bazi durumlarda, uzun bir siire zarfinda eksiksiz bir yapi tadilati

tamamlanincaya dek, zaman sinirli da olsa kimyasal dezenfeksiyon
gerekli olabilmektedir. Bu dezenfeksiyon dnlemlerinin sadece
onaylanmis yontemlerle uygulanmasi gerekir. Tablo 5-2'de verilen
parametreler tiim dezenfeksiyon dnlemleri siiresi boyunca, hemen
dozaj yeri arkasinda olciim teknidiyle izlenmeli ve belgelenmelidir.
Tablo 5-2’de verilen etkin maddeler, konsantrasyonlar, uygulama
stireleri ve maksimum sicaklik sartlarina uyulmasi kaydiyla, REHAU
kullanim suyu tesisatinin islevselligi engellenmeden dezenfeksiyon
onlemleri alinabilir,

Tanim') Azami Uygulama  Boru tesisati Boru tesisati

Konsantrasyoan) azami uygulama  uygulama
siiresi”) sicakligi

Klor Azami 0,3 mg/l 4 Ay 60 °C
serbest klor

Kalsiyum Azami 0,3 mg/l 4 Ay 60 °C

hipokloriir serbest klor

Ca(0Cl),

Klor dioksit Azami 0,2 mg/l 4 Ay 60 °C

ClO, ClO,

Tablo 5-2  Kullanim Suyu Yonetmeligi 2007 uyarinca zaman sinirli kimyasal dezen

feksiyon, etkin madde ve konsantrasyon degerleri

1) Ureticisinin malzeme giivenlik bilgi formunda yer alan veriler dikkate alinmalidir.

2) REHAU tarafindan onaylanan bu sinir deger, toplam uygulama siiresi olarak tesisatin
highir yerinde agiimamalidir.

3) Azami uygulama siresi sistemin tiim kullanim émri boyunca kiimilatif olarak

hesaplanmalidir.
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Borularin toplam kullanim émri agisindan, toplam dezenfeksiyon
stresi dort ay ile sinirlidir. Aksi halde, belirtilen kullanim omdrlerine
ulagiimasi mimkin olmayacaktir. Burada belirtiimeyen diger dezen
feksiyon maddeleri, 6zellikle de gliclli oksidasyon maddeleri (6rn. ozon)
genel olarak uygulamada kullaniimamalidir.
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Yanlig uygulanan kimyasal veya isil dezenfeksiyon 6nlemleri kullanim
suyu tesisatl bilesenleri tizerinde kalici zararlara neden olabilir.

Buna benzer onlemler uygulanmadan once, tesisat sisteminin tiim
pargalarinin ilgili 6nlemlerin uygulamasina kars isil ve kimyasal olarak
uygun olup olmadiklarindan emin olunmalidir. Bunun icin Ilitfen dezen-
feksiyon maddesi (reticisinin onayini aliniz.

Isil dezenfeksiyon islemlerinde insanlarin yanmasina karsi uygun
giivenlik 6nlemlerinin alinmig olmalidir. “Hizli dezenfeksiyon”
isleminde dezenfeksiyon siireci dahilinde ve izleyen durulama islemi
sirasinda suyun (6rnegin kullanim suyu) insanlar tarafindan
kullanilmadigindan emin olunmalidir.

Dezenfeksiyon maddesi (reticilerinin gtivenlik uyarilar dikkate
alinmalidir.

5.6 Yiiriirliikteki Kullamim Suyu Yonetmeligi ve
DIN 50930 Baliim 6 ile ilgili 6nemli ek bilgi

98/83/EG sayili AB Kullanim Suyu Yonetmeligi'ne dayanan, yeni bir
Kullanim Suyu Yonetmeligi yayinlanmustir. Bu yonetmelik 01 Ocak
2003 tarihi itibariyle yirtrlige girmistir.

Agustos 2001 tarihinde DIN 50930 sayili standarta (Korozyon yUikii
altindaki boru hatlarinin, depolarin ve aparatlarin igindeki metalik
malzemelerin su kaynakli korozyonu) Bollim 6 — Kullanim Suyu
Ozelliklerini Etkileyen Faktorler, eklenmistir. Asagdidaki notlar yeni
Yonerge Uizerine onemli ek bilgiler icermektedir:

- 21.05.2001 tarihli Yeni Kullanim Suyu Yonetmeligi

- Agustos 2001 tarihli DIN 50930 Bolim 6

21.05.2001 tarihli Yeni Kullamim Suyu Yonetmeligi hakkinda

notlar

Temel: 03.11.1998 tarihli 98/83/EG sayili AB Kullanim Suyu Yonet-

meligi Alman Kanunlarinin uyumlagtirimasina yénelik yenilenen

21.05.2001 tarihli Kullanim Suyu Yonetmeligi. Boru ve fitting hammad-

deleri ile ilgili Gnemli yenilikler:

- Kursun ve nikelin kullanim suyuna gecmesiyle ilgili izin verilen sinir
degerler 6nemli oranda dgtrilmastr.

- Bakir icin kullanilan kriterler yerine belirli bir sinir deger
tanimlanmisgtir.

- Bugiine dek konut baglantilari igin gegerli olan gartlar iptal edilmis
bunlarin yerine tlim konut tesisati icin sartlar getirilmigtir.

- Kamuya acik yerlerde (okullar, hastaneler, oteller vb.) su kaynagi
tesislerine (Kullanim Suyu Yonetmeligi) ait degerler, Saglik Bakanligi
tarafindan denetlenmektedir.
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Agustos 2001 tarihli DIN 50930 Béliim 6 ile ilgili agiklama
Boru hammaddeleri

Gapraz bagh polietilenden REHAU borulari

Kullanim suyu ve 1sitma igin Universal Sistem RAUTITAN borulari,
yillardan beri su 6zelliklerinde meydana gelen degisiklikler takip
edilerek, DVGW onayi cercevesinde siirekli tarafsiz olarak denetlen-
mektedir. Bu borular igin uygulama alaninda kullanim suyu kalitesine
bagli olarak hicbir kisittama mevcut degildir.

Bakir borular

Saf bakir borularin, yiiksek organik bagl karbon icerigi (TOC 6zellikle
Kuzey Aimanya’nin belirli bélgelerinde) ile birlikte 7,4 altindaki pH
degerlerinde kullanimi, bireysel denetim yapiimadan mimkun degildir,
yani bakirin kullanilabilirligi tesisatci tarafindan kanitianmalidir.

Kullamm suyu sistemlerinde fittingler

Guincel Kullanim Suyu Yonetmeligi'ne dayanarak, dzellikle fitting
hammaddelerindeki azami kursun icerigi, cinko ¢éziinimuine mu-
kavim 0zel piringte azami %2,2 ve kirmizi dokiimde azami %3 ile
sinirlandiriimigtir.

Hammaddelerle ilgili yenilikler, Kullanim Suyu Yonetmeligi’nin yrirlige
girmesi ile birlikte 01.01.2003 itibariyla gegerlilik kazanmistir.

Kullanim suyu ve 1sitma icin RAUTITAN Universal sistem
fittingleri

Kullanim suyu ve isitma igin RAUTITAN Universal sistem’in
kullanimdaki fittingleri ydrtrlikteki sartlara uygundur.

Nikel kaplama fittingler

Nikel kaplama yiizeyli fitting kullaniminin temel olarak uygun olmadig
belirlenmistir. "Teknik kurallara" gdre, hizmet sdzlesmelerinden
isverene karsi dogan yukumluliiklerin yerine getirilmesinde, nikel
kaplama fittinglerin kullanim suyu tesisatlarinda kullanimindan
kaginiimalidr.

Sonug

Agustos 2001 tarihli DIN 50930 Standarti’nin yrrlige girmesi ile
birlikte bu "genel kabul gérmiis teknik bir kural" haline gelmistir.
Bunun hizmet sézlesmelerinden isverene kargi dogan yikimltltiklerin
yerine getiriimesinde bir kural haline gelmesinden sonra, bu kuralin
dikkate alinmamasi I1sitma tesisati/ su tesisatcilari agisindan kritik

ve maliyetli olacaktir. Yirdrlikteki Kullanim Suyu Yonetmeligi ve DIN
50930 Standarti Bollim 6 mevzuatlarinda, stirekli kdtilesmekte olan
su kalitesi nedeniyle kurallarin ileride daha da sikilastinimasi beklen-
mektedir.

[©

Sorulariniz igin REHAU satis ofisinize danisabilirsiniz.




6 RAUTITAN — YENI NESIL
KULLANIM SUYU TESISATI iCiN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM

MONTAJ BILESENLERI

A\

Yanlig baglanti bilegenlerinin monte edilmesi, baglanti bilesenlerinin
hasar veya zarar gérmesine neden olabilir.

- RAUTITAN baglanti bilesenleri, yerden i1sitma/serinletme sistemle-
rine ait baglanti bilesenleri ile kanistinimamalidir (6rn. paslanmaz
celikten sistem gecis parcalari).

- Baglant bilesenlerinin tizerindeki 6l¢ bilgilerine dikkat edilmelidir.

- Pembe renkle isaretlenmis veya ambalajinda isitma fittingi oldugu
belirtiimis olan RAUTITAN sistem fittingleri, RAUTITAN kullanim
suyu tesisatlarinda kullanilmamalidir (6rn. radyator acili baglanti
dirsekleri, radyator T-badlanti dirsekleri, capraziama fittingleri).

- Baglant bilegenlerinin tam siniflandirmasini, gtincel fiyat listesinden
edinin.

6.1 Siva alti uygulamalar ve duvara monte tesisatlar

Sekil 6-1 Tutucu tipleri

RAUTITAN duvar dirsekleri ve armattir baglantilari icin tutucu ray Griin
secenekleri

- Stabil ve buklebilir trtin modeller

- Galvanize celik

- Pratik kullanim

- Fabrika ¢ikisi bukimlU tutucu raylar

- Farkli uygulamalar igin

- Montaj rayr 6zel tutucu formlari igin tniversal ¢oziimler sunar

Duvar dirsegi RAUTITAN ile duvara monte tesisat baglantilari
- Montaj elemanlarina baglantr igin

Algi karton plakalar icin

Siva alti tuvalet rezervuarlari igin

Sunta plakalar icin

Sekil 6-2 Yalitim kutulu RpYs RAUTITAN duvar dirsegi

Tutucular (izerine monte edilmek (izere RAUTITAN duvar dirsegi

- Farki olgtiler ve yapi uzunluklarinda

- Farkli baglanti yivlerinde

- Her biri 45° sola veya sada vidalanarak monte edilebilir

- RAUTITAN Rp¥2 duvar dirsedi igin yalitim kutusu

- Duvar dirsegi ile tutucu arasinda akustik yalitim amacli plastik
conta bulunur

Sekil 6-3 Montaj ray igin montaj rnegi

Sekil 6-4

0 75/150 uzun tutucu montaj drnegi
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6.2 Siva iistii uygulamalar

- Swva Ustli doseme icin 6zellikle tiniversal boru RAUTITAN stabil
uygundur:
- Kolay bukdltr
- Sekli bozulmaz

- REHAU esnek boru drinlerinin (RAU-PE-Xa-borular) siva Ustiine
dosenmesinde sac kovan kullaniimasini tavsiye ediyoruz.

RAU-PE-Xa hammaddesinden borular ile sac kovan kullaniminin

getirdigi avantajlar:

- Esnek hatlarda yiksek sekil istikrari

- 2,0 m aralikta désenen tiim boru boyutlarinda boru sabitlemeleri
arasinda standart bir mesafe elde edilir

Sekil 6-5  Sac kovan - Sicakliga bagl boy degisimi diiser

- Hatlari sarkmaya ve yanal biikiilmeye karsi gliclendirir

- RAU-PE-Xa borulariyla, gértinen alanda optik olarak cekici tesisatlar
saglar

- Kolay montaj

- Kendini tasir, borunun tzerine klipslenir

- llave sabitleyiciler (6rn. kablo baglari, izolasyon bandi) gerekmez

Sekil 6-6 Sac kovan icine Klipslenmis RAUTITAN flex iniversal boru
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6.3 Tutucu ray iriinleri uygulama ornekleri

6.3.1  Ornek banyo

Siva alti tuvalet rezervuarlari igin
RAUTITAN MX baglanti dirsegi

RAUTITAN MX duvar dirsekli
uzun veya kisa D tutucu

RAUTITAN MX duvar dirsekli
uzun veya kisa D tutucu, sifon

veya HT dirsekler igin sabitleme
elemaniyla birlikte

RAUTITAN MX duvar dirsekli

Sekil 6-7 Banyo ve tuvaletler icin tutucular

Tutucu ray Uriinleri ile armatiir veya sihhi tesisat projeleri, hizli saglam
ve kolay bir sekilde sabitlenebilmekir.

UTITAN MX duvar dirsekli
zun veya kisa montaj rayl
sifon veya HT dirsekler igin
sabitleme elemaniyla birlikte
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6.3.1

Ornek mutfak

RAUTITAN MX duvar dirsekli
75/150 uzun veya kisa O tutucu,
sifon veya HT dirsekler igin
sabitleme elemaniyla birlikte

RAUTITAN MX dirsekli
75/150 uzun veya kisa tutucu

RAUTITAN MX duvar dirsekli uzun veya
kisa Z 42 ve Z 30 tutucu

RAUTITAN MX duvar dirsekli
uzun veya kisa E tutucu

Sekil 6-8
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6.3.1

Ornek misafir tuvaleti

RAUTITAN MX duvar dirsekli
uzun veya kisa O 100 tutucu

RAUTITAN MX duvar dirsekli
75/150 uzun veya kisa O tutucu,
sifon veya HT dirsekler igin
sabitleme elemaniyla birlikte

RAUTITAN MX duvar dirsekli uzun

veya kisa D tutucu, sifon veya HT

dirsekler igin sabitleme elemaniyla
birlikte

RAUTITAN MX duvar
dirsekli uzun veya kisa Z 42
ve Z 30 tutucu

Duvar dirsegi baglanti mesafeleri
40 mm olan duvara montaj
elemanlarinin, montajl igin
RAUTITAN MX duvar dirsegi
kullaniimasini tavsiye ediyoruz.

Sekil 6-9

Misafir tuvaletinde tutucular

31




/ RAUTITAN — YENI NESIL

KULLANIM SUYU TESISATI ICIN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM
BORULARIN SOFBEN/TERMOSIFON SICAK SU BAGLANTILARI

7.1 Elektrikli termosifon su isiticilari

Burada verilen elektrikli termosifon su isiticilar (bkz. Tablo 7-1) Uretici
bilgilerine dayanarak RAUTITAN sistemi ile birlikie kullanilabilirler.

llgili cihaz Greticisinin teknik verilerine (hem calisma hem de ariza
sirasinda azami basing ve azami sicaklik degerleri) ve RAUTITAN siste-
mi azami galisma parametrelerine dikkat edilmelidir.

Uretici  Tamim Giig [kW] Kumanda/
Kontrol
AEG DDLE XX* - 18 21 24 27 elektronik
AEG DDLT XX* 1218 21 24 27 hidrolik
Buderus  BDE XX* - 18 21 24— elekironik
CLAGE  DBX - 18 21 24 27 elektronik
CLAGE  DCX - 18 21 24 —  elektronik
CLAGE  DEX - 18 21 24 27 elektronik
CLAGE ~ DSX - 18 21 24 27 elektronik
Junkers  ED XX*-1 HE - 18 21 24 - elektronik
Junkers  ED XX*-2'S - 18 21 24— hidrolik
Siemens ModelDEXX*410 - 18 21 24  —  elektronik
Siemens Model DEXX* 415 — 18 21 24 27 elekironik
Siemens ModelDEXX*515 — 18 21 24 27 elektronik
Siemens ModelDEXX*55 - 18 21 24 27 elekironik
Siemens Model DHXX* 40012 18 21 24 -  elektronik
Siemens Model DH XX* 40112 — - - - elektronik
Stiebel  DEL XX* SL - 18 21 24 27 elektronik
Eltron
Stiebel  DHE XX* SL - 18 21 24 27 elektronik
Eltron
Vaillant ~ VED E XX*/5 - 18 21 24 27 elektronik
Vaillant  VEDEXX*6C - 18 21 24 27 elektronik
Vaillant VEDEXX*/6E - 18 21 24 27 elektronik

XX* = Uriin tanimlarinda bu alanda kKW cinsinden ilgili giic degeri verilmistir.

Tablo 7-1 RAUTITAN igin uygun elektrikli termosifonlar Kasim 2008 itibariyle,
baglayicigi bulunmayan dncelik sirasiyla verilmis olup cihaz (reticilerinin

teknik degisiklik haklari sakliclr.
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7.2 Gazh sofben su isiticilari

Her gazli termosifon su isiticisi plastik borulara baglanmaya uygun
degildir. Bu cihazlarda, ariza durumlarinda izin verilmeyen yiikseklikte
basing ve sicakliklara ulagsilabilir.

Cihaz reticisinin verdigi bilgileri mutlaka dikkate aliniz.

Kullanim suyu ve 1sitma icin RAUTITAN dniversal sistem ile gazli sohben
su 1siticisinin baglanmast igin cihaz ireticisinin onayi gerekir.

7.3 Boylerler

Kullanim suyu ve isitma igin tiniversal sistem RAUTITAN, strekli isletim
sicakligr azami 70°C olan boylerlerde kullanilabilir,

[©

Bu teknik katalogda kullanim suyu ve 1sitma icin RAUTITAN (iniversal
sistem ile kullanimina onay verilmemis elektrikli termosifon ve gazli
sofben su isiticilart ve diger su baglantilari icin ilgili cihaz Ureticisinden
onay alinmasi gerekir. Burada, kullanilacak olan boru tipi ve bunlarin
uygulama alanlarina dikkat edilmelidir.

74 Giines enerjili sistemler

Kullanim suyu ve 1sitma igin RAUTITAN dniversal sistem, streki
isletimde su sicakligi azami 70°C olan glines enerjisi sistemlerinde
kullanilabilir.

izin verilen kullanim sicakliginin asimayacagindan emin olunmalidir
ve uygun gtivenlik dnlemleri ile (6rn. su sicakligini ayarlamak igin
karisim vanalari) emniyet altina alinmalidr.

Bu ylizden RAUTITAN sistemi sadece su sicakligi ayarlanmis olan
(azami 70°C) kullanim suyu karisim vanalarinin ¢ikigindan itibaren
kullanimi uygundur.



8 RAUTITAN — YENI NESIL

KULLANIM SUYU TESISATI iGN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM
KULLANIM SUYU TESISATLARI ICIN BASING TESTI VE YIKAMA

8.1 Basing testi icin genel bilgiler

@

Basing testinin basarili bir sekilde uygulanmasi ve belgelenmesi,
REHAU garanti gercevesindeki talepler igin 6n kosuldur.

DIN 1988 standardina gére hazirlanmig ancak hentz iizeri kapatil-
mamis olan tesisat isletmeye alinmadan énce basing testi yapiima-
lidir. Tesisatin daha kiiclik unsurlart icin (drnegin islak hacimlerde yer
alan dagitim ve baglanti hatlarinda) DIN 1988 standardi uyarinca suyla
yapilacak bir on kontrol yeterli olacaktir.

Tesisatin sizdirmazligr hakkinda, basing testi iglemi siirecine (sabit,

distik, yliksek) bakilarak ancak kosullu olarak bir sonuca varilabilir.

- Tesisatin sizdirmazligi, sadece (izeri kapatiimamis hatlarda géz
kontrol(i ile kontrol edilebilir.

- Kicik sizinti noktalar ancak yiiksek basing altinda g6z kontroli
(suyun sizdidi yer ya da kacak arama maddeleri ile) yapilarak
bulunabilir.

Tesisati parcalara bélerek kontrol etmek kontrollin basarisini

yikseltecektir.

n

Sizinti tespit maddeleri

Sadece DVGW sertifikasina sahip sizinti tespit maddeleri (6rn. koplik
olusturan maddeler) ve ilgili Uretici tarafindan PPSU ve PVDF hammad-
delerine onay verilmig olanlar kullaniimalidir.

Basingh hava veya inert gaz ile yapilan testler igin 6nemli

bilgiler:

- Kiguk sizint noktalari, ancak sizinti tespit maddeleri yardimi ile
yliksek test basinclarinda (zorlanma testi) veya ardindan uygula-
nacak suyla basing testinde ve ilaveten buna bagl g6z kontrollyle
saptanabilir.

- Sicaklik farklarr test sonucunu etkileyenbilir (basing dlistist veya
ylikselisi).

- Basingli hava veya inert gazi sikistinimig gazlardir. Bu nedenle boru
tesisati hacminin elde edilen basing sonucu Uzerinde belirleyici bir
etkiye sahiptir. Boru hatti hacminin yiiksek olmasi, kliglk sizinti
noktalarinin basing diistist ile bulunmasi olasiligini azaltmaktadir.

8.2 Kullanim suyu tesisatlarinda sulu sizdirmazlk
kontrolleri
8.2.1 Suyla yapilan basing testine hazirhk
p
15 [bar] 1

Apy < 0,2 bar

Apq < 0,6 bar

']

t
180 [min]

102030 60 120

Sekil 8-1 DIN 1988 uyarinca basing testi grafigi
1 Ardil pompalama  p Test basinci
A On kontrol t  Sire

B Esas kontrol

1. Hatlar erisilebilir olmali ve Uizerleri kapatimamig olmamalidir,

2. Giivenlik ve sayac diizeneklerini gerektiginde sokiin ve boru
parcalariyla veya boru hatti kapama parcalaryla degistirin.

3. Boru hatlari en algak noktadan baslayarak igeri hava kagirmadan
filtre edilmis suyla doldurulmalidir.

4. Havasiz su ¢ikigi saptanana dek ¢ikig noktalarinin havasi alinmalidir.

5. Basing test cihazi, kullanim suyu tesisatinin en algak noktasina
baglanir

6. TUm ¢ikis noktalar dikkatli bir sekilde kapatilir
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Basing testi boru sistemindeki sicaklik degisimlerinden ciddi dlciide
etkilenebilmektedir, ornedin 10 K sicaklik degisimi 0,5 ile 1 bar arasin-
da basing degisimlerine neden olabilmektedir.

Boru hammaddesi dzellikleri nedeniyle (6rnegin basing etkisi arttikca
boru genlesmesi) basing testi sirasinda (0n test ve esas test) basing
dististi (A pq ve A p,) standart dederlerden sapma gosterebilir.

Test basinci ve test sirasinda meydana gelen basincin seyri, tesisatin
sizdirmazhigr hakkinda yeterli ipucu vermemektedir. Bu nedenle tiim
kullanim suyu tesisatinda, DIN standardinin gerektirdigi gibi, sizdirmaz-
lik icin gdzle kontrol yapiimalidir.
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7. Sicaklgin basing testi sirasinda mimkiin oldugunca sabit kalmasi
saglanmalidir.

8. Basing testi protokolli hazirlanmali (bkz. Boliim 8.4, Sayfa 34) ve
tesisat verileri not edilmelidir.

8.2.2  Suylayapilan 6n test

1. Kullanim suyu tesisatinda 15 barlik test basinci olusturulur.

2. 10 dakika ve 20 dakika sonra test basinci okunarak not edilmeli ve
tekrar 15 barlik ¢ikis basinci olusturulmalidir.

3. Tim kullanim suyu tesisatinda, 6zellikle de baglanti noktalarinda
sizdirmazlik igin gézle kontrol yapiimalidr.

4. Test siresinin bitmesinin ardindan, ilave olarak 30 dakika siireyle
Olcllen test basinci, basing testi protokoltine not edilmelidir.

Eger test basinci 0,6 bardan (A p,) daha fazla diistiyse:

1. Boru hatlari, ¢ikis ve baglanti noktalari yeniden gézle kontrol edil-
melidir.

2. Gozle kontrollerde sizdirmazlik saptanmamig ise esas teste gegile-
bilir.

3. Basing diislisti nedeni ortadan kaldinldiktan sonra 6n test
tekrarlanir.

8.2.3  Suylayapilan esas test

Esas test 6n test basariyla tamamlandiktan hemen sonra yapilir ve

yaklasik 2 saat stirer.

1. Test basinci 6n testin ardindan okunur ve basing testi protokoliine
not edilir.

2. 2 saat sonra test basinci okunur ve basing testi protokoliing not
edilir.

3. Tim kullanim suyu tesisatinda, 6zellikle de baglanti noktalarinda
sizdirmazlik igin gézle kontrol yapiimalidr.
Test sirasinda hig bir sizinti tespit edilmemis ise basing testi basaril
olarak kabul edilir.

Eder 2 saat sonra test basinci 0,2 bardan (A p,) daha fazla distiyse:

1. Boru hatlar, ¢ikis ve baglanti noktalari yeniden gézle kontrol edil-
melidir.

2. Test sirasinda hic bir sizinti tespit edilmemis ise basing testi basaril
olarak kabul edilir.

3. Basing diigtisii nedeni ortadan kaldinldiktan sonra on test ve esas
test tekrarlanir.
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8.2.4  Suyla yapilan basing testinin sonlandiriimasi

Esas test tamamlandiktan sonra:

1. Basing testini yapan firma ve testi yaptiran basing testi protokollinii
onaylar.

2. Basing test cihazi sokdilr.

3. Basing testinin ardindan kullanim suyu tesisati hijyenik nedenlerden
dolayr iyice yikanmalidir (bkz. Boliim 8.3, Sayfa 34).

4. SokulmUs olan giivenlik ve sayac dizenekleri tekrar yerlerine
monte edilir.

8.3 Kullamm suyu tesisatinin yikanmasi

Tortu ve ingaat strecinde meydana gelen kirlenmeleri temizlemek igin:
TUm ¢ikig noktalari birkag dakika agik birakilarak, kirliliklerin kullanim
suyu tesisatindan yikanmasi saglanir.

DIN 1988, Béliim 2 uyarinca metalik tesisatlarda korozyon nedenleri

sebebiyle hava / su karisimi ile kapsamli olarak yikanmasina yonelik

sart, kullanim suyu ve 1sitma icin RAUTITAN dniversal sisteminin boru
tesisatlari igin gerekli degildir.

Kullanim suyu tesisatlarinin, hijyenik nedenlerden dolayi ve don
tehlikesine karsi, eger hemen igletmeye alinmayacaklarsa, timyle
bosaltilimalarini tavsiye ediyoruz. Bosaltilan tesisat isletmeye alinmadan
once iyice yilkanmalidir.

8.4 Basing testi protokolii: REHAU RAUTITAN sistemi
(kullanim suyu tesisatr) DIN 1988 Bdliim 2 uyarinca test
ww
X

Suyla yapilan basing testi protokolline ait bir taslagi www.rehau.com.ir
adresinde bulabilirsiniz.
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9.1 Isitma tesisati igin RAUTITAN baglanti bilesenleri

RAUTITAN — YENI NESIL

ISITMA TESITATI ICIN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM

KULLANIM ALANI

TS
-

[©

Ayrica “Sistem Esaslari, Boru ve Baglanti” isimli teknik katalogdaki,
uyarilara dikkat edilmelidir.

[

Sadece I1sitma tesisatlarinda kullanilabilecek olan RAUTITAN fittingleri
pembe renkle isaretlenmis veya ambalajinda isitma fittingi oldugu
belirtilmistir (6rnegdin radyator acili badlanti dirsekleri, radyator
T-baglanti dirsekleri, caprazlama fittingleri).

Sekil 9-1 Isitma tesisati igin RAUTITAN borular
Isitma tesisati icin RAUTITAN baglanti bilegenleri
Olgii Borular Fittingler Gegcme mangonlar
16 I
20 RAUTITAN PX
RAUTITAN stabil RAUTITAN MX
Universal boru RAUTITAN RX RAUTITAN PX
l&l
32
RAUTITAN flex w
Universal boru
40 E]I H ﬂ
50
. - bt =
RAUTITAN MX RAUTITAN MX
Siipiirgelikten radyatdr baglanti sistemi baglanti bilesenleri
iy i =
20 Universal boru RAUTITAN stabil - ,
SL-Fitting-setleri
Tablo 9-1
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9.2 Oksijen gecirmezligi

- RAUTITAN stabil Universal borular aliiminyum mantolamalari
sayesinde oksijen diflizyonuna misaade etmezler.

- Universal boru RAUTITAN flex oksijen bariyerine sahip RAU-PE-Xa’dan
meydana gelmigtir ve DIN 4726 uyarinca oksijen bariyerlidir.

9.3 Standartlar ve yonetmelikler

DIN CERTCO

DIN CERTCO-onayr RAU-PE-Xa borularin, DIN 4726/ TS EN ISO 15875
uygulama sinifi 5 ve bunun igin gerekli olan oksijen difiizyonuna mu-
kavemet sartlari uyarinca, 1sitma tesisatinda kullanilabilirligini onaylar.
- Universal boru RAUTITAN flex

Gegcme manson baglanti teknigi

- DVGW onayli DVGW Galisma Dokiimani W 534 ve DIN 1988
uyarinca strekli sizdirmaz gegme mangon baglanti teknigi.

- DIN 18380 (VOB/C) uyarinca revizyon boslugu veya herhangi ben-
zer bir donanim olmadan siva alti olarak veya sap igine uygulanabilir

A

- RAUTITAN baglanti bilesenleri, yerine yerden isitma/serinletme
sistemlerine ait baglant bilesenleri kullanilimamalidir

- Isitma tesisatlarinda sadece RAUTITAN sistemine ait baglant
bilesenleri kullaniimalidir.

- Baglanti bilesenlerinin tizerindeki 0I¢t bilgilerine dikkat edilmelidir.

- Baglanti bilesenlerinin tam siniflandirmasini, giincel fiyat listesinden
edinin.

9.3 Basing kayhi tablolar

RAUTITAN icin basing kaybi tablolarini www.rehau.com.tr adresinde
bulabilirsiniz.

38

9.5 Isitma suyu ile ilgili talepler

Isitma suyunun Gzellikleri VDI 2035 kurallarina uymalidir.

A

inhibitdrlerin, antifrizlerin ve diger 1sitma suyu katkilarinin kullaniimasi
sirasinda boru hatlarr hasar gorebilir.

Ureticinin ve uygulama teknigi bélimimiiziin onaylarinin alinmas|
gereklidir.

Bu durumda REHAU Satig Ofisinize danisin.

9.6 Sicak sulu isitma sistemleri ile ilgili talepler

- TSEN 12828’e uyumlu bina 1sitma sistemleri
- TS EN 14336 — Isitma sistemleri — Binalar i¢in — Su esasli 1sitma
sistemlerinin tesisi ve igletmeye alinmasi

9.7 Giines enerjili sistemler
Kullanim ve 1sitma suyu sicakliklarinin asirt yliksek olmasinin beklen-

mesi nedeniyle depo ile glines kolektérleri (primer devre) arasindaki
hatlarin RAUTITAN dniversal sistem ile dosenmesine miisaade edilmez.
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RAUTITAN — YENI NESIL

ISITMA TESITATI iGIN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM

SISTEM PARAMETRELERI

101 Gidis ve doniis sicakliklari

Isitma teknigi kurallarina gore (6rnegin TS EN 442, radyatorler ve kon-
vektorler) standart isitma gticti 1sitma suyu igin 75 °C gidis sicakligi ve
65 °C donus sicakligi baz alinarak hesaplanmaktadir.

Termostatlarin sicaklik faz farklari, boru hattr sebekesindeki kayiplar
ve enerji tasarrufu nedeniyle 1sitma devresinde dusdrtilen sicakliklar
nedeniyle, pratikte azami gidis sicakligi 70 °C olarak kabul edilmistir.
Bu konu birgok dnlii 1sitici Ureticisinin planlama tablolarinda bu sekilde
dikkate alinmigtir.

10.2 Isitma sisteminin gegigli igletimi

Isitma sistemleri standart halde sistemin tim démrii boyunca sabit
sicakliklarda igletiimemektedir. Ornegin kis/yaz calisma sekli gibi, farkli
isletim parametreleri TS EN ISO 15875 Standardi’nda (Plastik boru
sistemleri — Sicak ve soguk su i¢in — Gapraz bagl polietilen (PEX)'den)
hesaba katiimigtir. Bu standartta belirlenmig olan kullanim siiresi farkli
sicakliklar altinda cok sayida isletme stirelesine ayriimistir.

Asagidaki pratik kosullar dikkate alinmistir:

- Yaz ve kig isletimi

- Isitma donemlerinde degisken sicaklik seyirleri
- Igletim stiresi: 50 yil

Asagida yiksek sicaklikli bir radyator baglantisi sistemi (TS EN ISO
15875 - Kullanim Sinifi 5) icin toplamlari 50 yil olacak sekilde farkl
sicakliklardaki isletme sureleri gosterilmektedir.

Buradan, degisken calisma seklinde yaz ve kis isletimi icin azami
isletim degerleri ortaya cikmaktadir:

- Azami igletim sicakiigr: 90 °C

- Kisa streli igletim sicakiigi: 100 °C (50 yil boyunca toplam 100 saat)
- Azami isletim basinci: 8 bar

- Isletim siiresi: 50 yil

Isitma sisteminin gecisli isletimi igin tipik bir uygulama alani dlistik
sicakliklardaki 1sitma sistemleridir.
10.3 Isitma sisteminin sabit igletimi

Yaz ve Kkis isletimine bakiimaksizin sabit 1sitma sistemi isletimi igin
asagidaki sistem parametrelerinin agilmamasi gerekir.

Strekli isletim sicakligi azami 70 °C
Stirekli isletim basinci azami 10 bar
lletim stiresi 50 yil

Tablo 10-2  Isitma sisteminin sabit iletimi igin sistem parametreleri

10.4 Isitma sisteminin azami igletimi

50 yillik bir isletim siiresi igin tasarlanmamig isitma uygulamalarinda
REHAU borular asagidaki azami sicaklik ve basing kombinasyonlarinda
isletilebilmektedirler.

Boru Sicaklk  Basing isletim
[C°] [bar] siiresi [yil]
Stcakltk [°C] Basing [bar] Isletim stiresi [y] Universal boru RAUTITAN stebil 95 10 5
20 8 14 stabil
00 8 2 Oniversal boru RAUTITAN flex 90 8 10
80 8 10
flex

90 8 1

Tablo 10-3  Isitma sisteminin sabit isletimi igin sistem parametreleri
Toplam 50 yil
Tablo 10-1 50 yillik yaz/kig isletimi igin sicakiik basing kombinasyonlari
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11 RAUTITAN — YENI NESIL

ISITMA TESISATI iCIN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM
DOSEMEDEN RADYATOR BAGLANTISI

5@ O
(A
(1] H (4] 6
; é =/ e/l
k L () DD
\ © ©
stabil flex
Sekil 11-1  Ddsemeden radyatdr baglantisina genel bakis
N H-Ventil ara gegigli model
B Piyasada satilan tirde vanalar Kompakt radyatorlere baglanti
Vana baglantih radyatdrlere baglanti El RAUTITAN radyatér dirsek baglanti seti (bkz. B8Iim 11.6, S. 44)
KR RAUTITAN radyator dirsek baglanti seti I RAUTITAN radyatér T-baglanti seti (bkz. Bolim 11.7, S. 44)

Paslanmaz celikten mamul (bkz. Bolim 11.1, S. 41)
Bakirdan mamul (bkz. Bolim 11.2, S. 41)
B RAUTITAN radyator T-baglanti seti (bkz. Boliim 11.3, S. 42)
B RAUTITAN stabil iniversal boru ile direkt baglanti (bkz. Bolim 11.4,
S. 43)
3 RAUTITAN flex Giniversal boru ile direk baglanti (bkz. Bsliim 11.5,
S. 43)
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1.1 Vana baglantili radyatorler icin RAUTITAN paslanmaz 11.2 Vana baglantili radyatorler icin RAUTITAN CuMs

celikten radyator dirsek baglant seti

radyator dirsek baglanti seti

Sekil 11-2

Sekil 11-4

Sekil 11-5

Uriin Adet Uriin tamimi Uriin numarasi
1 Baglanti nipelli G % x G 34, H-ventil, ara gegisli model 240727-001
H 1 G %4 - 15 baglanti rakoru seti 240601-001
1] 1 Dosemeden veya duvardan gelen radyator 268674-001
baglanti borularinin kapatiimast icin ikili rozet, iki parcal,
Ara mesafe: 50 mm
Renk: Beyaz RAL 9010, Olgii 15
1] 2 RAUTITAN PX Gegme manson 16 160001-001
\‘\ veya
2 RAUTITAN PX Gegme manson 20 160002-001
1 RAUTITAN radyator dirsek baglanti seti, sabitleme birimi 266372-001
dahil, dlcii 16/250
veya
1 RAUTITAN radyator dirsek baglanti seti, sabitleme birimi 266392-001
dahil, dlcii 20/250
1 RAUTITAN radyator CuMs dirsek baglanti seti, 266412-001
J sabitleme birimi dahil, 6lgli 16/250
Tablo 11-1
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11.3 Vana baglantili radyatérler icin RAUTITAN radyator
T-baglant: seti

[
Almanya Sap ve Kaplama Federasyonu'nun teknik uyarr bilteni
"Borular, Kablolar ve Kablo Kanallari, Sapcilar ve Projeciler igin Uyarilar
— Sap Teknigi Bolumi'ne" gore, boru tesisati duvarlardan en az 200
mm uzaklikta uygulanmalidir.

RAUTITAN radyator T-baglanti seti ile dosenen kapali devre tesisatlar-
da bu mesafe azaltilabilir. Bu déseme alternatifinin uygulanmasi plan-
laniyorsa, uygulamaya baslamadan 6nce igverenin yazili onayinin
alinmasini tavsiye ediyoruz.

Sekil 11-6

Sekil 11-7

Adet Uriin tanimi Uriin numarasi
H 1 Baglanti nipelli G %2 x G 34, H-ventil, ara gecigli model 240727-001
1 G % - 15 baglanti rakoru seti 240601-001
2 RAUTITAN radyator T-baglanti seti 16
Yapi uzunlugu: 250 mm 266282-001
Yapi uzunlugu: 500 mm 240851-001
Yapi uzunlugu: 1000 mm 266292-001
veya
2 RAUTITAN radyator T-baglanti seti 20
Yap! uzunlugu: 250 mm 266302-001
Yapi uzunlugu: 500 mm 240861-001
Yapi uzunlugu: 1000 mm 266312-001
1 Ddsemeden veya duvardan gelen radyator baglanti 268674-001

borularinin kapatiimasi igin ikili rozet iki parcall,
Ara mesafe: 50 mm
Renk: Beyaz RAL 9010, Ebat 15

2] 4 RAUTITAN PX gecme manson 16 160001-001
veya
4 RAUTITAN PX ge¢gme manson 20 160002-001

Tablo 11-2
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114 Universal Boru RAUTITAN stabil ile vana baglantil 11.5 Universal Boru RAUTITAN flex ve radyator baglant: seti
radyatdrlere direkt baglant ile vana baglantili radyatorlere direkt baglanti

Sekil 11-8 Sekil 11-10
L
Sekil 11-9 Sekil 11-11
Uriin Adet Uriin tanimi Uriin numarasi

= 1 Baglanti nipelli G 72 x G 34, H-ventil, ara gegisli model 240727-001

Y 1 RAUTITAN stabil boru baglanti rakoru seti 16,2 x 2,6 mm 266452-001
¥ veya
@ B) 1 RAUTITAN stabil boru baglanti rakoru seti 20 x 2,9 mm 266462-001

Ara mesafe: 50 mm
Renk: Beyaz RAL 9010, Olgii 16/20

1 Dosemeden veya duvardan gelen radyator baglanti borularinin 240777-001
@ kapatiimast igin ikili rozet iki parcall,

a . @ 2 Boru baglanti rakoru RAUTITAN flex 16 x 2,2 266352-001
4] 1 Radyat0r baglanti seti 265879-001
Tablo 11-3
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11.6 Kompakt radyatorlere baglanti igin RAUTITAN radyatér 11.7 Kompakt radyatdrlere baglanti igin RAUTITAN radyator
dirsek baglanti seti T-baglanti Seti
H (6
Sekil 11-12 Sekil 11-14
Sekil 11-13 Sekil 11-15
3
Sayfa 42’de yer alan yasal uyaryi liitfen dikkate aliniz.
Adet Uriin tamimi Uriin numarasi
B 1 Baglanti nipeli-seti G 72 x G %4 240711-001
(6
B 1 G % - 15 baglanti rakoru seti 240601-001
(6
B 2 RAUTITAN PX gegme mangon 16 160001-001
E veya
2 RAUTITAN PX gegme manson 20 160002-001
B 2 RAUTITAN radyator baglanti dirsedi 16
Yapi uzunlugu 250 mm 266242-001
Yapi uzunlugu 500 mm 240931-001
Yapi uzunlugu 1000 mm 266252-001
veya
2 RAUTITAN radyator baglanti dirsedi 20
Yapi uzunlugu 250 mm 266262-001
Yapi uzunlugu 500 mm 240941-001
Yapi uzunlugu 1000 mm 266272-001
B 2 Sabitleme birimi, ara mesafesi 50 mm ses yalitimli, 10 mm diibel, 240457-001
galvanize AA 13 vida ve somun
6| 2 RAUTITAN radyator T-baglanti parcasi 16
Yapi uzunlugu 250 mm 266282-001
Yap! uzunlugu 500 mm 240851-001
Yapi uzunlugu 1000 mm 266292-001
veya
2 RAUTITAN radyator T-baglant parcasi 20
Yapi uzunlugu 250 mm 266302-001
Yapi uzunlugu 500 mm 240861-001
Yap! uzunlugu 1000 mm 266312-001
Tablo 11-4
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12 RAUTITAN — YENI NESIL
ISITMA TESISATI iGIN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM
DUVARDAN RADYATOR BAGLANTISI

, "
T
Sekil 12-1  Duvardan radyator baglantisi genel bakis

N H-Ventil (kdse model)
& Piyasada satilan tiirde vanalar

Vana baglantih radyatdrlere baglanti seti Kompakt radyatorlere baglanti seti

Kl RAUTITAN paslanmaz celik radyatér dirsek baglantr seti El RAUTITAN radyator dirsek baglanti seti
(bkz. Bolim 12.1, S. 46) (bkz. B6lim 12.5, S.49)

RAUTITAN stabil radyator baglanti bloku @ RAUTITAN MX dis digli gegis parcast ile direkt baglant
(bkz. Bolim 12.2, S. 47) (bkz. Bélim 12.6, S. 49)

RAUTITAN radyator montaj birimi
(bkz. B6lum 12.3, S. 48)

RAUTITAN stabil tiniversal boru ile direkt baglanti
(bkz. Bolim 12.4, S.48)

- Basit ve kolay yer temizligi

Kesintisiz zemin ddsemesi
Islak zeminlerde yalitim derzlerinin azaltiimasi

N

)
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121 Vana baglantili radyatorler icin RAUTITAN paslanmaz celik radyatér dirsek baglanti seti

(1]
Sekil 12-2 Sekil 12-3
Adet Uriin tanimi Uriin numarasi
1 Baglanti nipelli G %2 x G % H-ventil, kose model 240737-001
1] 1 G % - 15 baglanti rakoru seti 240601-001
2 RAUTITAN radyator baglanti dirsegi 16/250 266242-001
veya
2 RAUTITAN radyator baglanti dirsegi 20/250 266262-001
1] 1 Dosemeden veya duvardan gelen radyatér baglanti 268674-001
borularinin kapatiimasi icin ikili rozet iki parcali
Ara mesafe: 50 mm.
Renk: Beyaz RAL 9010, Olgii 15
H 2 RAUTITAN PX gegme manson 16 160001-001
veya
2 RAUTITAN PX gecme manson 20 160002-001
Tablo 12-1
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12.2 Vana baglantili radyatorler icin RAUTITAN radyatdr montaj birimi

oo stabil

7

- Yalitim blogu kloroflorokarbon ve halojen icermez

- Isiyalitimi Avrupa Enerji Tasarrufu Yonetmeligi’ne (EnEV) uygundur.

- Sabitleme bandi ile birlikte

- Radyatérsiiz basing ve 1sitma testi olanagi: Gidig ve doniis devreleri
boru dirsekleri ile baglanmistir.

- Degisken baglanti yiksekligi

- Sistem olarak test edilmis baglant rakorlari ve armatrler.

- Radyat6ér montajini siva ve boya isleri tamamlandiktan sonra yapma
imkani.

Sekil 12-1

[©

RAUTITAN stabil radyator baglanti bloklarina ait boru koprileri sadece
basing testi sirasinda ve Isitma denemesi asamasinda kullaniimaktadir.
Strekli1sitma iglemi sirasinda boru koprileri sokilmeli ve 6ngoriilen
prijorli vana baglantili radyatérler veya montaj kopriileri baglanmalidir.

Boru baglanti rakorlarinin dolu kisimlarinin boru képristinin biikilme
alaninda kalmasini 6nlemek amaclyla, boru kopriisti biikme yaricapinin
diginda kalacak uzunlukta kesilmelidir. Boylece azami kullanilabilir
baglanti borusu uzunlugu olarak 140 mm elde edilir.

Sekil 12-2

Adet Uriin tamimi Uriin numarasi
1 Baglanti nipelli G 2 x G %4 H-Ventil, kdse model 240737-001
1 RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 boru baglanti rakoru seti 66452-001
1 RAUTITAN stabil radyatér baglanti blogu 283722-002
1 Dosemeden veya duvardan gelen radyator baglanti borularinin 240777-001
kapatilmasi icin iki pargali ikili rozet
Ara mesafe: 50 mm
Renk: Beyaz RAL 9010, élgller 16/20
2 RAUTITAN PX gegme mangon 16 (RAUTITAN Fittinglere, 160001-001

orn. T-parcalara dogrudan baglanti icin)

Tablo 12-2
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12.3 Vana baglantili radyatorler icin RAUTITAN radyator 124 Vana baglantili radyatorler icin RAUTITAN radyatér

baglant blogu

montaj birimi

= /r,:(rli[m-zm
SC (iteite

'l[

B
Sekil 12-3 Sekil 12-5

-
skl 12-4 Sekil 12-6

Adet Uriin tanimi Uriin numarasi
1 Baglanti nipelli G ¥2 x G 34, H-ventil kdse model 240737-001
1 Zeminden veya duvardan gelen radyator baglanti borularinin -~ 268674-001
kapatiimast icin ikili rozet, iki parcall
Ara mesafe: 50 mm
Renk: Beyaz RAL 9010, Olgii 15
1 Baglanti rakoru seti G % - 15 240601-001
2 Radyator badlanti borusu R 72 x 15 261313-001
1 Radyatér montaj birimi RAUTITAN 16 x 2,2 - Rpl2 240921-401
2 Gecme mangon 16 RAUTITAN PX 160001-001
\‘
)
4] = 1 Boru baglanti rakoru seti RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm 266452-001
( @ Cm veya
o 1 Boru baglanti rakoru seti RAUTITAN stabil 20 x 2,9 mm 266462-001

Tablo 12-3
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125 Kompakt radyatorlere baglanti igin RAUTITAN radyatér ~ 12.6 RAUTITAN MX ile kompakt radyatérlere dig digli gecisli
dirsek baglant seti direkt baglant

a

Sekil 12-7 Sekil 12-9

& (o

Sekil 12-8 Sekil 12-10
Uriin Adet Uriin tanimi Uriin numarasi
2 Gegme manson 16 RAUTITAN PX 160001-001
6] ‘ veya
) 2 Gecme mangon 20 RAUTITAN PX 160002-001
5| 1 G %2 x G % baglantr nipeli-seti 240711-001
1 G % - 15 baglanti rakoru seti 240601-001
2 RAUTITAN radyator baglanti dirsegi 16/250 266242-001
veya
2 RAUTITAN radyator baglanti dirsegi 20/250 266262-001
6| 2 Dis disli gegis pargasi RAUTITAN MX 16 - R 72 259485-002
veya
2 Dis disli gecis pargast RAUTITAN MX 20 - R 72 259495-002

Tablo 12-4
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13

RAUTITAN — YENI NESIL

ISITMA TESISATI iCIN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM
RADYATOR BAGLANTISI MONTAJ TALIMATLARINA GENEL BAKIS

Baglanti setine sahip radyator baglantilari

Dirsek baglant: seti RAUTITAN
RAUTITAN RAUTITAN RAUTITAN radyator T-baglanti
radyat6r baglanti radyator baglant radyatr CuMs baglanti parcasi
dirsegi seti dirsegi seti dirsegi seti
Baglanti yeri Désemeden/duvardan Ddsemeden Dosemeden Dosemeden
Malzeme Paslanmaz gelik Paslanmaz gelik Bakir/piring Paslanmaz gelik
Baglanti borusunun Zorunludur Zorunludur Zorunludur Zorunludur
15?( 1,0 RO genigletme @ @ @ @
bashd ile genigletilmesi
Sabitleme Sabitleme birimi tavsiye Sabitleme birimi tavsiye @ Sabitleme birimi Gerekirse yapi tarafinda
edilir edilir — zorunludur kullaniimali
Boru élgiisii 16 ve 20 16 ve 2 16 16 ve 20
Boy 250, 500, 1000 mm 250 mm 250 mm 250, 500, 1000 mm
Vidalama G % - 15 baglanti rakoru seti

o

A

Rakorlar siva altina ve erisim imkani olamayan yerlerde
uygulanmamaldir.
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Isitma borulari ile direkt radyatér baglantisi

RAUTITAN stabil boru baglanti RAUTITAN flex boru baglanti
rakoru seti rakorlari

Baglanti malzemesi | Ddsemeden/duvardan Désemeden/duvardan
RAUTITAN boru stabil . flex ‘

RAUTITAN stabil tniversal boru Universal boru RAUTITAN flex

16’lk 6lgli: 16,2 x 2,6 - G %4 16'lk dlgli: 16x 2,2 - G 34

Urtin no 266452-001 Urtin no 266352-001

20’'lik 6lgi: 20x 2,9 - G %4 20’lik 6lgi: 20x 2,9 - G %4

Uriin no 266462-001 Urlin no 266362-001
16/20’lik yesil A Zorunludur -
RAUTITAN boru =— 16/20’lik RAUTITAN stabil tiniversal borunun

makasi ile kalibrasyon

kalibrasyonu boru makasinin mastariyla yapiimalidir.

Rakorlar

Set iginde 2 adet
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RAUTITAN — YENI NESIL

ISITMA TESISATI iGN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM
RADYATOR BAGLANTI SETi MONTAJ KURALLARI

141 Temel bilgiler

Isitma sistemlerinde meydana gelen stirekli sicaklik dalgalanmalari
nedeniyle baglanti setleri ve bunlarin baglanti rakorlari mekanik y(ik-
lere maruz kalmaktadir.

Sicaklik degisiminin radyatorlerin Uzerine getirdigi bu ytikiin 6nlenme-
mesi halinde bu, baglanti rakorlarinin sizdirmazliginin kaybina veya
metal radyator set parcalari izerinde hasara neden olabilir.

Baglayici montaj kurallari

Radyator baglantilarinda stirekli sizdirmazligin korunabilmesi igin

baglayict montaj kurallarina uyulmasi gerekmektedir.

- Bu baglanti rakorlarinin sizdirmazlik fonksiyonu tizerindeki mekanik
etkileri Gnlemek amacyla, tim baglanti setleri 15 x 1,0 RO
genisletme basligi ile genigletilmelidir.

- Radyator baglanti hatlarinin uzunluklarinin sicaklik degisimleri
sebebiyle degisiklik gostermesi yiiziinden dirsek baglanti setine
farkli kuvvetlerin etkimesini engellemek amaciyla, baglanti setleri
ham zemin (zerine sabitleme birimleri ile sabitlenmelidir.

- Sabitleme biriminin kullanimi bakir borudan yapilma tiim baglanti
setlerinde zorunludur.

- Sabitleme biriminin kullanimi paslanmaz celikten baglanti setlerin-
de tavsiye edilmektedir.

- Rakorlar ancak 1sitma sistemi sogutulduktan sonra sokilebilir veya
sikistinilabilir.

14.2

A

RAUTITAN radyatdr baglanti setinin genisletiimesi

Eurokonus G % agizlara baglanacak yumusak yalitimli baglanti
rakorlarinda (G % -15 baglanti rakoru seti) tim RAUTITAN radyator
baglanti setlerinde 15 x 1,0 boru uglari genisletilmelidir.

Sekil 14-1  Genisletme bagshgi 15 x 1,0 RO (Uriin no 268764-001)
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islem adimlari

1. Baglanti borusu dik olarak kesilir ve ¢apaklari alinir.

2. Rakor baglanti seti (izerine gegirilir.

3. Genigletme bagl 15 x 1,0 RO tiimtiyle gecirilir ve boru bir kere
genigletilir.

Sekil 14-2 Boru bir kere genigletilir

Sekil 14-3  Genigletilmis boru ucu

4. Baglanti borusu dayanma noktasina kadar Eurokonus icine gegirilir
ve kontra somun ekteki montaj talimatlarina uygun olarak sikistirilir.



14.3 RAUTITAN dirsek baglanti setlerinin sabitlenmesi

Sekil 14-4  Sabitleme Birimi

Dirsek baglanti setlerinin ham zemine sabitlenmesi sabitleme birimi ile

gerceklestirilir.
- RAUTITAN radyator baglanti setlerinin egik durmasini veya
kaymasini engeller.

- Omegin sicaklik degisimleri nedeniyle istenmeyen bikilmelerin

gerceklesmesini onler.
- Santiyelere uygun, gtivenli ve hizli sabitleme
- Ses iletiminin azaltimas! icin plastik alt conta
- Sadece bir vida ile sabitleme
- Sabitleme Kiti dahil

(@

Radyatdr baglantilari (6rn. radyator baglanti seti RAUTITAN ve sa-
bitleme birimi) yapi govdesine yalitimli (i1 ve ses yalitimi) olarak
dosenir.

"Boru tesisatl yalitimi" bolimi sayfa 70 ve devamindaki uyarilari
dikkate alin.

Sabitleme birimi kullanimi, RAUTITAN paslanmaz celikten radyator dir-
sek baglanti setlerinde de risklerin (6rnegin sap atiimasi sirasinda ya-
mulma veya borularin hareket etmesi) ortadan kaldinimasi amaciyla
tavsiye edilmektedir.

Sabitleme tiirii

Dosemeden baglanti

Baglanti seti Sabitleme birimi kullanimi
RAUTITAN paslanmaz celikten radyator Tavsiye edilir

dirsek badlanti seti

RAUTITAN paslanmaz celikten radyator Mimkiin degil,

baglanti seti

Gerekirse yapi tarafinda sabitleme kullanilmali

RAUTITAN CuMs bakirdan radyator

dirsek badlanti seti

@ Zorunludur

Duvardan baglanti
dirsek badlanti seti

RAUTITAN paslanmaz celikten radyator

Tavsiye edilir

Tablo 14-5  Agili baglanti parcalarinin sabitlenmesi
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144 RAUTITAN baglanti setleri drnek montaj akig

Radyatorler icin RAUTITAN baglantr setlerinin montaji, érnek olarak
RAUTITAN paslanmaz celikten radyator dirsek baglanti seti icin
anlatiimigtrr.

1. Eurokonus girisinde igeri giren kisim da dahil tim boy boru tzerine
aktarilir (bkz. Sekil 14-5).

2. RAUTITAN radyator dirsek baglanti setleri paslanmaz celik borular
icin bir makarall boru kesici veya uygun bir testere ile dik olarak
kesilir ve capaklar alinir.

3. Radyator dirsek baglanti setleri RAUTITAN (izerine 1S1 ve ses yalitimi
gecirilir (sekillerde gosterilmemistir).

4. Baglanti rakoru RAUTITAN radyator dirsek baglanti seti tizerine
gegirilir.

5. Boru uglari 15 x 1,0 RO genigletme kafasi ile birlikte bir kez
genigletilir (bkz. Sekil 14-6).

6. Her iki RAUTITAN radyator dirsek baglanti seti timiiyle sabitleme
birimi icine yerlestirilir (bkz. Sekil 14-7).

7. Radyator dirsek baglanti seti RAUTITAN dayanma noktasina kadar
kliresel vana blogunun Eurokonus’una gegirilir.

8. Kontra somunlar elle sikistirilir.

9. RAUTITAN radyator dirsek baglanti setleri paralel olarak yerlestirilir.

10. Sabitleme biriminin sabitleme noktasi isaretlenir (bkz. Sekil 14-8).

11.RAUTITAN radyator dirsek baglanti setleri tekrar kiresel vana
blogundan sokuldr.

12.Sabitleme delikleri acllr.

13.RAUTITAN radyator dirsek baglanti setleri tekrar kiresel vana
bloguna takilr.

14.Kontra somunlar elle sikigtirilir.

15. Sabitleme birimi zemine ilgili sabitleme kiti kullanilarak sikica
vidalanir (bkz. Sekil 14-9).

16. Yayl yalitimli baglanti rakorlari eklerindeki montaj talimatlarina uy-
gun olarak monte edilmelidir. G % - 15 baglanti rakor seti dayanma
noktasina kadar sikigtinimalidir.

17.1sitma borularina gegme mangon baglantilari yapilir
(bkz. Sekil 14-10).

18.Sizdirmazlik kontrolleri yapilir.

19.Borular ve baglanti bilesenleri timuyle yalitilir.
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Sekil 14-5  Boy isaretlenir

Sekil 14-6

Boru bir kere genigletilir

Sekil 14-7  Baglanti noktasi kapama Sekil 14-8  Radyatdr dirsek baglantisi

parcas! yerlegtirilir isaretlenir

Sekil 14-9  Sabitleme birimi iyice Sekil 14-10  Gecme mangon baglantisi

sikigtirhir yapilir
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RAUTITAN — YENI NESIL

ISITMA TESISATI IGIN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM

RAKORLAR VE ARMATURLER

A

- Dediskenlik gosteren faktorlerinin etkileri 6zel Gnlemler (6rn.
genlesme dirsegi, ilave sabitleme vb.) ile énlenmelidir.

- Rakorlar ancak isitma sistemi sogutulduktan sonra sékiilmeli veya
sikitirimalidlir

G 3% Eurokonus

Isitma armatiirlerine ait G 34 Eurokonus profili dlgtileri hali hazirda

standarda baglamis degildir. Bagka (ireticilere ait rakor veya armatur

kullanimi sizdirmazIik sorunlarina neden olabilir

- REHAU'ya ait rakor ve armatirler kullaniimalidir

- REHAU armattirlerine baglanmak tzere RpY2 i¢ disli vanali
radyatorleri tavsiye ediyoruz.

15.1 Kiiresel vana blogu

—

&
“

e

Farkli dreticilere ait Eurokonus profillerinin kullaniimas halinde, asagi-
daki islevsel dlglere uyulmasi gerekir ve REHAU Eurokonus G 34
armatrler ile kullanilabilirliginin ilgili Uretici tarafindan onaylanmasi
zorunludur:

- Disli: G %

- Kullanilabilir minimum dis uzunlugu: 10 mm

- Koni agisr: 30°

- Konii¢ ¢apr: 18,1 -0,05/+0,1 mm

- I¢ profilin minimum toplam derinligi: 8 mm

Asagidaki Eurokonus G %4 rakorlar igin sistem testi yapilmis olup

bunlar H-ventile, G ¥2 x G 34 baglanti nipeli setine, 1sitma kolektorlerine

baglanabilir:

- RAUTITAN stabil boru baglanti rakoru seti
- RAUTITAN flex boru baglanti rakoru seti

- Baglanti rakorlari

Sekil 15-1  H-ventil-kdse model

Sekil 15-2 H-ventil-dliz model

Vanali radyatorler ile radyator tesisati hatlar arasindaki kapama araci
olarak

- Diiz modelde

- Koseli modelde

- G %2 x G % baglanti nipeli ile

- G % Eurokonus ile

- Sistem testi yapiimis badlanti emniyeti
- Kisa montaj tipi
- G % Eurokonus’a sahip olan tiim baglanti rakorlari icin
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15.2 G V2 x G % baglanti nipeli seti

15.4 Boru baglanti rakorlar

Sekil 15-3 G J2 x G % baglant: nipeli seti

Rp % i¢ disli radyator ve vanalar ve G 34 eurokonuslu rakorlar icin

15.3 RAUTITAN rakorlar

. . stawil

Sekil 15-4  RAUTITAN stabil boru baglanti rakoru seti

o flexo

Sekil 15-5° RAUTITAN flex boru baglanti rakoru seti

- Sadece G 3 Eurokonus profilli radyatér borularina baglanti igin

- Boru dlcileri 16 ve 20

A

- Universal boru RAUTITAN stabil’in kalibrasyonu RAUTITAN 16/20
boru makasinin kalibrasyon mastariyla yapiimalidir.
- RAUTITAN stabil boru baglanti rakoru 35-45 Nm sikistirma mo-

menti ile sikigtirlir,

- RAUTITAN flex boru baglanti rakoru 30-40 Nm sikistirma momenti

ile sikistirilir.

- Kontrol amaciyla tork anahtari kullaniimalidir.
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Sekil 15-6  Baglanti rakoru seti G % - 15

- Sadece RAUTITAN radyatdr baglanti setlerinin G % Eurokonus profili
baglantilari igin, drnegin:
- RAUTITAN paslanmaz celikten radyator dirsek baglanti seti
- RAUTITAN paslanmaz celikten radyatér T-baglanti Seti
- RAUTITAN CuMs radyator dirsek baglanti seti
- 15x1,0 mm boru 6l¢ist icin
- Paslanmaz celikten baglanti borulari
- Bakir baglanti borulari

G % -15 baglanti rakoru seti kullanimi igin tanimlanmig bir sikistirma
momenti gerekli degildir ¢link(i rakorlar dayanma noktasina kadar
sikistinimaktadir.
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RAUTITAN — YENI NESIL

ISITMA TESISATI iGIN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM

ILAVE SISTEM AKSESUARLARI
16.1 RAUTITAN caprazlama fittingi 16.2 Isitma tesisati kolektorii
Sekil 16-1  Yalitim kutulu RAUTITAN ¢aprazlama fittingi Sekil 16-2  Isitma kolektorii

RAUTITAN caprazlama fittingi dosemede yer alan dagitim hatti agindan
kalorifer tesisati baglantisina catalli bir dagitim olanagr saglamaktadir.

RAUTITAN caprazlama fittingi kullanimi sayesinde sap uygulayicis
yalitimi dogrudan dikdortgen yalitim kutusuna monte edebilir.
RAUTITAN caprazlama fittingi 6niine veya arkasina takilan bir dibel
kancasiyla sabitlenebilir.

- Montaj stiresinin kisaltiimasi
- Ham zemin Uzerinde zivana iglemsiz boru ¢aprazlamalarinda
- Yalitim kutusu dahil
- T parcalarinda sonradan izolasyon yapiimaz
- Boru hatlari tst tste bindiriimez
- Montaj yliksekligi 50 mm
- 13 mm’ye varan yalitim kalinliklarinda boru tesisati yalitimlari igin.

Isitma tesisati kolektor( 1sitma suyunun dagitimini ve geri toplanmasini
saglar.

Intiyaca gore 2 ile 12 adet agizli sahip farkli kolektdr boyutlar mevcut-
tur. Baglantilarin sabitlenmesinde kullanilacak RAUTITAN boru baglanti
rakoru ayrica siparig edilmelidir.

Teslimat kapsami

- Isitma kolektorii, basing testinden gegmis olup, cift tarafll
baglanabilir

- G1 baglanti disi, diiz yalitiml

- Eurokonus soketli G 34 baglanti nipeli

- 2 adet G1 kiresel vana

- 2 adet G1 kapak

- Entegre prijor

- Ses yalitim contall tutucu

- Diiz yalitimh kolektor baglantilari

- |ki taraftan baglantisi yapilabilir

- Baglanti nipellerindeki kaydirmalr diizen sayesinde montaj kolayligi
- Hazir monteli gelen ses yalitim contall tutucu

- 2ile 12 arasi agizl

57



16.3 Montaj blogu 16.4 Giftli rozet

Sekil 16-3  Montaj blogu Sekil 16-5  Ciftli rozet

Sekil 16-4  Montaj blogu Grnek montaji

RAUTITAN radyator baglanti setleri igin montaj blogu, tekrar
kullanilabilen bir montaj sabitleme yardimidir.

Radyatoriin, bitmis duvardan mesafesine bagli olarak bir ara uzatma
pargas! kullanilir.

- Yeniden kullanilabilir Sekil 16-7  Duvar (zerine ciftli rozet
Hizli ve basit sabitleme imkani
40 veya 50 mm eksensel aralik segenekleri

Dosemeden veya duvardan gelen radyator baglanti borularinin
kapatiimast igin

ﬂ - Iki parcall

= - 15’lik boru igin, (rlin no 268674-001

40 mm eksenel aralikta sadece RAUTITAN paslanmaz celikten - 16’lik ve 20’lik borular igin, trtin no 240777-001
radyator dirsek baglanti seti (sabitleme birimsiz) kullaniimalidir. - Ara mesafe: 50 mm

Renk: Beyaz, RAL 9010’a benzer
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16.5 Priijérlii montaj kopriisii

Sekil 16-8  Prijorli montaj kdprist

Sekil 16-9

Priijérlii montaj kbpriisti, dosemeden baglanti drnegi

Prijorli montaj kopriist radyatér baglantisinin yapiimasi sirasinda
yararlanilan, tekrar kullanilabilen bir montaj yardimcisidir. Montaj
kopristinin duvar 6ntine sabitlenmesi disli gubuklar veya vidalar
(6rnegin pul ve somunlara sahip aski civatalari) ile yapilabilir. M8 veya
M10 disli cubugun gecmesi icin montaj képriistinin ortasinda bir
sabitleme kovani bulunur.

Gidis ve geri dons tesisati baglantilan (G 34 Eurokonus) arasindaki
eksenel mesafe 50 mm’dir.

- Yeniden kullanilabilir

- Vanali radyatorler icin hazir baglanti

- Prijorlu

- Gidig ve geri donis tesisati arasinda koprileme

- Kullanilan radyatoriin Gretici ve modelinden bagimsizdir

- Yapi tarafi sabitleme vidalar sayesinde esnek duvar mesafesi

- G % Eurokonus ile sistem glvenligi

- Radyatér montajindan énce problemsiz sekilde sizdirmazlik ve
Isitma testi yapma olanag

- Radyator satinalmasi sonradan yapilabilir

- Sirekli yinelenen montaj ve sokim islemleri ortadan kalkar

16.6 Gegme mangonlu kolektor

Sekil 16-10  Gegme mangonlu kolektor

Isitma tesisati kolektoriine alternatif olarak, ¢inko ¢dziiniimiine muka-
vim piringten mamul bir gegme mangonlu kolektor kullanilabilir.

- Gegme mangon baglantisina uygun kolektor cikiglari
- Sirekli yalitimli baglanti
- Siva veya sap altina dogenebilir
2 veya 3 ¢ikisl gegme mansonlu kolektor
- Istenildigi gibi uzatilabilir
- 16’k ve 20'lik borular igin
- Kolektor boru baglantilari
- R34 dig digli
- Rp% ic digli
- TSEN 12164, TSEN 12165 ve TS EN 12168 standartlarina uygun,
¢inko ¢6zunimine mukavim 6zel pirincten
- Kullanim suyu tesisatinda da kullanilabilir
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16.7

Kolektor dolaplari

16.8 Kalorimetre montaj seti

Sekil 16-12 Swva (st kolekicr dolabi

60

Isitma kolektériine ve gecme mansonlu kolektoril gizlemek igin

Siva alti ve siva dstli modeller meveuttur

Kolektor tutucusuna ait soketlerinin yiksekligi ve eni ayarlanabilir

Galvanizli celik sagtan mamul

Sadece siva alt modeli igin

- Isitma tesisati borularinin gegiriimesi amaclyla séklebilen ve
takviye profiline sahip (kolektor cikigi)

- Yilksekligi ayarlanabilir

- Derinligi ayarlanabilir

- Derinligi ayarlanabilir kasa profili, gecmeli kapakli ve déner
mandallr

Sekil 16-13  Kalorimetre montaj seti

Kalorimetre baglantisi icin G1gecme parcasina sahip baglanti birimin
den olusan kalorimetre montaj seti

- G3%", yapi uzunlugu 110 mm

- G 1" yapr uzunlugu 130 mm

- Gidis tesisatina dalgi¢ probu baglanti imkani

- Kolektor kiitle debisinin tamamini ayarlamak ya da kesmek igin
entegre kapatma ya da ayarlama vanasi

- Alttan veya yandan baglanti secenekleri

- lsi tesisatl kolektoriine diiz yalitimli baglanti

- Kolektorlin soluna veya sagina montaj miimkin
- Kolektor kiitle debisinin tamami ayarlanabilir

Montaj

1. G1 rakor somunlarina ve dahili yalitima sahip, kalorimetre montaj
seti dogrudan 1sitma kolektortine vidalanir.

2. Isitma kolektorilyle birlikte verilen kiiresel kesme vanalari, kalori-
metre montaj setinin alt baglantilarina monte edilebilir.

3. Geri donis bari yukari dogru yerlestirilmelidir, ¢tinkU kalorimetre
standart olarak geri doniis hattina monte edilmelidir.



Toplam Kiitle debisinin ayar diyagrami uyarinca (bkz. Sekil 16-15) ayar
vanasinda ayarlanmasi icin bir AA 8 alti koseli anahtar gereklidir.
e Yandan baglantida ayrica G1 baglanti dirsegi gereklidir.
40
120 Kalorimetre dlizeneklerinin farkli yapi derinlikleri nedeniyle, gerekirse
ayri olarak monte edilmesi gereken bir kalorimetre diizeneginin montaj
imkani sunulur.
|
|
Sekil 16-14  Kalorimetre Montaj Seti, dlgtiler
A Kapatma ya da ayar vanasi
BR%" tapa
CR %" tapa
D R 72" 6n tapa
E Rp 1" baglant baghg
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/ / // / / //A//
Ry any i, 1
01 2 3 4
10 2 3 4567810 2 3 4567810 2 3 4567810

hika/h]

Sekil 16-15  Kalorimetre montaj setinin reglaj vanasi ayar diyagrami

Ap Basing kaybi

m Kutle debisi

A Ayar anahtarlarn dondsleri
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RAUTITAN — YENI NESIL

ISITMA TESISATI iGIN RAUTITAN UNIVERSAL SISTEM
ISITMA HATLARININ BASING TESTI

[©

Basing testinin basarili bir sekilde uygulanmasi ve belgelenmesi,
REHAU dir(in garantisi icin 6n kosuldur.

1741 Basing testi igin genel bilgiler

[©

Hazirlanmig ancak heniiz (izeri kapatiimamis olan tesisat isletmeye
alinmadan 6nce basing testi yapiimalid.

Tesisatin sizdirmazligi hakkinda, basing testi iglemi siirecine (sabit,
distik, ylksek) bakilarak ancak kosullu olarak bir sonuca varilabilir.

- Tesisatin sizdirmazligi, sadece kapatiimamis hatlarda gz kontrol(i
ile kontrol edilebilir.
Kiiglk sizinti noktalari ancak ytiksek basing altinda gz kontrol(i
(suyun sizdidi yer ya da sizinti tespit maddeleri ile) yapilarak bu-
lunabilir.

Tesisatl pargalara bélerek kontrol etmek kontrol(in bagarisini
ylikseltecektir.

A

Sizinti tespit maddeleri

Sadece DVGW sertifikasina sahip sizinti tespit maddeleri (6rn. kopiik
olusturan maddeler) ve ilgili Uretici tarafindan PPSU ve PVDF hammad-
delerine onay verilmig olanlar kullaniimalidir.

Basingl hava veya inert gaz ile yapilan testler igin 6nemli bilgiler

- Kiiclk sizinti noktalari, ancak sizinti tespit maddeleri yardimi ile
yliksek test basinglarinda veya ardindan uygulanacak suyla basing
testinde ve ilaveten buna bagli gézle kontrollyle saptanabilir.

- Sicaklik farklar test sonucunu etkileyebilir (basing disiist veya
ylikselisi).

- Basingli hava veya inert gazi sikistinimis gazlardir. Bu nedenle boru
hatti hacminin elde edilen basing sonucu Uzerinde belirleyici bir
etkiye sahiptir. Boru hatti hacminin yiiksek olmasi, kiigilk sizinti
noktalarinin basing diistist ile bulunmasi olasiligini azaltmaktadir.

17.2 Basing testi protokolii: REHAU RAUTITAN Sistemi

(Isitma Tesisati)
ww
X

Suyla yapilan basing testi protokolline ait bir taslagi www.rehau.com.tr
adresinde bulabilirsiniz.
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18
YALITIM VE SES EMNIYETI
BORU HATLARININ YALITIMI

Bu bélim sadece asagidaki borular igin gecerlidir:
Ui stabile  RAUTITAN stabil dniversal boru
e flexes  RAUTITAN flex dniversal boru
his RAUTITAN his kullanim suyu borusu

18.1 Boru hatti yalitimlarinin genel amaglari

- Soguk su hatlarinin 1snmaya kargl korunmasi

- Yogusma olusumuna kargi korunma

- Isi kayiplarinin azaltiimasi

- Sicak hatlarin 1si kaybinin sinirlandirimasi

- Ses geciriminin azaltiimasi (boru hattinin yapi gévdesinden
ayrimasi)

- Boru hattinin UV 1ginlarindan korunmasi

- Sicaklik degisimlerine bagl boru uzunluk degisimlerinin distik
capta karsllanmasi

- Hasar olusumuna kargi mekanik korunma

- Boru tesisatinin korozyona karsi korunmasi

Ongbrillen yaliim segenegi ve yaliimin kalinigi hakkinda, galisma
baslamadan énce isverenle ve diger iscilik hizmeti verenlerle

uzlasmaya variimalidir.

Yalitim zorunlulugu bulunmasa da ses emniyeti amaciyla yalitim gerexkli
olabilir.

A

Yaltiimadan dégenen boru hatlart yapinin ve boru hatlarinin zarar
gormesine neden olabilir.

Boru hatlari ve baglanti bilesenleri daima yalitiimalidir.

18.2 Boru yalitimi

- REHAU borulari fabrika gikisli olarak farkli modellerde 6n yalitimli
olarak teslim edilir:

- 16’k ve 20’lik borular

- DIN 1988 ve Avrupa EnEV yonetmeligi uyarinca farkli yalitim
kalinliklari

- Birlikte ¢ekilmis, nem gecirmez PE folyoya sahip kapall hiicreli PE
KOpUKIG yalitima sahiptir
- Yuvarlak hacimsel sekil
- Eksantrik hacimsel sekil

- Fabrika cikisli olarak PE kilif boru kaplamali

RAUTITAN — YENI NESIL

[©

Basing testinin basarili bir sekilde uygulanmasi ve belgelenmesi,
REHAU (irtin garantisi i¢in 6n kosuldur.

18.3 Fitting yalitimi

Yapi tarafi fitting yalitimina ek olarak REHAU asagidaki montaj dostu
yalitm kutularini sunmaktadir:

- Rp% duvar dirsekleri igin yalitim kutusu

- 16/20 T-parcalart igin yalitim kutusu

- Yalitim kutulu RAUTITAN ¢aprazlama fittingi

18.4

7

- Sonradan izole edilmesi gereken daha az nokta (yalitim bitigleri)

- Akilcr ve hizli boru déseme

- Eksantrik form ile yaltimlarda DIN 18560-2 uyarinca ilave bir
dengeleme tabakasinin uygulanmasi gerekli degildir (basma sesi
iyilegtirme GlgUsi igin test sertifikasi)

- Daha diistik depolama ve nakliye giderleri

Fabrika ¢ikisi 6n yalitimh borularin uygulama
avantajlar

18.5 Standartlar ve yénetmelikler
Boru tesisatlarinin yalitiminda agagidaki standartlar ve yénetmelikler
dikkate alinmalidir;
- Kullanim suyu tesisatlari
- DIN 1988 (Kullanim suyu soguk)
- Avrupa enerji tasarruf diizenlemesi (EnEV Avrupa) (Kullanim sicak
suyu)
- Ulke bazinda standartlar ve ynetmelikler
- Isitma tesisatlari
- Avrupa enerji tasarruf diizenlemesi (EnEV Avrupa)
- Ulke bazinda standartlar ve ynetmelikler
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18.6

Kullamim suyu ve 1sitma tesisatlarinda boru yalitimi uygulamalari

\

;,,'
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L

e T i R B v Pl v W iy
Sekil 18-1  Boru tesisati yaltimi uygulama durumiar
N1 Kullanicr 1
N1 Kullanici 2
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18.7 DIN 1988-2 ve EnEV uyarinca yalitim katmani
kalinhgina dair kurallar

DIN 1988-2 uyarinca yalitim katmani kalinliklar
Kullamm soguk suyu hatlarinin 1sinmaya ve yogusmaya karsi korunmasi

No.  Boru hattinin dogeme tipi

A= 0,040 W/(m - K) 1sil iletkenlikte
asgari yalitim kalinligi

@ Isitilmayan mahalde (bodrum) serbest dosenmis boru hatti 4 mm
@ Isitilan mahalde serbest dosenmis boru hatti 9mm
@ Kanal igerisine désenmis boru, herhangi bir sicak su hattina komsu degil 4 mm
@ Kanal igerisine ddsenmis boru, herhangi bir sicak su hattina komsu 13 mm
@ Duvar oluklari igerisine dosenmis boru, kolon hatti 4 mm
@ Duvar kanallari icerisinde dosenmis boru hatti, sicak boru hattinin yaninda 13 mm
@ Beton tavan dzerinde boru hatti 4 mm

EnEV uyarinca sicak su ve isitma tesisatlarinda yalitim katmani kalinliklan

Nr. Boru hattinin dlgiisii

A = 0,035 W/(m - K) 1sil iletkenlikte
asgari yalitim kalinligi

Genel gegerli yalitim katmani kalinliklari

@1) Ic capi 22 mm’ye kadar 20 mm
I¢ capr 22 ile 35 mm arasi 30 mm
Ic capi 35 ile 100 mm arasi ic capa esit
Ic capi 100 mm Uzerinde 100 mm

Asagidaki montaj kosullarinda genel gegerli yalitim katmani kalinliklarindan sapilabilir:

A baghgr altindaki satirlardakine uygun olanlar, duvar ve tavan gegislerindeki, hatlarin
kesisme alanlarindaki, hat baglanti noktalarindaki ve merkezi tesisat kolektorlerindeki
tesisat ve armattirler

Abaghgi altindaki satirlarda yer alan sartlarin

%50'si

@ A baghgr altindaki satirlardakine uygun olan merkezi isitma sistemlerinin,

Abaghgi altindaki satirlarda yer alan sartlarin

31 Ocak 2002 tarihinden sonra farkli kullanicilarin isitmali mekanlari arasinda %50’si
kalan yapr unsurlarr dahilindeki hatlar.
@2) C bagli§i altinda yer alanlar gibi déseme icerisindeki hatlar 6 mm
Talep yok

@ Eger merkezi 1sitma sistemlerinin hatlari, A basligi altindaki satirlardakine uygun
olan 1sitmali mekanlar veya bir kullaniciya ait 1sitmall mekanlar arasindaki yapi
unsurlarr dahilinde yer aliyorlarsa ve yaydiklari isi agikta bulunan kesme diizenekleri
ile etkilenebiliyorsa, minimum yalitim katmani sart aranmayacaktir. Bu, hidrofora
bagl bulunmayan ve elektrikli yardimel isitici kullanmayan konutlar dahilindeki ic
yarigapl 22 mm’ye kadar olan sicak su hatlarr igin de gegerlidir.

A Asagidaki nedenlerden dolayr yine de

de yalitim yapilmalidir
- Isi kayiplarinin azaltiimasi
- Ses yalitimi
- Boru hatlarinin korunmasi

D Boru yalitimi Uzerinde kalan ilave gepegevre bir yalitim dosenecekse, soguk tarafta 26 mm yalitim kalinliginda eksantrik boru izolasyonlari isi kayiplari agisindan, 26 mm yalitim

kalinhigina sahip yuvarlak yalitimlar ile esdegerdir. Isil iletkenlik degeri A = 0,035 W/(m - K) icin minimum kalinlik burada 15 mm’dir.

2 isil iletkenlik degerinin donistim hesaplamasi yapildiginda sonug olarak, yuvarlak yalitim énceden izole edilmig tiniversal borular RAUTITAN 16 ve 20 [\ = 0,040 W/(m - K)] icin

9 mm yalitim kalinligi elde edilmektedir. Soguk tarafta 9 mm yalitim kaliniginda eksantrik dikddrtgen yalitim ve 13 mm yalitim kalinhginda eksantrik yalitim, 1si kaybi agisindan,

9 mm yalitim kalinligina sahip yuvarlak yalitimlar ile esdegerdir. Bu nedenle eksantrik yalitim kullanimina, EnEV, Ek 5, Tablo 1, Satir 7 uyarinca izin verilmektedir.
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18.8 Fabrikadan yalitimli tedarik edilen borular

Eksantrik hacimsel sekiller

Kullanim alani Ham zemin (izerindeki 1sitma hatlari
Boru dlgiileri 16/20

Ist iletkenlik A = 0,040 W/(m - K)
Hammadde PE kopuk izolasyonu

Kapali hiicreli ekstriide
Koekstrlide, nem gegirimsiz PE dig folyo ile

Ozellikler/Avantajlar

s kayiplarinin sinirlandinimasi igin

Ham zemin (izerinde yiiksek dayanim

Hacimsel sekli nedeniyle sonradan (izerinde calisan uygulamacilardan (6rnegin sap ustalari) kabul gorr
DIN 18560-2 uyarinca ilave bir dengeleme tabakasi uygulanmasi gerekli degildir

(basma sesi iyilestirme 0lglsU icin test sertifikasi)

Basma sesi yalitiminda daha iyi uygulama olanagi

Daha algak ham zemin yap! yiiksekligi

EnEV uyarinca uygulama ornekleri

A 100%

Yalitim kalinligi s = 26 mm

®)(© 50 %

Santiyede

® 6mm

Yalitim kalinligi s =9 mm

® Sart yok

Uygulama mimkiin

Tablo 18-1  Fabrikadan yalitimi tedarik edilen borular
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Yuvarlak hacimsel sekli

Kilif boru

Kullanim suyu ve isitma tesisatlari

Kullanim suyu ve 1sitma tesisatlari

16/20

16/ 20

A= 0,040 W/(m - K)

PE kopiik izolaysonu

Kapali hiicreli ekstriide
Birlikte ¢ekilmis, nem gegirimsiz
PE dis folyo

- DIN 49019 standardina uygun model
- Hammaddesi polietilen
- Isi mukavemeti +105 °C’e gore ayarlanmistir

DIN 1988 Boliim 2 uyarinca yogusmaya ve
Isinmaya karsi koruma

Isi kayiplarinin sinirlandiriimasi igin

Ham zeminlerde, gaft icinde ve duvar kanallari
icinde dniversal kullanim imkani

- DIN 1988, Bollim 2 uyarinca yogusmaya
kargl koruma

- Genlesme derzi gegislerinde

- Kolektdr boru girisi alanlarinda korunma
amagli

- DIN 4109 uyarinca yumusak yaylanan
yalitim malzemesi degildir

Santiyede

Musaade edilmez
EnEV uyarinca isi kayiplarina kargl yalitim saglamaz

Santiyede

Misaade edilmez
EnEV uyarinca 1si kayiplarina karsi yalitim saglamaz

Yalitim kalinligi s = 9 mm

Misaade edilmez
EnEV uyarinca 1si kayiplarina karsi yalitim saglamaz

Aciklama

o N O O

9ap

Folyo

Minimum 15 mm kalinlikta
A = 0,035 W/(m - K) 1sil iletkenlik
degerine sahip yalitim,

bkz. sayfa 67 Dipnot 1

Isi yalitimi /

basma sesi yalitimi

Bagli dolgu

Dengeleme tabakasi

Boru (16’lik veya 20'lik)
Ham tavan
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19
YALITIM VE SES EMNIYETI
SES EMNIYETI

Bu bolim sadece asagidaki borular igin gegerlidir:

stabil Universal boru RAUTITAN stabil
flex Universal boru RAUTITAN flex
his Kullanim suyu borusu RAUTITAN his

19.1 Ses olusumunu azaltmaya yonelik tedbirler
Yatay planlama

- Korunmasi gereken mekanlarin 1slak mahallere bitisik olmasindan
kaginiimalidir

- Sihhi tesisat parcalarinin, armattirlerin ve boru hatlarinin, ses
teknidine gore elverigli bir sekilde konumlandiriimasi gerekir

Tesisatlarin projelendirilmesi ve uygulanmasi

- Kullanim suyu ve isitma igin RAUTITAN (iniversal sistemin
uygulanmasi (ses yalitimi ozellikleri)

- Tesisat basincinin distrtimesi

- Akig hizinin dikkate alinmasi

- Boru ve armat(rlerin sabitleme segimine dikkat edilmesi

- Distk girdltt yayan armattirlerin kullaniimasi

70
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Tesisat sistemlerinin dogenmesi

- Kiitle sesi koprilerinden kaginiimalidir

- Baglanti bilesenlerinin ve borularin dogrudan yapiya temasindan
kaciniimalidir

- Tim boru hatlar yalitiimalidir

- Yumusak ve yayli yalitim malzemesi (6rnegin kapali hticreli kopiikli
PE yalitm malzemesinden yapiima fabrika ¢ikis 6n yalitimli borular)
kullaniimalicir

- Ses yalitim contall boru kelepgeleri kullaniimalidir

- Yalitim kutular kullaniimalidir

L[dBA]
40
1/2"

35
30 — 15x1
25—

3
20 — 16x2,2

2
15—
10

1
5 T T T T ™ p

1 2 3 4 5 [bar]

Sekil 19-1  Fraunhofer Enstitisi test sonucu raporu : Boru hammaddelerinin
Kargilastirmasi

Ses seviyesi

Akis basinci

RAU-PE-Xa

Bakir

Galvanize celik

W N = T



19.2 Kullanim suyu ve isitma tesisati icin RAUTITAN
liniversal sistemin uygulamada getirdigi avantajlar

&

Sekil 19-2  Duvar dirsegi RAUTITAN ve yalitim kutusu Rp)% uzun/kisa

©

- RAU-PE-XA boru hammaddesinin ses yalitim 6zelligi

- Rp%2 duvar dirsedi RpY2 uzun/kisa yalitim kutusu ile ses yalitimi

- T-pargalarinin yalitim kutusu ile ses yalitimi

- Borular fabrika cikigli 6n yaltimiidir

- Eksantrik yalitimlarda DIN 18560-2 uyarinca ilave bir dengeleme
tabakasinin uygulanmasi gerekli degildir (basma sesi iyilestirme
Olcusi icin test sertifikasi mevcuttur)

19.3 Boru hatlarinin ses yalitimi 6zellikleri

Gurdlti kismen borunun bagh oldugu duvarlar tizerinden, kismen de
su sttunundan iletiimektedir. Boru hatlari duvar ve tavanlarda titresime
neden olmaktadir. Metal borularla kargilagtinidiginda RAU-PE-Xa boru-
lar (eski adi RAU-VPE) kiitle sesini sadece diistik oranda iletmektedir.
Fraunhofer Yapi Fizigi Enstitiisii, RAU-PE-Xa (RAU-VPE), bakir ve galva-
nizli gelikten yapilmig borular dzerinde ses iletimi Gzelliklerini aragtirmig-
tir. Bu arastirmada borularda glirtiltii seviyesi, en cok kullanilan tg
farkl nominal genislikte ayni kosullar altinda akis basinci ve debi deger-
leri Glgtimas ve birbirleriyle kargilastinimigtir. Bu toplu ses testinin
sonuglari grafik olarak gésterilmistir (bkz. Sekil 19-1).

Toplu ses testinin sonuglari, RAU-PE-Xa borularin metal boru
tesisatlariyla kargilastinldiginda bariz bir sekilde daha distk grltd
olusumuna neden oldugunu gostermektedir. Bu nedenle diisik
gUrdltdlu tesisat tipi olarak elverisli seklinde siniflandiriimiglardir.

3
Farkli sistem bilegenleri igin (6rnegin yalitim kutularr) DIN 4109 “YUk-
sek Yapilarda Ses Emniyeti” uyarinca kanitlama ihtiyaci yoktur.

Metal polimer kompozit borularda (6rn. RAUTITAN stabil (iniversal
boru) ise birlesik malzeme yapisi nedeniyle plastik borularin diisiik
ses seviyesi (RAU-PE-Xa) asiimaktadir. Ancak bunlar yine de saf metal
boru tesisatl sistemlerine ait degerlerin altinda kalmaktadir.
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20
YANGIN EMNIYETI

RAUTITAN — YENI NESIL

BILGILER VE GUVENLIK UYARILARI

n

- Genel yapr denetimi izinlerinin/ test belgelerinin sartlarina
uyulmahdir.

- llgili yangin koruma talimatlarini ve gegerli yerel iilke yapi diizenle-
melerini/ talimatlarini, 6zellikle asagidaki durumlarda son derece
itina ile dikkate alin:

- Tavan ve duvar gegislerinde
- Ozel/siki taleplerle 6nleyici yangin koruma tedbirlerine tabi
mahallerde (ulusal talimatlari dikkate alin).

- Siipheli durumlarda resmi yapi makamlarina bagvurun.

20.1 Onsoz

Standartlar, talimatlar ve yonetmelikler tizerinde siirekli degisiklik
yaplimaktadir. Bu dokiimandaki bilgiler mevcut en iyi bilgiler ve

iyi niyet cercevesinde verilmistir. Dogruluk, eksiksizlik ve glincellik
konularinda glivence verilemez. Bu belgede verilen bilgilerin kullanimi
sonucunda meydana gelecek zararlar ile ilgili sorumluluk tarafimiza
ait degildir. Bu nedenle yangin gtivenlik dnlemlerinin yetkili yapi
makamlarinin onayi alinarak diizenlenmesini tavsiye ediyoruz. Bunun
icin meveut gecerli teknik yonetmeliklerin ydrtrlikte olan son

halleri esas alinmalidir.
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20.2 Girig

Yangin gtivenligi her gecen giin, hem konut insaatlarinda hem de
tesisat saftlari icerisinde yapilan uygulamalarda daha gok 6nem
kazanmaktadir.

Yeni tesisat teknikleri ve malzemelerinde, kat insaati ve ankastre ve
duvara monte tesisat sistemlerinde, yangin givenligi agisindan
degerlendirilmesi gereken kombine saft ¢oziimleri; yani bir saft
icerisinde sebeke, kanalizasyon ve havalandirma tesisatlarinin ortak
diizenlemesi daha ¢ok 6ne gikmaktadir.

Temel olarak bina teknigi hatlaryla baglantili yangin koruma 6nlemleri,
hatlarin yangina dayanikli, mahali kapatan duvar ve tavanlarin (yangin
duvarlari, yangina dayanikli ya da yangin onleyici duvarlar ve tavanlar)
icinden gectiginde gereklidir. Bu durumlarda, yapi denetimi agisindan
giivenlik hedeflerine ulagilabilmesi agisindan yangin halinde alev ve du-
manin yayllmasini engellemeye yonelik 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

Yapi yangin gtvenligine yonelik koruyucu énemlerinin hedefi yanginin
bolgesel olarak sinirlandirimasidir. Bu amacla bélme prensibi uygula-
narak bina (6rnegin tavanlarin ve duvarlarin yangini yavaslatici, alev-
lenmeyi yavaslatici ve atese dayanikli sekilde tasarlanmasi) farkli
yangin bélimlerime ayrilmaktadir. Bu boliimlerden baska bollimlere
gecen tesisatlar binanin yangin giivenligini tehdit etmektedir. Béime
prensibi tehlikeye atilmamalidir.

Bu nedenle ilgili Glkenin imar mevzuatina uygun olarak alev ve duma-
nin yayllmasini 6nlemeye yonelik koruyucu 6nlemlerin alinmasi gerek-
mektedir. Sihhi tesisat, 1sitma ve havalandirma sistemlerinin projelen-
dirilmesi, insaati ve igletimi proje mihendislerine ve isletmecilere bi-
ylik sorumluluklar getirmektedir. Bu teknik katalogdaki yangin giiven-
ligine yonelik teknik bilgiler, REHAU sebeke ve kanalizasyon boru sis-
temlerinin ses, yangin emniyeti ve isi korunumu ile ilgili sartlari layigiy-
la yerine getirebilmesi icin pratige yonelik ¢coziimler saglamaktadir.
Bunlarin meslek kurallarina uygun sekilde uygulamaya konulabilmesi
proje mihendisleri, mimarlar, yapi makamlari ve tesisat firmalari ara-
sinda yakin ighirligini gerektirmektedir. Ayni durum projeye yonelik
olarak gerceklestirilecek ihaleler ve yapi denetimi icin de gegerlidir.

Cogunlukla ancak bu sekilde daha kiilfetli ve bdylece daha maliyetli
ilave islemlerden kaginmak mimkinddir.



21

RAUTITAN — YENI NESIL

STANDARTLAR, TALIMATNAMELER VE YONETMELIKLER

3
Boru tesisati sistemlerinin kurulumunu yaparken tim gegerli ulusal ve

uluslararasi doseme, kurulum, kaza dnleme ve giivenlik yonetmelikleri-
ni ve bunlara yonelik talimatlar dikkate alin.

Ayni zamanda gecerli olan kurallara, standartlara, yonetmeliklere,
talimatlara (6rn. DIN, TS, EN, ISO, DVGW, VDE ve VDI) ve ayrica cevre
sagligr talimatlarina, meslek odalarinin yonetmeliklerine ve yerel
tedarik sirketlerinin talimatlarina dikkat edin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanlari (6zel uygulamalar) igin
uygulama teknigi bolimiimUize danigiimalidir, Ayrintili bir danismanlik
hizmeti icin bagl bulundugunuz REHAU Satis Biirosu'na bagvurun.

Proje ve montaj talimatlari dogrudan ilgili REHAU (ir(inii ile baglantilidir.
Kismen yirirlikteki genel standart veya yonetmeliklere atifta bulunul-
mustur. Yonetmeliklerin, standartlarin ve talimatlarin gtincel durumunu
dikkate alin.

Kullanim suyu, 1sitma veya bina teknolojisi sistemlerinin proje, montaj
ve igletimine iliskin yurirllikteki standartlar, talimatlar ve yonetmelikler
de ayni sekilde dikkate alinmalidir; bunlar bu teknik katalogun bir
parcas! degildir.

Teknik katalogda asagidaki standartlara, talimatlara ve yonetmeliklere
atifta bulunulmustur (daima gtincel siirtim gegerlidir):

DIN 1045
Betonarme tasiyicilar

DIN 1055
Taglyicilar tzerine etkiyen yikler

DIN 1186
Yap! alcilari

DIN 15018
Vincler

DIN 16892
Yilksek yogunluklu, capraz bagli polietilen borular (PE-X) -
Genel Kalite Kosullari, Test

DIN 16893
Yiiksek yogunluklu, capraz bagh polietilen borular (PE-X) - Olgiiler

DIN 18180
Algipanlar

DIN 18181
Yiiksek yapida algipan plakalar

DIN 18182
Algipan plakalarin iglenmesi igin aksesuarlar

DIN 18195
Yapida yalitim

DIN 18202
Yiiksek yapilarda toleranslar

DIN 18350

VOB ingaat igleri ile ilgili ihale etme ve sdzlesme tiiziigii - Bolim C:
insaat isleri ile ilgili genel teknik sdzlesme kosullari (ATV) - Siva ve algl
calismalar

DIN 18380

VOB Ingaat isleri ile ilgili inale etme ve szlesme tiiziigii - Bolim C:
ingaat igleri ile ilgili genel teknik stzlesme kosullari (ATV) - Isitma
sistemleri ve merkezi su 1sitma sistemleri
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DIN 18380 (VOB)

VOB ingaat isleri ile ilgili inale etme ve sdzlesme tiiziigii - Bolim C:
Ingaat isleri ile ilgili genel teknik sozlesme kogullari (ATV) - Isitma
sistemleri ve merkezi su 1sitma sistemleri

DIN 18557
Yapi harcl

DIN 18560
Insaatlarda sapl

DIN 1988
Kullanim suyu tesisati teknik kurallarr (TRWI)

DIN 2000

Merkezi kullanim suyu sistemleri - Besleme sistemlerinin kullanim
suyu, planlama, yapl, isletme ve isletmede bulundurma konusunda
talepler icin ilkeler

DIN 3546
Arazilerde ve binalarda kullanim suyu tesisatlarr igin kesme armatdirleri

DIN 4102
Yap! elemanlarinin ve yapi parcalarinin yanma davranis

DIN 4108
Yilksek yapilarda isi korumasi

DIN 4109
Yiksek yapilarda ses yalitimi

DIN 4725
Sicak sulu yerden 1sitma sistemleri ve bilesenleri

DIN 4726
Sicak sulu yerden isitma sistemleri ve radyator baglantilari - Plastikten
mamul boru hatlari

DIN 49019
Elektrik tesisat borular ve aksesuarlari

DIN 49073
Kurulum cihazlarinin ve prizlerin siva alti montaji igin metal cihaz
kutulari ve izolasyon malzemesi

DIN 50916-2
Bakir alagimlarinin testi, amonyakla gerilim catlamasi korozyon testi,
yap! parcalarinin testi

DIN 50930-6

Metallerin korozyonu - Suyun korozyon y(iki altindaki boru hatlarinin,
depolarin ve aparatlarin igindeki metalik malzemelerin korozyonu -
Bollim 6: Kullanim suyu ¢zelliklerinin etkilenmesi
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DIN 68800
Yuksek yapilarda ahsabin korunmasi

TS EN 10088
Paslanmaz gelikler

TS 61-210 EN 10226

Baglama elemanlari — Vidalar — B6lim 210: Boru vida digleri — Basing
sizdirmazhigini vida disleri ile saglayan — Konik dig ve silindirik i¢ vida-
lar — Boyutlar, toleranslar ve kisa gosterilis

TSEN 12164
Bakir ve bakir alasimlari — Otomat tezgahlari i¢in gubuk

TSEN 12165
Bakir ve bakir alasimlari — Bigimlenebilen ve bigimlenemeyen doévme
taslaklari

TSEN 12168
Bakir ve bakir alagimlari — Otomat tezgahlar icin ici bos cubuklar

TS EN 12502-1

Korozyona karsl metalik malzemelerin korunmasi — Su dagrtimi ve
depolama sistemlerindeki korozyon benzerliginin degerlendirilmesi
hakkindaki rehber — Bolim 1: Genel

TS EN 1264
Dosemeden Isitma

TSEN 12828
Binalarda isitma sistemleri — Su esasli 1sitma sistemleri i¢in tasarim

TS EN 12831
Isitma sistemleri — Binalar iin — Isi yikiniin hesaplanmasi ve tasarimi
icin metod

TS EN 12831 Ek Dékiman 1
Binalarda 1sitma sistemleri — Standart i1sitma dagiiminin hesaplanma
yontemi

TSEN 13163
st yalitim mamdilleri — Binalar igin

TSEN 13163 =TS EN 13171 arasi
st yalitim mamdilleri — Binalar igin

TS EN 13501
Yapr mamullerinin ve yapi elemanlarinin yangin siniflandirmasi

TS EN 14037
120°C’nin altinda suyla beslenen tavana montajli isinim panelleri

TS EN 14240
Binalarda havalandirma — Sogutulmus tavanlar — Deneyler ve
derecelendirme



TS EN 14291
Koplik olusturan cozeltiler - Gaz tesisatinda kacak tespiti igin

TS EN 14336
Isitma sistemleri - Binalar icin - Su esasli isitma sistemlerinin tesisi ve
isletmeye alinmasi

TS EN 15377
Binalar igin 1sitma sistemleri

TSEN 442
Radyatorler ve konvektorler

TS EN 520
Algr levhalar

TS 3033 EN 60529
Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri

TS EN 806
Bina ici tesisati — igme ve kullanma sularinin taginmasl igin ozellikler

TS 10672-1 EN ISO 15875
Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su icin - Gapraz bagl polie-
tilen (PE-X) 'den

TS 4487 EN ISO 6509
Metallerin ve Alasimlarin Korozyonu-Pirincin Ginkosuzlasma
Dayaniminin Tayini

TSENISO 7730
Orta dereceli termal ortamlar

DINV 4108-6
Binalarda 1s1 koruma ve enerji tasarrufu

TS HD 60364 (Ozet)

Binalarda elekirik tesisati

Yilksek akim sistemlerinin kurulmasi
Distik gerilimli sistemlerin kurulumu

TS HD 60364-7-701
Binalarda Elekirik Tesisati Bolim 7: Ozel Tesisat veya Mahaller igin
Kurallar Kisim 701: Banyo Kiiveti veya Dus Teknesi Bulanan Mahaller

DIN VDE 0298-4
Yiksek akim sistemleri icin kablolarin ve sizdirmaz hatlarin kullaniimasi

DIN VDE 0604-3
Duvar ve tavan icin elekirik tesisati kanallari, stiplirgelik kanallari

DVGW GW 393
Gaz ve kullanim suyu tesisatlari igin bakir malzemeden uzatmalar
(boru baglayicilar), talepler ve testler

DVGW W 270
Kullanim suyu bolgesindeki malzemeler (izerinde mikro organizmalarin
cogalmasi

DVGW W 291
Su dagitim sistemlerinin temizligi ve dezenfeksiyonu

DVGW W 534
icme suyu tesisatinda boru baglayicilar ve boru baglantilar

DVGW W 551
Kullanim suyu 1sitma ve kullanim suyu tesisat sistemleri

EnEV Avrupa
Avrupa Enerji Tasarruf Yonetmeligi

insani tiiketim amagh suyun kalitesi hakkindaki 3 Kasim 1998 tarihli
Kurulun 98/83/EG sayill AB Yonetmeligi

Makine emniyeti icin AB yonetmeligi (89/392/EWG), degisiklikler dahil

TS ENISO 228
Boru vida disleri — Basing sizdirmazligini vida ile saglamayan

ISO 7
Dis arasinda yalitimli baglantilar igin boru digleri

TrinkwV
Kullanim Suyu Yonetmeligi (Almanya’da)

VDI 2035
Sicak sulu 1sitma sistemlerinde hasarlarin énlenmesi

VDI 2078
Ilimlendirilmis odalarin sogutma yiikiiniin hesaplanmasi

VDI 4100
Binalarda ses emniyeti

VDI 6023
Kullanim suyu tesisatlarinda hijyen

ZVSHK Bildirileri

Almanya Sihhi Tesisat Isitma Klima/Bina ve Enerji Teknigi Odalar Birlii
(ZVSHK/GED)
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1 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI
BILGILER VE GUVENLIK UYARILARI

Bu teknik katalog ile ilgili agiklamalar

Gegerlilik
Bu teknik katalog Tiirkiye icin gecerlidir.

Birlikte gecerli olan teknik kataloglar
- RAUTITAN — YENI NESIL
- Yerden isitma/serinletme.

Yonlendirme
Bu teknik katalogun basinda hiyerarsik baslik ve sayfa sayilari ile ilgili
bir icindekiler dizini bulacaksiniz.

Tanimlamalar

- Hatlar veya boru hatlari, borulardan ve bunlarin baglantilarindan
olusmaktadir (6rn. gegme mansonlar, fittingler, disli parcalar vb.).
Bunlar, bu teknik katalogdaki bitiin kullanim suyu ve 1sitma tesisatlari
icin gecerlidir.

- Hat sistemleri, tesisatlar, sistemler vb. hat ve ayrica gerekli olan
yap! elemanlarindan olusmaktadir.

- Badlanti bilesenleri, ilgili gecme mansonlarla birlikte fittinglerden
ve ayrica contalarla vidal baglantilardan olusmaktadir.

Sematik gosterim

Her bir kismi sistemin 6rnek ¢izimi, ilgili boru, fitting ve gegme mangon
renginde yapilmigtir.

Kullanim suyu, 1sitma ya da yerden 1sitma/serinletme sistemiyle ilgili
genel cizimler, gri hatlarla ve beyaz fittinglerle/gecme mansonlarla
gosterilmistir.

—
.

Sisteme bagli sematik gortinim

Sekil 1-1 Birden ¢ok kismi sistemin sisteme bagih sematik gosterimi

Piktogramlar ve logolar

ﬂ Guvenlik uyarisi

E Yasal uyari
@ Dikkate alinmasi gereken 6nemli bilgi

T internetteki bilgi

X
g Avantajlariniz
A

Teknik katalogun giincelligi

Liitfen giivenliginiz ve Grtnlerimizin dogru kullanimi icin, elinizdeki
teknik katalogun yeni stirimuniin ¢ikip cikmadigini diizenli araliklarla
kontrol ediniz. Teknik brostrtnizin baski tarihi daima kapak
sayfasinin sol alt bolliminde yer almaktadir.

Gincel teknik brosiirti REHAU satis ofisinizden, ilgili bayiden ve
asagidaki internet sayfalarindan edinebilirsiniz:

www.rehau.com.tr veya www.rehau.com.tr/downloads

Giivenlik uyanilari ve kullanim talimatlari

- Kendi glvenliginiz ve diger kisilerin givenligi icin montaj islemine
baglamadan énce giivenlik uyarilarini ve kullanim talimatlarini
dikkatlice ve tamamen okuyunuz.

- Kullanim talimatlarini saklayip kullanmak tizere hazir tutunuz.

- Glvenlik uyarilarini veya miinferit montaj talimatlarini
anlamadiysaniz ya da bunlar sizin icin yeteri kadar anlasilir degilse,
bagl bulundugunuz REHAU Satis Biirosu‘na daniginiz.

- Giivenlik uyarilarina dikkat edilmemesi, maddi hasara veya
personelin yaralanmasina yol acabilir.
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Talimatlara uygun kullanim
Gegcme mansgon sistem bilesenleri ve baglanti teknigi yalnizca bu

teknik katalogda tarif edildidi gibi planlanabilir, kurulabilir ve igletilebilir.

Herhangi bir farkli kullanim talimatlara uygun degildir ve bu nedenle
bunlara izin veriimez.

E

Boru tesisati sistemlerinin kurulumunu yaparken tim gegerli ve ulusal
ve uluslararasi déseme, kurulum, kaza 6nleme ve glivenlik yonetme-
liklerini ve bunlara yonelik talimatlari dikkate alin.

Ayni zamanda gecerli olan kurallara, standartlara, yonetmeliklere,
talimatlara (6rn. DIN, TS, EN, ISO, DVGW, VDE ve VDI) ve ayrica cevre
sagligi talimatlarina, meslek odalarinin yonetmeliklerine ve yerel
tedarik sirketlerinin talimatlarina dikkat edin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanlar (6zel uygulamalar)
icin uygulama teknidi bolimamize danigiimalidir.
Ayrintili bir damigmanlik hizmeti icin REHAU Satis Biiro'nuza basvurun.

Planlama ve montaj talimatlari dogrudan ilgili REHAU Griind ile
baglantilidir. Kismen, genel gegerli standart veya talimatlara atifta
bulunulmustur.

Yonetmeliklerin, standartlarin ve talimatlarin gtincel durumunu dikkate
alin.

Kullanim suyu, I1sitma veya bina teknolojisi sistemlerinin planlanmasi,
kurulumu ve isletiimesine iliskin stiregelen standartlar, talimatlar ve
yonetmelikler de ayni sekilde dikkate alinmalidir; bunlar bu teknik
katalogun bir parcasi degildir.

A

Genel tedbirler

- Calisma yerinizi temiz tutun ve galigmayi engelleyici nesneleri
uzaklastirin.

- Galisma yerinizin yeterli sekilde aydinlatiimasini saglayin.

- Cocuklari, evcil hayvanlar ve yetkisiz kisileri aletlerden ve montaj
yerlerinden uzak tutun. Bu durum ozellikle ikamet edilen yerlerde
yenileme calismalar yaparken gecerlidir.

- Yalnizea ilgili REHAU boru sistemi i¢in dngdrtlen bilesenleri
kullanin. ilgili REHAU tesisat sistemine ait olmayan sistem digi
bilesenlerin veya aletlerin kullaniimasi, kazalara veya diger tehlike-
lere yol acabilir.

Personel kosullari

- Sistemlerimizin montajini yalnizca yetkili ve egitimli uzmanlara
yaptirin.

- Elektrik sistemlerinde veya iletim hatlarinda yapilacak calismalarin
yalnizca bunun icin egitiimis ve yetkilendirilmis kisiler tarafindan
gerceklestirilmesini sagdlayin.
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is kiyafeti

- Koruyucu gozltk, uygun bir is kiyafeti, emniyetli ayakkabilar, koru-
yucu kask ve uzun saglarda bir sag filesi kullanin.

- Bol kiyafet veya taki kullanmayin, bunlar hareketli parcalara
takilabilir.

- Bas seviyesinde veya lizerinde montaj galismalari yaparken bir
koruyucu kask takin.

Montaj sirasinda

- Kullanilan montaj aletinin ilgili kullanim kilavuzlarini daima okuyun
ve dikkate alin.

- Aletlerin kurallara uygun olmayan sekilde kullanimi, agir kesik
yaralanmalarina, uzuvlarin sikismasina veya kopmasina yol agabilir.

- Aletlerin kurallara uygun olmayan sekilde kullanimi, baglanti
bilesenlerinin hasarina ve sizdirmasina yol agabilir.

- REHAU boru makaslarinda ¢ok keskin bir bigak bulunmaktadir.
Bunlari, boru makaslarindan dolayi yaralanma tehlikesi
olusmayacak sekilde saklayin ve kullanin.

- Borularin kesilmesi sirasinda, tutucu el ile kesme aleti arasinda
glivenlik mesafesi olmasina dikkat edin.

- Kesme iglemi sirasinda asla aletin kesici kismindan veya hareketli
parcalarindan tutmayin.

- Genisletme isleminin ardindan, genisletiimis olan boru ucu dnceki
formuna geri doner (Hafiza Etkisi). Bu sirada, genisletilmis olan
boru ucuna hig bir yabanci cisim sokmayin.

- Presleme islemi sirasinda aletin presleme kismindan veya hareketli
pargalarindan asla tutmayin.

- Presleme islemi sona erene kadar fitting borudan diisebilir. Yaralan-
ma tehlikesi!

- Koruyucu bakim veya donanim degistirme ve montaj yerini
degistirme sirasinda prensip olarak, aletin fisini gekin ve istenmedik
calismaya kargl emniyet altina alin.

isletim parametreleri

- Isletim parametrelerinin asilmasi halinde, borularda ve baglantilarda
asin zorlanmalar olusabilir. Bu nedenle igletim parametrelerinin
aglimasina izin verilmez.
Giivenlik/ayar dizenekleri (8rn. basing diistricler, emniyet
vanalari ve benzerleri) yardimiyla iletim parametrelerine
uyuldugundan emin olun.




SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI
RAUTITAN VE REHAU YERDEN ISITMA/SERINLETME SISTEMI

BILESENLERINE GENEL BAKIS

RAUTITAN — YENI NESIL

Takim cantasl

Olgii 16-40 Olgii 50-63
Kullanim suyu ve 1sitma i¢in RAUTITAN iiniversal sistem
Boru
Universal boru RAUTITAN stabil
Universal boru RAUTITAN flex
RAUTITAN his kullanim suyu borusu
Gecme mangon
e meso RAUTITAN PX RAUTITAN MX
PVDF m Piring
Fitting
RAUTITAN PX
e i
RAUTITAN MX
Ginko ¢z(imline mukavim 6zel piring m
m RAUT',,TAN RX RAUTITAN MX
Kizil dokim ' e .
Ginko ¢dziinimiine mukavim
RAUTITAN SX ozel piring

Paslanmaz celik

RAUTOOL
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REHAU yerden 1sitma/serinletme sistemi

Olgti 10-32 Takim gantas
Yerden isitma/serinletme
QXD RAUTHERM S isifima borusu )
Gegme miangon Isitma borusu RAUTHERM S 3
’ Gumis rengi yiizey kaplamali piring lf_):
oC
Fitting Isitma borusu RAUTHERM $ fittingleri
Gums rengi yiizey kaplamali piring
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3 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

RAUTITAN SISTEMINE GENEL BAKIS

3.1 RAUTITAN PX fittinglerinin ve RAUTITAN PX gegcme mangonlarinin uygulanmasiyla ilgili 6nemli uyanlar

Kullanim suyu ve isitma icin RAUTITAN (iniversal sistem

Gegme mansgonlar ve fittingler

Gecme mangon Olcti 16-40 Olcti 50-63 '

RAUTITAN PX RAUTITAN MX w +
Hammadde PVDF Piring
Dissiz fittingler Olcii 16-40 Olgii 50-63 g:ﬂ:

| m Sekil 3-1 RAUTITAN PX gegme mangon ile izin verilen kombinasyonlar

RAUTITAN PX RAUTITAN MX
Hammadde PPSU Piring
Vidalanan, Olgii 16-63
lehimlenen,

preslenen fittingler

RAUTITAN MX Sekil 3-2  RAUTITAN PX ile RAUTITAN MX gecme mansonun izin verilmeyen
Hammadde piring kombinasyon
RAUTITAN RX
Hammadde Kizil dokim RAUTITAN PX polimer fittinglerin (siyah) tizerine sadece RAUTITAN PX
Olgii 16-32 polimer gegme mangonlar (siyah) gegirilmelidir.
RAUTITAN SX
Hammadde Paslanmaz celik

Tablo 3-1  Kullamim suyu ve isitma icin RAUTITAN gegme mansoniarin ve fittinglerin

siniflandiriimasi
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RAUTITAN gecme mangonun gegme yonii

Piring gecme mangonlar daima, icteki pah baglantiya bakacak sekilde
borunun tzerine gegirilmelidir.

Burada kanal, baglantidan uzakta kalacakiir.

RAUTITAN PX gecme mansonlarda gecme yonUne dikkat ediimesi
gerekli degildir.

Sekil 3-3 RAUTITAN PX gecme manson : gegme yonii istege bagh

Sekil 3-4 RAUTITAN MX gecme mansonlarin gegme yoni: igteki pah (ok) baglantiyi

gosterir
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4 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

POLIMER MALZEMELER

41 PE-X hammaddeler

Sekil 4-1 Etilen Sekil 4-2 Etilen, agilan ¢ift bag
Sekil 4-3 Polietilen (PE) Sekil 4-4 Capraz bagih
polietilen (PE-X)

- Borularin korozyon dayanimi: Delik olugumu yok

- Tortu birikimine meyilli degil

- Polimer boru hammaddesi, boru boyunca ses iletimini azaltir

- Sirtlinmeye kars! yiksek mukavemet

- Toksikolojik ve fizyolojik bakimdan zararsiz

- DVGW onayl bitiin RAUTITAN borulari, Aiman KTW 6nerilerine
uygundur

Kullanim suyu ve isitma i¢cin RAUTITAN iiniversal sistem
Peroksitle capraz baglanmig polietilen, PE-Xa olarak tanimlanir. Bu
capraz baglama tlril yiksek sicaklikta ve yiksek basing altinda,
peroksitlerin yardimiyla gerceklesir.

Burada polietilen molekdilleri, tic boyutlu bir ag dokusu seklinde
baglanir. Bu yiiksek basingl ¢apraz baglamanin karakteristigi, kristal
erime noktasinin digindaki erimenin icinde olusan ¢apraz baglanmadir.
Gapraz baglama reaksiyonu, borunun kalipta sekillendiriimesi sirasinda
gerceklesir.

Bu capraz baglama yontemi, et kalinligi fazla borularda da tim boru
kesiti boyunca esit dlctide ve ¢ok yogun bir capraz baglanmayi garanti
eder.

Isima ile ¢apraz baglanmig polietilen

Isima ile capraz baglanmig polietilen, PE-Xc olarak tanimlanir. Gapraz
baglanma islemi, boru Gretimi bittikten sonra yiksek enerji yiiklii
Isimanin etkisi altinda yapilrr.

RAUTITAN stabil iiniversal borunun i¢ katman

RAUTITAN stabil tiniversal borunun iginde yer alan ve akiskanla temas-
ta olan boru i¢ katman olarak adlandirilir. Bu i¢ katman capraz baglan-

mig polietilenden (PE-X) Gretilmistir.

4.2 Hammadde - Boru (genel bakis)

Yapi / hammadde Boru
- Kendini taglyan PE-X-i¢ boru, | RAUTITAN stabil (iniversal boru
basinca dayanikli ve gapraz bagl . siabi ‘

- Aliminyum tabakasi

- Polietilen dig katman

- RAU-PE-Xa

- Yapistirici

- Oksijen dnleme bariyeri

RAUTITAN flex tniversal boru
l*i

RAUTHERM S Isitma borusu

- RAU-PE-Xa RAUTITAN his
kullanim suyu borusu
his
Tablo 4-1  Borunun yapisi/ hammaddesi (igten disa dogru)
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4.3 Hammadde — RAUTITAN PX (PPSU) fittingler ve
RAUTITAN PX (PVDF) gecme mansonlar

Kullanim suyu ve isitma igin RAUTITAN dniversal sistemin simdiye
kadar kullanilan hammaddeleri (6rn. TS EN 12164, TS EN 12165 ve
TS EN 12168 uyarinca ¢inko ¢éziinimiine mukavim 6zel piring, pas-
lanmaz celik, kizil dokiim), polimer hammaddeler olan PPSU ve PVDF
ile genigletmigtir.

431 PPSU’dan mamul RAUTITAN PX fittingler

Polifenilstilfon (PPSU), uzun yillardan bu yana tesisat teknolojisinde
kendini kanitlamis olan yliksek mukavemetli bir plastiktir.

7

- Yiksek centik darbe mukavemeti

- Yiksek kimyasal dayanim

- Yiksek 1sil sekil degistirme mukavemeti
- Korozyona dayaniklilik

- Hijyenik zararsizlik

- Tortu olusumuna meyilli degil

- Hafif
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43.2  PVDF'den mamul RAUTITAN PX gegme mangonlar

Polivinilidenflorir (PVDF), test edilmis, yliksek mukavemetli
termoplastik bir malzemedir.

lyi kayma ozelligi
- Esnek hammadde
- Distik gecme kuvvetleri, daha uzun akii dayanma streleri
- Gift tarafl gecirilebilir gegme mangon
- Hafif




44 REHAU’da malzeme kontrolii

REHAU’da biitiin boru tipleri stirekli kalite kontrol(i altinda tutulmakta
ve ylksek kalite saglamak igin, birgok kontrolden ve émdr testinden
gecmektedir. Asagida REHAU test laboratuvarindaki bazi standart
testler tanitilmaktadir. Isil ve mekanik ytklere maruz kalan polimer
boru hammaddelerinde, deformasyonun ve mukavemetin sicaklija ve
yliklenme siiresine bagl olduguna dikkat edilmelidir. Stirekli yiklenme
durumunda izin verilen zorlanmalar belirleyebilmek igin, uzun bir siire
zarfinda ve cesitli sicakliklardaki mekanik davranis aragtinimalidir. Bu
ayni zamanda, i¢ basing altindaki borular igin de gegerlidir.

Yariima basing testi

Yariima basing testinde borular, basincin boruyu patlatana kadar
yUkseldigi bir test asamasina maruz birakilir. Oda sicakligindaki
yariima basinci, azami isletim basincinin yaklagik yedi katidir.

Sekil 4-5 RAUTITAN flex tiniversal boru ile yapilan bir yanima basing testinin sonucu
Centik darbe testi

Bir gentik darbe test cihazinda, borularin darbe etkilerine kargi muka
vemet Ozellikleri test edilir. Gekic benzeri bir sarkac, kontrollli kosullar-
da, test edilen boruya carpar.

Gapraz bagl polietilen borular, bu tip masif mekanik etkenlere karsi
cok yiiksek bir mukavemet dzelligi gosterir. Resmedilmis olan test
orneginde (bkz. Sekil 4-6), bir borunun =30 °C boru sicakligindaki
centik darbe mukavemeti gériilmektedir.

Sekil 4-6

RAUTITAN flex tniversal boru, centik darbe test cihazinda

Cekme testi

Bir cekme testi makinesinde borular, kontrollii kosullarda yliksek bir
kuvvetle, kopma olusana kadar boyuna dogru cekilir. Gapraz bagli
polietilen borular, metal borularla karsilastiridiginda, olaganust biiyik
bir uzama kabiliyeti gosterir. Uzamis olan borunun boyu, 6nceki boru
boyunun bir kag katina ulasabilir. Gegme manson baglanti teknigi,
isletim kosullarinda ¢ikmaya karsi emniyetlidir: Boru kesinlikle
baglantidan disariya cekilemez.

Sekil 4-7 Bir gekme testi stireci

Uzun 6miir testi

Borularin bina tesisatlarinda kullanimi, 50 yil ve daha fazla bir 6mur
gerektirmektedir. Omn. sicaklik degisikliklerine, basing ve mekanik
yliklenmelere bagl uzun sireli etkenlerini belirlemek icin borular, asiri
sicaklik ve basing kosullari altinda émdir testlerine alinir ve periyodik
olarak, anlatiimig olan test metotlarina tabi tutulur. Ardindan borular,
Isifa tutularak gozle kontrol edilir.

Sekil 4-8 Omiir testindeki borular (su teknesinde basing alfinda)

Gerekli olan parametreler, laboratuvarda ve pratikte 25 yili agkin bir
deneyim stiresi icinde, yliksek basing altinda capraz baglanmis polie-
tilen borulardaki bir cok deneme ve kapsamli testler esas alinarak
gelistirilmigtir. Arka plandaki kahverengi ylizeyli borular (bkz. Sekil 4-8),
REHAU'daki dretimin baslangicindan bu yana test teknesinde, 95 °C
ve 10 bar altinda test edilmektedir. Bagka testler de, gegerli olan
standartlar ve talimatlar uyarinca gergeklestirilmektedir. Bunlar 6rn.
capraz baglanma derecesinin belirlenmesi, biiziisme testi, yaslanma
testi, sicaklik degisimi testleri, darbeli basing testi vb.dir.
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5 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

NAKLIYE VE DEPOLAMA

5.1 Borularin ve sistem bilesenlerinin elleglenmesi

Sekil 5-1  Borulanin giines 1simasindan korunmasi

- Borular ve sistem bilesenleri, UV isinlarindan korunarak depolan-
mali ve tasinmalidir.

- UVisinlaninin (6rn. giines 15141, neon 1idi) ulastigi yerlerdeki uygu-

lamalarda boru hatti tam yiizeyli olarak, UV gecirmez malzemeyle
mantolanmalidir.
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Borularin ve sistem bilesenlerinin hasar gérmelerinin dnlenmesi:

Teknigine uygun yiklenmeli ve bosaltimalidr.

Hammaddeye uygun taginmalidir.

Zeminde veya beton ylizeylerin tizerinde striklenmemelidir.
Kesinlikle keskin kenarli olmayan diizgin bir althgin Gzerinde
depolanmalidrr.

Mekanik hasarlara kargi korunmalidir.,

Kire, delme tozlarina, harclara, yaglara, greslere, boyalara, ¢dzlicl
maddelere, kimyasallara, neme ve benzerine kargi korunmalidr.
Orn. 151k gecirmeyen folyo veya benzeri yardimiyla giines isimasina
karg! korunmalidir.,

Uygulama sirasinda uzun streli glineg 1simasina kargl korunmalidr.
Ancak uygulamadan kisa siire 6nce ambalajindan cikartiimalidir.
Hijyenik gereksinimlere dikkat edilmelidir (6rn. boru uglarinin
kapatilmasi, fittinglerin korunmasi, VDI 6023 — Kullanim suyu
sistemlerinin hijyen bilinciyle planlanmasi, uygulanmasi, isletimi ve
montajl — kosullarina uyulmasi).

Sekil 5-2  Borulari keskin kenarl altliklarin (izerinde depolamayin




6

BORULAR

6.1

Borularin kullanim alani

Kullanim suyu ve 1sitma igin RAUTITAN (iniversal sistemin kapsamli

uygulama alani

- Kullanim suyu tesisatl

- Isitma tesisati

- Duvardan radyator baglantisi
- Zeminden radyator baglantisi

- Siptrgelikten radyatér baglantisi (RAUTITAN stabil)

- Yerden isitma/serinletme

SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

Yerden 1sitma ve yerden serinletme igin REHAU sistemlerini, kirmizi
Isitma borusu RAUTHERM S ile birlikte Gneriyoruz.

- Blytk boru ic capi
- Gok yonli doseme sistemleri

- Esnek bir doseme icin optimum et kalinliklari

Boru Olcii Boru malzemesi Kullanim alani
Kullanim suyu Isitma Slipurgelikten Yerden
tesisati tesisati radyator Isitma/serinletme
baglantis
RAUTITAN stabil iiniversal boru Metal-plastik
stabil U= kompozit boru + + + +
RAUTITAN flex tiniversal boru 16-63 Oksijen bariyerli - - _ +
| flex 1 PE-Xa
RAUTITAN Ln: kullanim suyu borusu 16-63 PE-Xa o _ _ _
i
Isitma borusu RAUTHERM S 10-32 Oksijen bariyerli _ -+ _ +
BDRAUTHERMS: -PE Xa
++ Kullanimi onayli -+ Kullanimi kisith olarak onayli - Kullanimi onayli degil
6.2 Borularin ve sistem bilegenlerinin kullanimi
Ddseme sistemi Boru
Universal boru Universal boru Isitma borusu
RAUTITAN stabil RAUTITAN flex RAUTHERM S
Noppenplatte Varionova, basma sesi 16,2 x 2,6 mm 16 x 2,2 mm 14x1,5mm/17 x 2,0 mm
yalitimli 30-2
Noppenplatte Varionova, basma sesi 16,2 x 2,6 mm 14 x1,5mm
yalitimsiz
Noppenplatte T40 16 x 2,2 mm 17 x2,0mm /20 x 2,0 mm
Givileme sistemi 16,2 x 2,6 mm 16x2,2mm/20x2,8mm 14x1,5mm/17x2,0mm/
20x 2,0 mm
RAUFIX- 1214 igin - - 14 x1,5 mm
Ray 16/17/20 igin 16,2 x 2,6 mm 16 x 2,2 mm 17x2,0mm/20x 2,0 mm
Boru tagiyicr hasir - 16x2,2mm/20x2,8mm 14x1,5mm/16x2,0 mm/
17x2,0mm/20x 2,0 mm
Kuru yapi sistemi 16,2 x 2,6 mm 16 x 2,2 mm 16 x 2,0 mm
Zemin plakasi TS-14 - 14 x1,5mm
Isinimli tavandan isitma/serinletme - 10,1 x 1,1 mm
Kuru yapi tarzinda duvardan 10,1 x 1,1 mm
Isitma/serinletme sistemi
Islak yapi tarzinda duvardan - 10,1 x 1,1 mm
Isitma/serinletme sistemi
Zemin igin yenileme sistemleri 10,1 x 1,1 mm
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6.3 Universal boru RAUTITAN stabil

Ambalaj miktan

Sekil 6-1 Universal boru RAUTITAN stabil

- Metal-plastik kompozit borunun igten disa yapisi su sekildedir:

- Gapraz bagl polietilenden (PE-Xa) mamul kendini taglyan i¢
katman (basinca dayanikli i¢ boru)

- Oksijen difuzyonuna karsl mukavim aliminyum katman

- Polietilen dis katman

- Kullanim alanlari

- Kullanim suyu tesisati icin, bkz.:
- RAUTITAN — YENI NESIL Teknik Katalogu

- Isitma tesisatt icin, bkz.:
- RAUTITAN — YENI NESIL Teknik Katalogu
- Yerden Isitma/Serinletme Teknik Katalogu
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d S Hacim Sevkiyat
[mm] [mm] [I/m] Sekli

16,2 2,6 0,095 Boy / Kangal
20 29 0,158 Boy / Kangal
25 3,7 0,243 Boy / Kangal
32 4,7 0,401 Boy

40 6,0 0,616 Boy

Tablo 6-1 Universal boru RAUTITAN stabil ambalaj miktari

;

Y

[o_

Sekil 6-2 Cap/et kalinhgi

Almanya icin onaylar ve kalite sertifikalar

- RAUTITAN stabil tiniversal boru ve RAUTITAN baglanti bilesenleri ile
REHAU baglanti teknigi gecme mansonlari igin DVGW ruhsati

- 16-40 olcdleri icin sistem ruhsatlar; DVGW DW-8501AU2346

- Kendini taslyan i¢c katman (basinca dayanikli i¢ boru), capraz bagl
polietilenden mamul, DIN 16892’ye uygundur

Almanya digindaki onaylar

Almanya digindaki ulusal ruhsatlar, ilgili tlkede Alman ruhsatlarindan
farklilik gosterebilir. Bagka (ilkelerde RAUTITAN sistemi kullanimi
durumunda REHAU Satig Ofisinize bagvurunuz.



6.4 Universal boru RAUTITAN flex

Sekil 6-3 Universal boru RAUTITAN flex

- RAU-PE-Xa boru
- Peroksitle capraz baglanmis polietilen (PE-Xa)
- Oksijen bariyeriyle birlikte
- DIN 4726 uyarinca oksijen bariyerli
- DIN 16892 ve TS EN ISO 15875’e uygun
- Kullanim alanlar
- Kullanim suyu tesisati icin, bkz.:
- RAUTITAN — YENI NESIL Teknik Katalogu
- Isitma tesisatt icin, bkz.:
- Teknik Katalog RAUTITAN — YENI NESIL
- Teknik Katalog Yerden Isitma/Serinletme

Ambalaj miktan

d S DN Hacim Sevkiyat
[mm] [mm] [I/m] Sekli
16 2,2 12 0,106 Boy / Kangal
20 2,8 15 0,163 Boy / Kangal
25 3,5 20 0,254 Boy / Kangal
32 4.4 25 0,423 Boy / Kangal
40 55 32 0,661 Boy
50 6,9 40 1,029 Boy
63 8,6 50 1,633 Boy
Tablo 6-2  Universal boru RAUTITAN flex ambalaj miktar
<
d
e
Sekil 6-4 Cap/et kalinlhgi

Almanya icin onaylar ve kalite sertifikalar

- RAUTITAN flex Gniversal boru ve RAUTITAN baglanti bilesenleri ile

REHAU baglanti teknigi gecme mansonlart igin DVGW ruhsati

- 16-63 dlgileri igin sistem ruhsatlar: DVGW DW-8501AU2200

- RAUTITAN flex tniversal boru DIN 16892 ve TS EN ISO 15875’e
uygundur

- DIN CERTCO-sertifikas! borularin, DIN 4726/TS EN ISO 15875
Uygulama sinifi 5 ve bunun igin gerekli olan oksijen bariyeri uyarin-

ca, Isitma tesisatlarinda kullanilabilirligini onaylar.

Almanya digindaki ruhsatlar

Almanya disindaki ulusal ruhsatlar, ilgili tilkede Alman ruhsatlarindan

farklilik gosterebilir. Bagka (ilkelerde RAUTITAN sistemi kullanimi
durumunda REHAU Satis Ofisinize basvurunuz.
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6.5 Kullanim suyu borusu RAUTITAN his

Ambalaj miktar

Sekil 6-5 Kullarmim suyu borusu RAUTITAN his

- RAU-PE-Xa boru
- Peroksitle capraz baglanmis polietilen (PE-Xa)
- DIN 16892 ve DIN 16893’e uygundur
- Kullanim alani
- Kullanim suyu tesisati igin, bkz.:
- RAUTITAN — YENI NESIL Teknik Katalogu
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d S DN Hacim Sevkiyat
[mm] [mm] [I/m] Sekli

16 2,2 12 0,106 Boy / Kangal
20 2,8 15 0,163 Boy / Kangal
25 3,5 20 0,254 Boy / Kangal
32 4,4 25 0,423 Boy / Kangal
40 55 32 0,661 Boy

50 6,9 40 1,029 Boy

63 8,6 50 1,633 Boy

Tablo 6-3  RAUTITAN his kullanim suyu borusu ambalaj miktar

)

;

d

|

Sekil 6-6 Cap/et kalinlhgi

El

RAUTITAN his kullanim suyu borusu yalnizca kullanim suyu tesisatinda
kullanilabilir.

Almanya icin onaylar ve kalite sertifikalari

- RAUTITAN his kullanim suyu borusu ve RAUTITAN baglanti
bilesenleri ile REHAU baglanti teknigi gegme mansonlari igin DVGW
ruhsatl.

- 16-63 Olcleri igin sistem onaylar: DVGW DW-8511AP3133

- RAUTITAN his kullanim suyu borusu i¢in DVGW onayi DIN 16892 ve
DIN 16893’e uygundur.

Almanya digindaki ruhsatlar

Almanya digindaki ulusal ruhsatlar, ilgili tlkede Alman ruhsatlarindan
farklilik gosterebilir. Baska tlkelerde RAUTITAN sistemi kullanimi
durumunda REHAU Satis Ofisinize basvurunuz.



6.6 Isitma borusu RAUTHERM S

Ambalaj miktari

d S Hacim Sevkiyat
[mm] [mm] [I/m] Sekli

10,1 11 0,049 Kangal

12 2,0 0,050 Kangal

14 1,5 0,095 Kangal

16 2,0 0,113 Kangal

17 2,0 0,133 Boy / Kangal
20 2,0 0,201 Boy / Kangal
25 2,3 0,327 Boy / Kangal
32 2,9 0,539 Boy

Tablo 6-4  Isitma borusu RAUTHERM S ambalaj miktari

Sekil 6-7 Isitma borusu RAUTHERM S
- RAU-PE-Xa boru
- Peroksitle capraz baglanmis polietilen (PE-Xa)
- Oksijen bariyeri ile birlikte
- DIN 4726 uyarinca oksijen bariyeri
- DIN 16892’ye uygundur
- Kullanim alani
- Yerden 1sitma/serinletme, bkz.:
- Teknik Katalog Yerden Isitma/Serinletme
- Teknik Katalog RAUTITAN — YENI NESIL
- Binalarda I1sitma tesisati. Isi Greticisinin glivenlik teknigi donanimi
TS EN 12828’e uygun olmalidir.

Almanya icin onaylar ve kalite sertifikalari
- RAUTHERM S 1sitma borusu DIN 16892 ve DIN 4726'ya uygundur
- 10,1 /14 /17 /20 ve 25 dlglleri icin DIN CERTCO-onay! borularin
ve bunlara ait baglanti teknigi gegme mansonlarin, DIN 4726/
TS EN ISO 15875 — Uygulama sinifi 5 ve bunun icin gerekli olan

Sekil 6-8 Cap/et kalinlgi
isletim parametreleri
- Tavsiye edilen uygulama parametreleri
- SUrekli igletim basinc: 3 bar
- Stirekli isletme sicakligr: 70°
- Isletim siiresi: 50 yil
- Azami uygulama parametreleri
- Azami igletim basinct: 6 bar
- Azami isletim sicakligi: 90°
- Isitma suyu Alman VDI 2035 standartina sahip olmalidir

oksijen yalitimi uyarinca, I1sitma tesisatinda kullanilabilirligini onaylar

S

Almanya digindaki ruhsatlar RAUTHERM S isitma borusu, kullanim suyu tesisatinda kullanilamaz!

Almanya disindaki ulusal ruhsatlar, ilgili tlkede Alman ruhsatlarindan
farkliik gGsterebilir. Bagka Cilkelerde RAUTITAN sistemi kullanimi
durumunda REHAU Satis Ofisinize basvurunuz.
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6.7 Borular icin teknik veriler

A

Kullanim suyu ve 1sitma sistemlerinin ayni anda basing ve sicaklik sinir
degerlerinde isletilmesine izin verilmez (6rn. sirekli isletimde 10 bar
altinda 95°C).

Teknik veriler Birim
Universal boru Universal boru
RAUTITAN stabil RAUTITAN flex
... stabil oo flexo
Hammadde - PE-X/Al/PE PE-Xa
EVAL-mantolanmig
Renk (ylizey) - Gimds rengi Glimis rengi
20 °C’da gentik darbe mukavemeti - Kinlma yok Kirilma yok
-20%da centik darbe mukavemeti - Kirima yok Kirima yok
Sac kovanla dosemede ortalama [mm/(m-K)] 0,026 0,15
uzama katsayisl
Olgli 16-40 - 0,04
Olcti 50 ve 63 - 0,1
Isil iletkenlik [W/(m-K)] 0,43 0,35
Boru i¢ yiizey purizliligi [mm] 0,007 0,007
Isletim basinci (azami) [bar] 10 10
Isletim sicaklig [°C]
azami 95 90
asgari - -
Kisa stireli azami sicaklik dayanimi (ariza durumuy) [°C] 100 100
Oksijen diflizyonu (DIN 4726 uyarinca) - Oksijen bariyerli Oksijen bariyerli
Hammadde sabiti C - 33 12
Yap! malzemesi sinifi - B2 B2
Azami/asgari uygulama sicakligi [°C] +45/-10 +45/-10
Yardimci malzeme olmadan asgari biikme yarigapi - 5xd 8xd
d = boru ¢ap!
Blikme yayi/takim cantasi ile asgari blikme yaricapl - 3xd -
d = boru capi
Kavis dirsekle asgari bilkme yarigapi - - 3-4 x d sihhi tesisat
d = boru ¢apl 5 x d sihhi tesisat/isitma
Mevcut olgtiler [mm] 16-40 16-63
Tablo 6-5  RAUTITAN his kullamm suyu borusu ambalaj miktar
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Boru

RAUTITAN his kullanim Isitma borusu
suyu borusu RAUTHERMS
his IJD)wRAUTHERMLS:
PE-Xa PE-Xa
PE-Xa EVAL -mantolanmig
Stit beyazi Kirmizi
Kinlma yok Kirilma yok
Kinlma yok Kirima yok
0,15 0,15
0,04 =
0,1 -
0,35 0,35
0,007 0,007
10 6
90 90
100 100
- oksijen bariyerli
12 12
B2 B2
+45/-10 +45/-10
8xd 5xd (>0°C
doseme sicakliginda)
3-4 x d sihhi tesisat 5 x d 5xd
sihhi tesisat/isitma
16-63 10-32

@

Nadir durumlarda igletimde, RAUTITAN stabil (iniversal borunun st
ylizeyinde tek tiik kiigiik kabarciklar olusabilir. Ozellikle beton isisi
kontrolinGin uygulanmasinda, basingh hava ile uzun stireli basing testi
sirasinda, RAUTHERM S borusunun (st yiizeyinde kabarciklar olugabilir.
Bu kabarciklar, kalitede veya kullanilabilirlikte hig bir kalite kaybi
olusturmaz ve kritik dedgildir.




/ SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI
FITTINGLER VE GECME MANSONLAR

71 Fittingler ve gecme mangonlar arasindaki farklar

RAUTITAN fittingleri/gecme mangonlari, ve REHAU yerden isitma/
serinletme sistemlerinin fittingleri/gecme mangonlari arasindaki farklar
g0z Oniinde bulundurulmaldir.

Fittinglerle gecme mangonlarin kullanim alanlar

Kullanim suyu tesisati Isitma tesisati Yerden isitma/serinletme
Universal boru RAUTITAN stabil/ | Universal boru RAUTITAN stabil/ Isitma borusu RAUTHERM S
Universal boru RAUTITAN flex/ Universal boru RAUTITAN flex/
Kullanim suyu borusu RAUTITAN his
stabil stabil DR RAUTHERM.S
I&I I&I

his

Fitting Gegme Manson Fitting Gegme Manson Fitting Gegme Manson
Tablo 7-1 Fittinglerle gegme mansonlarin Kullanim alanlari

A

RAUTITAN PX polimer fittinglerin tizerine sadece RAUTITAN PX polimer
gecme mansonlar gegirilmelidir.

Sekil 7-1 RAUTITAN PX ile piring gegme mangonun izin verilmeyen kombinasyonu
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7.2 RAUTITAN sisteminin fittingleri ve gecme mangonlari

T s

Sekil 7-2 PPSU’dan mamul RAUTITAN PX fittingler
| -
He &
L = |

e —— L= # i T

T | = B

] ws ' ;

s & J
Sekil 7-3 RAUTITAN MX (piring), RAUTITAN RX (kizil dokiim) ve RAUTITAN SX

(paslanmaz celik) fittingler

Sekil 7-4 RAUTITAN gecme mansonlar

7

Kullanim suyu ve isitma tesisatinda kullanim

DIN 1988 ve Alman DVGW-Calisma Kagidi W 534 uyarinca stireki
sizdirmaz gecme mangon baglanti teknigi

DIN 18380 (VOB) uyarinca siva alti tesisat i¢in onaylanmig
Saglam baglanti teknidi, yiiksek santiye uyumlulugu

Contasiz (borunun kendisi yalitm gorevi gortr)

GOzle basit kontrol

Derhal basingla yiiklenebilir

Borunun genigletilmesi sayesinde, boru ve fitting i¢ ¢aplar hidrolik
olarak uyum saglar.

iclerinden kullanim suyu gegen RAUTITAN MX fittingleri, inko
¢Oziinlimiine mukavim 6zel piringten asagidaki standartlara gore
uretilmigtir:

TSEN 12164, TS EN 12165 ve TS EN 12168 A Sinifi (en yiiksek
talep kademesi)

Kullanim suyu ve 1sitma igin RAUTITAN dniversal sistemde, bitlin
boru tipleri igin tek tip gegme manson sayesinde higbir karigtirma
tehlikesi yok

DVGW-onay! (bitiin dlgtler icin)

- Kullanim suyu tesisatindaki RAUTITAN borulart igin

- REHAU gecme manson baglanti teknigi icin

RAUTOOL aleti ile gegme mangon baglantisinin Giretimi

- Ozel olarak RAUTITAN sistemi icin tasarlanmig

- Gelistirilmesi ve danismanhigi direkt REHAU tarafindan yapiimakta

[©

Glincel Alman kullanim suyu yonetmeligini ve DIN 50930 Boliim 6
hakkindaki bilgileri RAUTITAN — YENI NESIL Teknik Katalogu iginde
bulabilirsiniz.

Kullanim suyu ve isitma i¢in RAUTITAN iiniversal sistem
fittinglerinin ve gegme mangonlarin élgiileri

16x22 20x2,8 25x3,5 32x4,4 40x55 50x6,9 63x8,6
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Malzeme

- Kullanim suyu ve 1sitma igin RAUTITAN (iniversal sistem fittingleri
asagidaki malzemelerden Uretilir;

- RAUTITAN PX: PPSU (polifenilstilfon)

- RAUTITAN MX:  TSEN 12164, TSEN 12165 ve TSEN
12168 A Sinifi (en yuksek talep kademesi)
uyarinca ginko ¢oziinimine mukavim ozel
piring

- RAUTITAN RX: Kizil dokim

- RAUTITAN SX: Paslanmaz gelik

- Isitma tesisatinda kullanilan 6zel fittingler, piring, bakir veya
paslanmaz celikten mamulddir.
- Kullanim suyu ve 1sitma icin RAUTITAN dniversal sistem gegme
mangonlar asagidaki malzemelerden (retilir.
- RAUTITAN PX: PVDF (Polivinilidenflortir)
- RAUTITAN MX: TSEN 12164, TS EN 12165 ve
TS EN 12168 uyarinca, isil olarak gerilimi
alinmig piring
- Detayl malzeme ¢zellikleri, tedarik programindan alinabilir.

Cinko ¢6ziiniimiine mukavemet

Belirli kullanim suyu gesitlerinin etkisiyle, 6rn. otomat pirinci gibi stan-
dart piring alasimlarinda, ¢inko ¢ozintimi olarak adlandirilan belirli bir
korozyon tiri meydana gelebilir.

Kullanim suyu ve 1sitma i¢in RAUTITAN dniversal sistemde kullanilan
RAUTITAN MX fittingleri, cinko ¢ziinimiine mukavim dzel piringten
dretilmistir ve DIN ISO 6509 uyarinca kullanim suyu tesisati alaninda
test edilmistir. Cinko ¢6ziintimiine mukavim 6zel piringten Uretilen

bu fittingler, kendilerini piyasada kanitlamistir ve onlarca yildir
kullaniimaktadir.

Gerilerek kopmaya mukavemet

RAUTITAN (iniversal sistemin kullanim suyu ve 1sitma fittingleri
RAUTITAN MX ve RAUTITAN MX ge¢me mangonlari, Aiman DVGW
Calisma Dékimani GW 393/DIN 50916-Bélim 2 ile gelen gerilerek
kopma korozyonu mukavemeti taleplerini karsilamaktadir.

Erozyon/erozyon korozyonu

Erozyon, malzemelerin ylizeyinde ok yiiksek akma hizlari nedeniyle
meydana gelen bir hasardir. Erozyon korozyonu ise, erozyonun

ve korozyonun birlikte yer aldiklari bir siiregtir. Kullanim suyu ve

Isitma icin RAUTITAN diniversal sistem borulari, preslenmeden dnce
genisletilmektedir. Bdylece borunun akma Kesiti fittingin akma kesitiyle
eslestirilmektedir. Bu hidrolik ve korozyon teknigi avantaji, borularin
baglanti bolgesinde genisletilmedigi sistemlere karsin, kullanim suyu
ve 1sitma igin RAUTITAN Universal sistemde kullaniimaktadir.
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- RAUTITAN PX, RAUTITAN MX, RAUTITAN RX ya da RAUTITAN SX
fittingleri ve gegme mangonlari, sadece Kullanim suyu ve isitma
tesisatlarinda kullanilmalidir.

- RAUTITAN PX fittinglerin (izerine sadece RAUTITAN PX gecme
mansonlar gegirilmelidir.

- RAUTITAN baglanti bilesenleri, RAUTHERM S isitma borusu baglanti
bilesenleriyle (yerden isitma/-serinletme) karistinimamalidir
(6rn. paslanmaz celikten RAUTITAN SX sistem gecis parcalari veya
RAUTITAN aclili radyator baglanti dirsekleri). Bu iki farkli yelpazenin
fittinglerini ve gegme mansonlarini birbirleriyle kombine etmeyin.

- Isitma tesisatinin fittinglerini (pembe renkli isaretle donatilmig
veya ambalajinda ilgili agiklama bulunan) kullanim suyu tesisatinin
montajinda kullanmayin.

- Fittinglerin ve gecme mangonlarin tizerindeki dlci bilgilerine dikkat
edin.

- Baglanti bilegenlerinin tam siniflandirmasini, giincel fiyat listesinden
edinin.

7.2.1 Fittingler

Kullanim suyu ve isitma i¢in RAUTITAN iiniversal sistem
fittinglerinin profilleri

16-40

Sekil 7-5 PPSU’dan mamul Sekil 7-6 RAUTITAN MX ve
RAUTITAN PX 16-40 RAUTITAN RX 16-32
dlgtistindeki fitting profili Olglistindeki fitting profili

16-32
Sekil 7-7 - RAUTITAN MX 40-63 Sekil 7-8 RAUTITAN SX 16-32

dletistindeki fitting profili dlctistindeki fitting profili

RAUTITAN PX fitting ile RAUTITAN MX gegcme mangonun izin verilmeyen kombinasyonu



RAUTITAN stabil iiniversal boru uygulamasinda fitting profilleri,
oleii 16-32 . stabil

. 16-32 1 16-32
Sekil 7-9  PPSU’dan mamul Sekil 7-10  RAUTITAN MX ve
RAUTITAN PX 1640 RAUTITAN RX 16-32
dlgtistindeki fitting profili dletistindeki fitting profili
16-32

Sekil 7-11  PPSU’dan mamul
RAUTITAN PX 16-40

Glglistindeki fitting profili

n

RAUTITAN stabil (iniversal borularin uygulanmasinda, 6n dayamasi
tam sekillendirilmis piring fittingleri kullanin. 1997 yilindan bu yana
REHAU dretimi, 16-32 dlcilerinde komple 6n dayamali fitting profiline
donusthrtimustr,

Sekil 7-12

A

- Pembe renkle isaretlenmis veya ambalajinda isitma fittingi oldugu
belirtilmis olan RAUTITAN sistem fittingleri, sadece RAUTITAN ile
Isitma tesisatinda kullaniimalidir (6rn. radyatér-acili-baglanti
dirsekleri, radyator-T-baglanti dirsekleri, capraz baglama fittingleri).

- Baglanti bilesenlerinin tam siniflandirmasini, giincel fiyat listesinden
edinin.

Yalnizca isitma tesisatl igin kullanilabilecek fittingler
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7.2.2  Gegcme mangonlar

Kullanim suyu ve isitma i¢in RAUTITAN iiniversal sistem gecme
mansgonlari

s ==

Sekil 713 PVDF'den mamul Sekil 7-14  Piringten mamul
RAUTITAN PX gecme RAUTITAN MX gegcme
manson, dlgtler 16-40 mangon, dlgtler 50-63
RAUTITAN PX RAUTITAN MX
Ol 16 % 2,2 mm 50 x 6,9 mm
20x2,8 mm 63 x 8,6 mm
25x3,5mm
32 x4,4mm
40 x 5,5 mm
Malzeme PVDF TSEN 12164,
TS EN 12165,
TSEN 12168

uyarinca, 1sil olarak
gerilimi alinmig piring
Ozellikler  Her iki taraftan fittingleri ~ Sadece tek taraftan fittingin
Uzerine gegirilebilir Uzerine gegirilebilir
Siyah Piring rengi
Cepecevre bir kanal

Tablo 7-2  RAUTITAN gecme mansonlari

7

- Kullanim suyu ve 1sitma igin RAUTITAN diniversal sistemin butiin
boru tiplerinde kullanilabilir

- Sirekli sizdirmaz gecme mangon baglanti teknigi

- DIN 1988 ve Aiman DVGW-Galisma Dokiimani W 534’e uygun

- DIN 18380 (VOB) uyarinca siva alti tesisat icin onaylanmig

- Kullanim suyu ve 1sitma igin RAUTITAN Universal sistemin bitiin
boru tipleri igin tek tip gegme mangon sayesinde hig bir karigtirma
tehlikesi yok

- Meveut, piringten yapiimis RAUTITAN gecme mansonlari her zaman
igin, piringten, kizil dokiimden veya paslanmaz celikten yapiimis
RAUTITAN fittingleriyle birlikte kullanilabilir.
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7.3 RAUTHERM S isitma borusu igin fittingler ve gegme

mangonlar
A

- RAUTHERM S (yerden isitma/serinletme) 1sitma borusu igin fittingler
ve gecme mansonlar, RAUTITAN fitting ve gegme mangonlariyla
karistinimamalidir (6rn. paslanmaz celikten RAUTITAN SX sistem
gecis parcalar veya RAUTITAN aglli radyator baglanti dirsekleri).

- Fittinglerin ve gecme mangonlarin tizerindeki 6l¢ti bilgilerine dikkat
edin.

- Baglanti bilesenlerinin tam siniflandirmasini, giincel fiyat listesinden
edinin.

7.3.2  RAUTHERM S isitma borusu i¢in gegme mangonlar

Sekil 7-16  RAUTHERM S isitma borusu igin gegme manson

Ozellikler
7.3.1  RAUTHERM S 1sitma borusu igin fittingler
Olgii Ozellikler
10,1 x 1,1 Cepecevre bir kanal,
giimds renkli yizey kaplamali piring
12x2,0 Cepecevre bir kanal,
gumds renkli ylzey kaplamasiz piring
14x1,5 Cepecevre iki kanal,
giimis renkli ylzey kaplamali piring
16x2,0 Gepecevre bir kanal,
gumas renkli ylizey kaplamali piring
17x2,0 Cepecevre iki kanal,
Sekil 7-15 - RAUTHERM S isitma borusu igin gegme mangonu fitting 20% 2,0 gUng renkli yiizey kaplamall piring
25x%2,3
32x29

RAUTHERM S isitma borusu icin
fittingler

Ol 10,1 x 1,1 mm
12x2,0 mm
14 x1,5mm
16 x 2,0 mm
17 x 2,0 mm
20x 2,0 mm
25x 2,3 mm
32x2,9mm

Malzeme Glimis rengi ylizey kaplamali piring

Tablo 7-3  Isitma borusu RAUTHERM S igin fittingler

[©

Yerden isitma/serinletme igin olan gegme mangonlar yalnizca tek

tarafl takilabilir.
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74 Diger malzemelerden imal edilmis borulara gegis

>
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Sekil 7-17  Dis disli RAUTITAN MX gecis parcasi ve lehimli-presli RAUTITAN RX

gecis parcasi
A

Su hatlan

- Gegme manson baglantisi ancak lehim isleminden sonra
yapiimalidir.

- Lehim yeri tam olarak sogumaya birakilmalidir.

RAUTITAN sistemi veya yerden isitma/serinletme igin REHAU sistemleri
tizerinde 6érn. tamirlerde veya boru agi genisletmelerinde bir sistem
degisikligi yapiimasi gerektiginde, prensip olarak garanti kosullari
nedeniyle ve farkli sistemlerin birbirinden daha net ayriimalari
amactyla, disli bir baglanti kullaniimalidir.

RAUTITAN RX lehimli-pres gecis parcasi ve paslanmaz gelikten mamul

RAUTITAN SX sistem-pres gegis parcasl, bu kuralin kapsami disindadir.

RAUTITAN sisteminden lehimli veya metal presli sisteme (DVGW-
Galisma Dokumani W 534 uyarinca radyal pres baglantisi) yapilacak
bir geciste, 6rn. bakir veya yumusak celik malzemelerde (1sitma
tesisatl), RAUTITAN RX lehimli-pres gecis parcasi kullaniimalidir.
Metal pres sistemleri kullanilirken, lehimli-pres ucunun ylzeylerinde
ciziklerin veya sekil bozukluklarinin bulunmamasina dikkat edilmelidir.
Metal pres sistemleri Ureticilerinin uyarilarina dikkat edilmelidir.
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Sekil 7-18  RAUTITAN MX fittingleri, diger malzemelere gegis igin

Sekil 7-19 D disli RAUTITAN MX gegis parcasi, sunlarla vidalanabilir:
(@) Piring fittingler (b) Galvanizli borulardan ve fittinglerden yapilmis

sistemler

Sekil 7-20  RAUTITAN RX ve bakir pres sistemi

llave olarak bir lehim isleminin yapilacagi dis disli RAUTITAN gegis
parcalari (L ile isaretlenmistir, bkz. glincel fiyat listesi), direkt bakir boru
ucuna lehimlenebilir.

Yumusak veya sert lehim icin uygun olan lehimler ve lehim pastalari
kullaniimalidir.

E

Kullanim suyu tesisatinda sadece yumusak lehim yapilmalidir

Sekil 7-21  RAUTITAN RX lehimli-pres gecis parcasi, bakir boru sistemine lehimlenmis

o Kt

Sekil 7-22 - Dis disli RAUTITAN MX gecis parcasi, bakir boru sistemine lehimlenmis:




Paslanmaz celik sistemlere gecis
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Sekil 7-23

A

Paslanmaz celik dig disli RAUTITAN SX sistem gegis parcasi ve paslanmaz
celik RAUTITAN SX sistem-pres gegis parcasi

Paslanmaz celikten gegis pargasi

- Paslanmaz celik tesisat sistemlerine badlanti icin, her biri paslan-
maz celik olan RAUTITAN SX sistem-pres gecis parcalari ve dis digli
RAUTITAN SX sistem gegis parcalari kullaniimalidir.

- RAUTITAN SX fittingleri, RAUTHERM S 1sitma borusuna (yerden
Isitma/serinletme) baglanmak igin kullanilan yiizeyi giimis rengi
olan fittinglerle kangtinimamaldir.

- Fittinglerin tizerindeki 6lcu bilgilerine dikkat edin.

Paslanmaz celik digli fittingler

Suya kloriir iyonlar veren izolasyon malzemelerinin kullanimi
durumunda, paslanmaz celik disli fittinglerde korozyon tehlikesi
bulunmaktadir.

- Suda cozilen klor(r iyonlari veren izolasyon bantlari veya izolasyon
malzemeleri (6rn. teflondan mamul) kullaniimamalidir.

- Suda ¢oziilen klorid iyonlari vermeyen izolasyon malzemeleri (6rn.
keten) kullanin.

Sekil 7-24  Paslanmaz gelik dis disli RAUTITAN SX sistem gecis parcasi ve paslanmaz

celik RAUTITAN SX sistem-pres gegis parcasi

RAUTITAN sisteminin, armatrlerin ara baglantilar gibi paslanmaz
celikten mamul yabanci sistemlere (6rn. siva alti vanalar veya su
sayaglar)) baglanmasi durumunda, RAUTITAN SX gegis parcalarinin
kullaniimasi gerekli degildir.

Piring-paslanmaz ¢elik metal kombinasyonu uzun zamandir teknigin
kabul géren genel kurallarina dahildir. Ancak yabanci sistemlere direkt
gecis yeri, paslanmaz celik sistem tedarikgisinin Uretici-garanti-
kosullarinda belirgin gekilde tanimlanmamaktadir.

REHAU sistem uygulayicisi ile ilgili olarak hig bir garanti kosulunda
bosluk olusmamas icin, paslanmaz gelik sistemlerin sistem ara kesim
yerinde esdeger bir malzeme kullaniimalidr.

REHAU, paslanmaz celik tesisat sistemlerine direkt sistem baglantisi
icin, RAUTITAN SX sistem-pres gecis parcalarini ve dig disli
RAUTITAN SX sistem gecis parcalarini (her ikisi de paslanmaz celik)
Onermektedir.

RAUTITAN SX sistem-pres gecis parcalart icin de, RAUTITAN RX

lehim-pres gegis parcalarinda oldugu gibi ayni isleme talimatlari
gecerlidir.
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Sekil 7-25  Bir siva alti vanasinda gecis parcasi igin montaj durumu (Grnek)
Siva alti vanall paslanmaz gelik sistem A RAUTITAN MX gegis parcal (piring) RAUTITAN sistemi

|
e

Sekil 7-26  Paslanmaz celik sistemlerden RAUTITAN sistemine 32 dlgtisiine veya paslanmaz celikten R1/Rp1’e kadar diglerde direkt gecis (0rnek)
Paslanmaz celik sistem A RAUTITAN SX gecis parcall (paslanmaz celik) RAUTITAN sistemi

Sekil 7-27  Paslanmaz celik sistemlerden RAUTITAN sistemine 32 dlglisiine kadar veya R1/Rp1’e kadar dislerde 32 dlgtisiine kadar dislilerde
direkt gegis yoktur
Kl Paslanmaz celik sistem A RAUTITAN MX gegis parcal (piring) RAUTITAN sistemi
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75 Armatiirlere baglanti
Kavrama somunuyla gegis yapiimasi ile basit sekilde aparatlar ve
armattirler baglanabilir.
Sekil 7-28  RAUTITAN MX kavrama somunuyla gegis
RAUTITAN boru élgiisii RAUTITAN MX gecis Armatiirler
Kavrama somunuyla yassi contali DIN 3546, Boliim 1’e uygun disli metal boruya
Uriin No. Uriin tanimi baglanti igin dis diglerle
16 139551-002 16 - G%2 -
16 137144-001 16 - G% G%
20 139561-002 20 - G2
20 139571-002 20 - G% G
25 139912-001 25-G%
25 139922-001 25 - G1 G1
32 139932-001 32 -G1
32 241475-001 32-G1% G1%
32 137154-001 32-G1% -
40 137265-001 40 - G1% G172
40 137164-001 40 - G2
50 137275-001 50 - G134 G1%
63 137285-001 63 - G23% G234
Tablo 7-6  Dig disli armatirlere RAUTITAN MX kavrama somunuyla gegis igin diizenleme
7.6 Baglanti bilesenlerinin iglenmesiyle ilgili uyarilar Disli fittinglerin islenmesi icin su uyarilara dikkat edilmelidir

Disli baglanti ok giiclii sikilmamalidir.

Uygun acik agizli anahtar kullanilmalidir. Fitting, disli yuvada ¢ok
gucll gerdirilmemelidir.

Boru anahtarlarinin kullaniimasi, fittinglerin ve gegme mansonlarin
hasar gérmesine neden olabilir.

Disli baglantilara cok fazla keten sariimamalidir. Dis uglari hala
gOrtinGr kalmalidlr.

Orn. gekic darbeleriyle, fittingler ve gegme mansonlar plastik
deformasyona ugramamalidir.

Sadece ISO 7-1, TS EN 10226-1 ve ISO 228’e uygun digler
kullaniimalidir. Diger dis tiplerine izin verilmez.

Baglanti bilesenlerinin montaj sirasinda ve isletimdeyken, izin
verilmeyen mekanik gerilimlere maruz kalmadiklarindan emin
olunmalidir. Boru hattina (6rn. donis dirsegi ile) yeterli hareket
olanagr saglanmalidrr.

Kirlenmis veya hasar gormg sistem bilegenleri, borular, fittingler,
gecme mansonlar veya contalar kullaniimamalidir.

Yass! contall (v.b.) baglantilarin ¢ozillmesi sirasinda, yeniden
baglamadan 6nce conta yiizeyindeki artiklarin zedelenmis

olup olmadigi kontrol edilmeli ve gerektiginde yeni bir conta
kullaniimaliclir.

Sadece su tesisati igin izin verilen izolasyon maddeleri
kullaniimalidir (6rn. DVGW-sertifikall izolasyon maddeleri)

Montaj takim cantlarinin kaldirma kollari, 6rn. borularla
uzatiimamalidir.

Disli baglantilar, dis bitimi goriindr kalacak sekilde sikilmalidir.
Farkl dis cesitlerinin kombinasyon olasiliklari (ISO 7-1,

TS EN 10226-1 ve ISO 228’e uygun olarak), orn. toleranslari, kolay
sikilmalari, birlestirmeden 6nce kontrol edilmelidir. Diger dig
cesitlerine izin verilmez.

Uzun diglerin kullaniimasi halinde, mimkin olan azami boya ve i¢
digli kars! pargada yeterli dis derinligine dikkat edilmelidir.

Disli gegisli fittinglerin disleri su sekilde yapilmigtir:

ISO 7-1 ve TS EN 10226-1"e uygun dis

- Rp = silindirik i¢ dig

- R =konik dis dis

ISO 228’e uygun diste:

- G = silindirik dis, dis icinde sizdirmaz degil
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isleme sicakligi
- -10 °C’lik asgari isleme sicakliginin altina dismeyin.
- +45 °C’lik azami isleme sicakligini agmayin.

Fittinglerin yonlendirilmesi

Sekil 7-29

RAUTITAN MX fittingleri, diger malzemelere gegis icin

Fittingler yalnizca uygun takimlarla yerlestiriimelidir, 6rn. boru nipeli
veya anahtar.

Korozyondan veya hasardan koruma

Sekil 7-30  Korozyon tehlikesini énleyin
Sekil 7-31  Baglanti bilesenlerini korozyona Karsi koruyun
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A

- Fittingleri ve gegme mangonlar duvarla ya da sap, gimento, alg,
beton dondurucu, asindirici maddeler ve diger korozyon baslatici
malzemelerle temastan 6nce, uygun bir mantolamayla koruyun.

- Fittingleri, borulari ve gegme mangonlari neme karsl koruyun.

- Kullanilan izolasyon maddelerinin, temizleme malzemelerinin,
montaj kdptklerinin vb. 6rn amonyak, amonyak iceren maddeler,
aromatik ve oksijen igeren ¢ozlicti maddeler (6rn. keton ve eter),
Klorhidrokarbonlar gibi gerilerek kopmaya yol agacak bilegenler
icermediklerinden emin olun.

- Fittingler, borular ve gegme mansonlar, kire, delme tozlarina,
harclara, yaglara, greslere, boyalara, baglayici ve koruyucu kapla
malara, ¢0zlct maddelere vb. karsl korunmalidr.

- Asindiricr ortamdaki (6rn. hayvan barinaklarinda, betona gémdl,
deniz suyu ortaminda, temizleme maddeleri) boru hatlari, korozyo-
na kargi yeterince ve oksijen gecirmeyecek sekilde (6rn. agindirici
gazlar, kaynayan gazlar) korunmalidir.

- Sistemler hasarlara (6rn. yapim asamasinda, araclarin, makine-
lerin veya hayvan barinaklarinin bulundugu yerlerde, hayvanlarin
Isirmalarina) kargl korunmalidir.

RAUTITAN PX

- Sadece, Ureticileri tarafindan ilave olarak PPSU ve PVDF hammad-
deleri icin de onay verilmis olan, gtincel DVGW-sertifikall kacak
arama maddeleri (6rn. koplk olusturan maddeler) kullaniimalidir.

- Tesisat sistemi dahilinde sadece, reticileri tarafindan PPSU ve
PVDF hammaddeleri igin de onay verilmis olan izolasyon maddele-
ri, dis izolasyon maddeleri, yapiskanli bantlar ve lehim pastalari
kullaniimalicir.

- Baglanti bilesenlerinin uygulanmasi sirasinda, her bir kullanim
durumu icin malzeme uyumu kontrol edilmelidir.

- Aromatik ve oksijen iceren ¢oziicii maddelerle (Grn. keton ve eter)
ve ayrica halojen karbonhidratlarla (6rn. klorhidrokarbonlar) tema-
sa izin verilmez.

- Su bazl akrilik boyalarla, baglayici ve koruyucu kaplamalarla tema-
sa izin verilmez.

RAUTITAN SX

- Suda ¢oztilen Kloriir iyonlar veren izolasyon bantlari veya izolasyon
malzemeleri (6rn. teflon) kullanilmamalidir.

- Suda ¢oziilen Klorr iyonlari vermeyen izolasyon malzemeleri (6rn.
keten) kullanin.

Su katkilan

inhibitdrlerin, antifrizlerin ve diger 1sitma suyu katkilarinin kullaniimasi
sirasinda boru tesisatlar hasar gérebilir. Ureticinin ve uygulama teknigi
bolimUmUziin onaylarinin alinmasi gereklidir.

Bu durumda REHAU Satis Ofisinize danisin.




8 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI
RAUTOOL MONTAJ TAKIM GANTALARI

A

7

- Takim cantalarinin kullanimindan once, ilgili kullanma kilavuzundaki
uyarilar tam olarak okunmali ve dikkate alinmalidir.

- Bu kullanma kilavuzlarr aletle birlikte verilmemisse veya hazirda
bulunmuyorsa, bunlari talep edin ya da internetten indirin.

- Hasar gérmiis veya fonksiyonunu yitirmis aletleri kullanmayin ve
tamir icin yetkili REHAU Satis Ofisine génderin.

Kullanma kilavuzlarini internetten www.rehau.com.tr adresinden
indirebilirsiniz.

@

RAUTOOL takim cantas rtin yelpazesine Yapi Teknigi Fiyat Listesi'nden
ulasabilirsiniz.

- RAUTOOL montaj takim gantlart REHAU drtin programina ozel

olarak adapte edilmistir.

- Gelistiriimesi ve danismanhigi direkt REHAU tarafindan yapiimaktadir.
- RAUTOOL montaj takim gantalari sirekli olarak iyilestiriimekte ve

gelistiriimektedir.

- RAUTOOL montaj takim cantalarinin degisik tahrik cesitleri secilebilir.
- Baglanti dlgtileri 16/20, 25/32 ve 40 igin:

- Hidrolik veya mandiel genisletme mimkinddr.

- Baglanti dlciileri 16-32 igin:

- Giftli sikigtirma bashgl, 2 boru dlgiistinde takim degisikligi
yapilmadan cgaligilabilir.

- Esnek ve iyi bir alet kullanim.

- Kompakt yapi sekli

- Zor durumlarda (uygun olmayan montaj konumunda) bile kolay
montaj.

- RAUTOOL H1/H2, E2 ve G1 hidrolik aletlerinde tahrik kismi
ile presleme takimi ayrilabilir.

- REHAU gecme mangon baglanti tekniginde borularin kalibre

edilmesi gerekmez.

- Borularnin kisaltiimasi, REHAU makaslariyla zamandan ve yerden

tasarruf ederek yapilir. Makarali boru kesicilerin kullanilmasi gerekli
degildir.

Il



40'lIk sikigtirma baghklari ile ilgili uyanlar

40 élgiisiindeki RAUTITAN PX gecme mangonlar icin sikigtirma baghd

Yeni sikistirma bashgi Gegme mangonlar Eski sikigtirma baghgi Gecme mansgon
40 &40 40 RAUTITAN PX & 40
Sikigtirma
bashg seti 40
(siyah)
201801-001 137805-001
201803-001 138223-001
Sikigtirma Sikigtirma
basligi seti M1 40 basligi seti M1 40
(siyah) -|— (altin sarisi) + .
201798-001 137374-001
201804-001 138333-001
Satz Verpress- Sikigtirma
joche G140
(siyah)
201802-001

Tablo 8-1  40'lik RAUTITAN PX gecme mangonlar igin sikistirma baglgi

z A

Dider olcllerdeki (altin sarisi), 6rn. 16, 20, 25, 32, 50 ve 63, halenvar - 40’lik RAUTITAN PX gecme mansonlari, 40’lik yeni RAUTOOL

olan sikistirma bagligi kisitlanmaksizin kullanimdadir. sikistirma basliklariyla (siyah) preslenmelidir.
Eski 40’lik sikistirma baghigi (altin sarisi) dedisimiyle ilgili bilgiyi,
REHAU Satig Ofisinizden alabilirsiniz.

- Gegme manson baglantilari sadece RAUTOOL takim cantalariyla
yapiimalidir.
Bagdlantilarin yapiimasi icin yabanci takim ¢antalarinin kullaniimasi
halinde bunlar, kendi Ureticileri tarafindan, RAUTITAN sisteminin
ve (zellikle RAUTITAN PX yeni sekilli pargalarinin ve gegme
mansonlarinin iglenmeleri igin onaylanmig olmalidir.
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RAUTOOL gecme mangon takim cantalari 8.3 RAUTOOL A2

RAUTITAN sistemi igin

REHAU yerden 1sitma/serinletme sistemleri igin

Orn. REHAU endiistriyel boru sistemleri yakindan ve uzaktan isi
ikmali igin RAUTHERMEX-INSULPEX (irtin gami gibi 6zel program
lar igin

Cesitli tamamlayici setler ve aksesuarlar (bkz. montaj takim cantlari
fiyat listesi)

8.1 RAUTOOL M1

Sekil 8-3  RAUTOOL A2

AKll-hidrolik takim gantasi

Kullanim alani: Olgiiler 16-40

Direkt alet silindirinde yer alan bir akilyle calisan hidrolik giic
Unitesi Uzerinden tahrik edilir

Alet silindiri, istege bagl olarak, hidrolik genigletme igin de
kullanilabilir

8.4 RAUTOOL A-light

Sekil 8-1 RAUTOOL M1

Manuel takim ¢antasi
Kullanim alani: Olgiiler 16-40

[©

M1 sikigtirma bagli§l, sadece RAUTOOL M1 ile birlikte kullaniimalidir.

8.2 RAUTOOL H2

Sekil 8-4 RAUTOOL A-light

AKli-hidrolik takim cantasi

Kullanim alani: Olgiiler 16-40

Direkt takim gantasi silindirinde yer alan bir akiyle ¢alisan hidrolik
guc (nitesi (izerinden tahrik edilir

Takim cantasi silindiri, istege bagl olarak, hidrolik genigletme igin

de kullanilabilir
Sekil 8-2  RAUTOOL M1 RAUTOOL H1/H2, RAUTOOL E1/E2 ve RAUTOOL A1/A2/A-light hidrolik
takim g¢antalar kendi aralarinda uyumludur ve ayni tamamlayici
Mekanik-hidrolik takim ¢antasi setlerle donatilabilir. RO genisletme sisteminin genisletme penseleri
Kullanim alani: Olgiiler 16-40 ve genisletme bagliklari, 32’lik élcliye kadar bitlin aletler arasinda
Ayak/el pompali tahrik uyumludur.

Presleme silindirinde ergonomik mafsal

113




8.5 RAUTOOL E2
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RAUTOOL E2

“
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Sekil 8-5

- Elektro-hidrolik takim cantasi

- Kullanim alani: Olgiiler 16-40

- Bir elektro-hidrolik hortum ile takim g¢antas silindirine bagli olan
elektrikli hidrolik gtic tnitesi Uzerinden tahrik edilir.

- Takim gantas silindiri, istege bagl olarak, hidrolik genisletme igin
de kullanilabilir.

8.6 RAUTOOL G1

Sekil 8-6

RAUTOOL G1

- Boru dlglleri 50-63 igin uygun alet (opsiyonel olarak 40 x 5,5
Olcuisi icin de meveuttur)

- Bir elektro-hidrolik gtic tnitesi Uzerinden tahrik edilir (ayak
pompas! opsiyonel)

- Takim gantasi silindiri, genigletme ve presleme igin kullanilir,
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8.7 RAUTOOL K10 x 1,1

Sekil 8-7  RAUTOOL K10x 1,1

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm isitma borusunun genigletiimesi ve
preslenmesi icin mandel kombinasyon takim cantasi

- Kullanim alani: Olgii 10,1 x 1,1

8.8 RAUTOOL K12 x 2,0

Sekil 8-8  RAUTOOL K12 x 2,0

- RAUTHERM S 12 x 2,0 mm i1sitma borusunun genisletiimesi ve
preslenmesi igin manuel kombinasyon takim ¢antasi

- Kullamnm alani: Olgii 12 x 2,0

8.9 RAUTOOL K14x 1,5

Sekil8-9  RAUTOOL K12 x 2,0

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm isitma borusunun genisletilmesi ve
preslenmesi igin mandel kombinasyon takim gantasi

- Kullanim alani: Olgii 14 x 1,5



9 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

BORU MAKASLARI

A |

- Boru makasi bigaginda diizenli olarak hasar kontrolli yapiimali ve
gerektiginde bicak veya makas degistirilmelidir. Hasarli veya kér bir
makas bigadi, borunun genisletiimesi sirasinda yirtimasina neden
olacak bir gapak ya da ¢izik olusumuna yol agabilir.

- Dizgin kesilmemis olan borularin uglarini kesin.

- Genisletme bolgesinde catlak olmasi halinde, hasarli boru ucunu
kesin ve genigletme iglemini tekrarlayin.

Borularin kisaltiimasi esnasinda dikkat edin:

- Makasl yalnizca uygun boruyu kesmek icin kullanin
- Boruyu ¢apaksiz ve dik olarak kesin.

- Makaslar sorunsuz, saglam durumda olmalidir

Makaslar igin yedek bicaklar ayrica siparis edilebilir (25'lik boru harig).

Boru dlgiileri 16/20 25 ile 40 arasl
Universal boru stabil \
RAUTITAN stabil oy @

Boru makasl 16/20

Boru makasi 40 stabil

RAUTITAN
Boru dlgiileri 20’ye kadar 25’e kadar 40’a kadar 40 ile 63 arasl
Universal boru RAUTITAN flex | flex ,
o 1
Kullanim suyu borusu his Z o :
RAUTITAN his e g 4 — @ ﬁ

lsitma borusu RAUTHERM S QBT esBAUTHERMIS

Boru makasi 16/20
RAUTITAN

Boru makasi 25

40 stabil

Boru makasi

Boru makas! 63

Tablo 9-1  Boru makaslarinin segimi
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9.1 RAUTITAN 16/20 boru makasi

Sekil 9-1

RAUTITAN stabil (niversal borunun, RAUTITAN boru makasi 16/20 ile

kesilmesi

16 ve 20 dlgtlerindeki RAUTITAN stabil (niversal borusunun capaksiz
ve dik kesilmesi igindir.

A

16 ve 20 dlgtlerindeki RAUTITAN stabil tniversal boru ve RAUTITAN
boru makasi 16/20 RAUTITAN kesilmelidir.

[©

PE-X-borular boru makasi RAUTITAN 16/20 ile de kesilehilir.
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Sekil 9-2

A

Boru baglanti rakoru setlerinin kullaniimasi halinde RAUTITAN stabil
Universal borusu (boru dlcileri 16 ve 20), boru makasi 16/20
RAUTITAN'In yan tarafina monte edilmis kalibrasyon mastariyla kalibre
edilmelidir.

Kalibrasyon mastar

9.2 Boru makasi 25

25’lik dlcliye kadar PE-X-borularin gapaksiz kesilmesi igin (bkz. Tablo
9-1 Boru makaslarinin segimi)

9.3 Boru makasi 40 stabil

40 ‘Ik Olgiye kadar PE-X-borularin ve 25 ila 40 olguleri arasindaki
RAUTITAN stabil borularin capaksiz kesilmesi icin (bkz. Tablo 9-1 Boru
makaslarinin segimi).

9.4 Boru makasi 63

40 ila 63 Olctileri arasindaki RAUTITAN borularin veya PE-X-borularin
capaksiz kesilmesi icin (bkz. Tablo 9-1 Boru makaslarinin segimi)



10 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI
GENISLETME ALETLERI

101 Borular icin genigletme bagliklari ve genigletme ugclar

Genigletme baglari

Genigletme uclan RAUTOOL G1 icin genigletme bashd

Boru blciileri

16/20/25/32

40

Universal boru RAUTITAN stabil
stabil

stabil

-

Boru blciileri

16/20/25/32

40 40/50/63

Universal boru RAUTITAN flex

oo flexo

Kullanim suyu borusu RAUTITAN his
his

Boru dlgiileri

17/20/25/32

Isitma borusu RAUTHERM S

B DLRAUTHERM S

-

™~

[©

RAUTHERM S 16 x 2,0 borusu, 16 x 2,2 (mavi renkle isaretli) genisletme
basligi ile genisletilir.

Tablo 10-1  Genisletme aletlerinin segimi

RAUTITAN radyatdr baglanti garnitiirleri igin genisletme baghgi

Genigletme seti 16/20

Sekil 10-1  Genigletme bashgi 15 x 1,0 RO

RAUTITAN radyatdr baglanti parcalari igin genisletme baghgi
RAUTITAN radyator baglanti garnittirlerinin 15 x 1,0 paslanmaz celik
veya 15 x 1,0 bakir borular igin genisletme baglig.

15 x 1,0 RO genigletme baghginin kullanimi, Teknik Katalog
RAUTITAN — YENI NESIL Radyatér Baglanti Parcalari icin Montaj

Talimatlar baghgi altindadir.

Sekil 10-2  Genisletme pargasi 16/20
Genisletme seti 16/20, RAUTITAN flex, RAUTITAN his, ve RAUTHERM S

borularin, RAUTOOL E2 ve RAUTOOL A2/A-light takim cantalariyla
genisletilmesi iin kullanilir.
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Genigletme bagliklarinin farkliklan

- RAUTITAN stabil Gniversal boru icin genigletme baglig
- Yesil renkli
- 16-32 Glgtlerinde siyah tutucu somun
- Genigletme disleri pahli
- RAUTITAN flex tniversal boru, RAUTITAN his kullanim suyu borusu
icin genisletme bagligi
- Mavi renkli
- 16-32 Olctilerinde guimus renkli tutucu somun
- Genigletme disleri pahsiz
- RAUTHERM S 1sitma borusu icin genigletme baglig
- Kirmizi renkli
- 17-32 Glgtilerinde giimus renkli tutucu somun
- Gengletme disleri pahsiz
- RAUTITAN radyatér baglanti garnittirleri icin 15 x 1,0 RO genisletme
basl
- Renksiz
- Paslanmaz celik veya bakir baglanti garnittirlerinin genisletilmesi

icin
10.2 Genigletme bagliklar
RAUTOOL H1/H2, E1, E2, A1 ve A2 takim ¢antalariyla asagidaki
genisletme uglari kullanilabilir:
- Universal genisletme ucu 25/32 Sistem RO

- Genigletme ucu 40x6,0 stabil
- Genigletme ucu 40x5,5

RAUTOOL A-light aletiyle kombineli olarak su genisletme ucu
kullaniimalidir:
- Universal-genisletme ucu 25/32 Sistem RO

40'lIk RAUTITAN stabil tiniversal boru sadece genisletme ucu 40 x 6,0
stabil ile genisletilmelidir.

- Sadece RAUTOOL H1/H2, E1, E2, A1 ve A2 ile genisletme

mumkdnddr.
- RAUTOOL G1 ve M1 ile genigletme mimkiin degildir.
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10.3

A

Genigletme basliklari i¢in giivenlik uyarilari

- Anzall (6rn. bukiIimUs, kopmus, kirilmis) elemanlar ya da genisletme
baglari kullanilimamalidir.

- Tum boru cevresinde esit bir genisletme yapiimasina dikkat edilmelidir.

- Esit genisletiimemis boru uclari atiimalidr.

- Genigletme bashigindaki hasarlar kontrol edilmelidir, gerektiginde
esit genisletmenin kontroli igin genisletme denemesi yapiimalidir
(6rn. cizikler, boru malzemesinde bolgesel genlesmeler olmamalidir).

- Anzali genigletme baghgr degistirilmelidir.

- Genisletme elemanlarinin ylizeyine gres veya benzerini stirmeyin!

- Genisletme pensesinin konigi greslenmelidir.

- Kirlenmis genigletme baslari, borular veya baglanti bilesenleri
Kullaniimamalidir.

- Genisletme bélgesinde catlak olustugunda veya boru ucu dlizgtin
genislemediginde, hasarli boru ucu kesilmeli ve genigletme islemi
tekrarlanmalidir.

- Genisletme baslarinin ilgili boru tipine ve ayrica bunlarin éigtilerine
gore siniflandinimasina dikkat edilmelidir

b

Sekil 10-3  Anzali genisletme bagsi nedeniyle boru malzemesinde olusan hasar

[©

Yardimer malzemeler (firga, gres vb.) takim gantasinin avadanhigina aittir.




11

SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

GECME MANSON BAGLANTISININ OLUSTURULMASI

G

lleriki sayfalarda, REHAU gegme manson baglanti teknigi 6rek olarak
16-32 dlclleri icin gosterilecektir. Diger boru olctilerindeki aletlerin
kullanimi ve baglantinin olusturulmasi, aletlerin ilgili kullanma
kilavuzlarindan alinmalidr.

A

- Gegme manson baglantilar sadece RAUTOOL takim cantalaryla
yapiimalidir.
Baglantilarin yapiimasi icin yabanci aletlerin kullaniimasi halinde
bunlar, kendi Ureticileri tarafindan, RAUTITAN sisteminin ve 6zellikle
yeni RAUTITAN PX fittinglerinin ve gecme mansonlarinin islenmeleri
icin onaylanmig olmalidir

- Baglanti sadece uygun montaj takim ¢antalariyla yapiimalidir.

- Aletlerin kullanimi ve baglantinin olusturulmasi icin, ilgili kullanim
kilavuzlari, brostirler ve bu teknik katalog dikkate alinmalidir.

- Kirlenmis veya hasar gormiis baglanti bilesenleri kullaniimamalidir.

- Baglanti bilesenlerinin tam siniflandirmasini, giincel fiyat listesinden
edinin.

isleme sicaklii
- -10 ?lik asgari isleme sicakliginin altina diigsmeyin.
- 445 %lik azami isleme sicakligini asmayin.

e

Asgari calisma sicakligi bolgesinde (-10 °C), montaj kolaylidi igin
hidrolik tahrikle calisan RAUTOOL montaj takim cantalarini 6neriyoruz.

Kullanma kilavuzlarini internetten www.rehau.com.tr adresinden
edinebilirsiniz.

7

- REHAU standart baglanti teknigi gegme mangon

- Slrekli sizdirmaz baglanti

- Contasiz (boru kendisi yalitim gérevi gorir)

- G0zle basit kontrol

- Derhal basingla yiklenebilir

- Borunun kalibre edilmesi ve ¢apaklarinin alinmasi
gerekmemektedir

- Saglam baglanti teknigi, ylksek santiye uyumlulugu

11.1

[©

RAUTITAN stabil 40 x 6,0 Gniversal boru i¢in, diger 40 6l¢tistindeki
RAUTITAN borularina gére daha kisa bir genisletme boyu
gerekmektedir.

Genisletilmis olan boru kesiti, dogru genigletme ve tam yerlestirme
sonunda, fittingin faturasindan 6 mm kadar 6nce sonra ermelidir.
Bu sayede Z-dlciileri her seferde 4 mm uzar. Kesilecek olan toplam
boru boyu bdylece 8 mm kadar kisalir.

Borunun kisaltiimasi

1. Calismaya baslamadan dnce boru makasinin sorunsuz durumda
oldugu kontrol edilmelidir.

2. Boru tipine dikkat edilmeli ve uygun boru makasi kullaniimalidir.

3. Boru, boru makasiyla ¢apaksiz ve dik olarak kesilmelidir. Tutucu el
ile boru makasi arasinda emniyet mesafesi birakiimalidir.

Sekil 11-1  Borunun dik olarak kesilmesi

4. Baglantinin ve ayrica diger ¢alismalarin sadece diiz boru kesit-
lerinde (boru dirseklerinde degil) yapildigindan emin olunmalidir.
Diiz boru uzunlugu, gegme mangon boyunun en az (i¢ kati kadar
olmaldir.
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11.2 Gecme mangonun borunun iizerine gecirilmesi

Gegme mansonun borunun tizerine gegirilmesi:

- RAUTITAN PX gegme mangon, her iki tarafli olarak borunun tizeri-

ne gegcirilebilir, gecme yonline dikkat edilmesi gerekmez.
- Piring gecme mangonlar, icteki pah baglantiya bakacak sekilde
borunun (izerine gegirilmelidir.

mP

Sekil 11-2 RAUTITAN PX gegme mangonun borunun (zerine gegirilmesi

Sekil 11-3

A

Piring gecme mangonun borunun (zerine gecirilmesi, icteki pah
(0k) baglantiya bakmalicir

Piring gegme mansonlar daima, igteki pah baglantiya bakacak
sekilde borunun tizerine gegirilmelidir.
Bu esnada kanal, baglantinin diger tarafinda olmalidir.

11.3 Borunun genigletme pensesiyle genisletilmesi

A

- Genisletme basliklariyla ilgili gtivenlik uyarilarina dikkat edilmelidir
(bkz. Sayfa 117).

- Genisletme bagliklarinin kolay geciyor olmalari ve kirlilikleri kontrol
edilmeli ve gerektiginde temizlenmelidir.

- Genisletme basliklari genisletme aletine tam olarak vidalanmalidir
(borunun dénddrtlmesi durumunda sokilmemelidir).

- Boru ucuyla gegme mangon arasindaki asgari mesafe (gegme
mangon boyunun en az iki kati kadar) tutulmalidir.

- Boru soguk genisletilmeli ve fittingin (izerine gecirilmelidir.

- Genigletilmig olan boru ucuna sadece REHAU gegme manson
fittingleri (yabanci Grlinler olmamalidir) takilmalidlr.

- Borular sadece tam ve sadlam boru basiyla genisletilmelidir.

- Genisletme bolgesinde catlak olustugunda veya borularin ucu

diizguin genislemediginde, hasarll boru ucu kesilmeli ve genisletme

islemi tekrarlanmalidir.
- Boru makasi bigaginda hasar kontrolli yapilmali ve gerektiginde
bicak veya makas degistirilmelidir.
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Genisletilecek olan boru pargasi esit sicaklikta olmalidir. Bolgese!
isinmalar (8rn. insaat lambalari vb.) engellenmelidir. Boru soguk
genigletilmeli ve fittingin tzerine gegirilmelidir.

1. Gegme mangon borunun iizerine, boru ucuyla gegme manson
arasinda gegme manson boyunun en az iki kat bosluk kalacak
sekilde gegirilmelidir.

C =

Sekil 11-4  Boru ucu — gecme mangson asgari mesaresi

2. Genigletme basinin elemanlari borunun igine dayanana kadar
gecirilmelidir. Genisletme basinin kenara takiimasi 6nlenmelidir.

3. Boru bir kere genigletilmelidir.

Sekil 11-5  Boru bir kere genisletilmelidir

4. Genisletme aleti 30° dondUrilmelidir. Boru ilk konumunda
kalmalidir.
5. Boru ucu yeniden genigletilmelidir.

Sekil 11-6  Borunun konumu degistirilmeden genisletme aleti 30° déndiiriiimeli ve

boru yeniden genisletilimelidir



11.4 Fittingin genisletilmis boruya yerlestiriimesi
Borunun dogru genisletilmesi halinde fitting hi¢ direngsiz sekilde
genigletiimis boruya takilacaktir.

Boru tekrar kendi kendine cekecegi icin, kisa bir stire sonra fitting
sikica boru iginde oturur (Hafiza etkisi).

Preslenmemis olan baglanti alete yerlestirilirken ve presleme islemi
sirasinda, ayrilip dismeyecek sekilde tutulmalidir.

Fitting genisletme isleminden hemen sonra, genisletiimis boruya
komple (paha kadar) takilmalidir.

)

Sekil 11-7  Fittingin genisletilmis boruya yerlestiriimesi
Bu esnada bitlin sizdirmazlik disleri, Tablo 11-1'de gosterildigi gibi,
boru tarafindan értilmis olmalidir.

40'lik RAUTITAN stabil tiniversal borunun RAUTITAN PX
fittingleri izerine gegirilmesi bir istisnadir. Burada sizdirmazlik yivleri
gerektiginde komple oOrtlilmez.

Borunun RAUTITAN PX fittingin iizerine dogru oturmasi

Olgi 16-32 40 50-63
Universal boru RAUTITAN stabil stabil

Universal boru RAUTITAN flex | flex )

Kullanim suyu borusu his

RAUTITAN his

D

Borunun RAUTITAN MX, RAUTITAN SX, RAUTITAN RX ve yerden Isitma/serinletme fittinginin {izerine dogru oturmasi

Universal boru RAUTITAN stabil

stabil yaklasik 6 mm
AB A E‘i
=
/
( = =
C D D
Universal boru RAUTITAN flex | flex 1
AB
Kullanim suyu borusu his ‘ \1
RAUTITAN his BRI
Isitma borusu RAUTHERM' S ()1 usRAUTHERMIS::

Tablo 11-1  Borunun fitingin (izerine dogru oturmasi

A Fitting govdesi B Fitting faturasi

C Pah D Sizdirmazlik disi



115 Baglantinin presleme aletine yerlestirilmesi 11.6 Gegme mangonun fitting faturasina kadar itilmesi

Gegme manson baglantisinin presleme aletine yerlestiriimesi. ﬂ

- Baglanti sadece diiz boru kisimlarinda gerceklestirilmelidir (boru
dirseklerinde dedgil).

Diiz boru kesiti, gecme mangon boyunun en az (i¢ kati kadar
olmaldir.

- Preslenmemis baglantinin alete yerlestirilmesi ve presleme
islemi sirasinda kenarlari bindirilmemeli ve alet daima tam olarak
oturtulmalidr.

- Gegme manson fitting faturasina kadar tam olarak itilmelidir.

- Gegme manson baglantisi yapilirken kaydirici madde, su vb.
kullaniimamalidir.

Sekil 11-8  Gecme mangon baglantisinin presleme aletine yerlestiriimesi
1. Takim g¢antasinin basing butonuna ya da ayak pedalina basilir.

@ 2. Gegme mangon fitting faturasina kadar tam olarak itilmelidir.
| y .

: 3. Baglantida hasar kontrolii ve gegme mangonun tam olarak
Koseli yerlestirmeyin. Takim ¢antasi tam y(izeyli olarak dik aglli gegirildigi kontroli optik olarak yapilrr.

yerlestirilmelidir.

[©

Gegme mansonun ¢anaklanarak oturmasi baglanti kalitesini azaltmaz
ve siklikla eski genigletme baglarinin kullaniminda meydana gelir.
RAU-PE-Xa borularda eski genisletme baglarinin kullaniminda
(RAUTITAN stabil Gniversal borularr icin gecerli degildir), presleme
islemi sirasinda boru malzemesinde bir yi§iima olusabilir. Bu durumda
piring gecme mansonun sikistiriimasi, hemen siskinligin éntinde (fitting
faturasina yak. 2 mm mesafede) bitirilir.

Sekil 11-9  Gegme mangonun gegirilmesi

Sekil 11-10  Tam preslenmis gecme manson baglantisi

- Kullanimdan sonra takim ¢antasi temizlenmeli ve yaglanmalidr.
- Takim cantasi kuru sekilde muhafaza edilmelidir.

122



12 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI
GEGME MANSON BAGLANTISININ GOZULMES

[©

Kullanim kilavuzlarina dikkat edilmemesi halinde (6rn. baglantinin
birlesmis halde 1sitilmasi) REHAU hig bir garanti yikimldligu kabul
etmez.

121 Baglantinin ayrilmasi

Baglanti, mevcut boru tesisatindan boru makasiyla tamamen ayrilir. Bu
sirada boruyu tutan el ile boru makasi arasinda emniyet mesafesi Sekil 12-1  Bagilantinin ayrilmasi
birakilmalidir.

12.2 Aynilmig baglantilarin kullanilabilirligi

Sokiilmiis olan bir gegme mangon baglantisinin parcalarinin yeniden kullanilabilirligi
Yeniden kullanilabilir Yeniden kullanilamaz
Ayriimig olan biittin boru pargalari imha edilmelidir

RAUTITAN sistemi Yerden Gegme mangonlar RAUTITAN PX

Isitma/serinletme fittingleri fittingleri

Tablo 12-1  Cozilmiis olan gegme mangson baglantilarinin yeniden kullanilabilirligi

A

Su hatlarindan sékiilmiis olan metal fittingler

- Onceden kullanilmis olan RAUTITAN PX fittingleri ve RAUTITAN PX
gecme mansonlarl imha edilmelidir.

- Sokilen metal fittingler ancak mikemmel durumdaysa, sadece
sokldikleriyle esdeder tesisat amaciyla yeniden kullaniimalidir,

- Sokilmis olan gegme mangonlar, sokiilmiis boru pargalariyla
birlikte imha edilmelidir.
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12.3 Ayrilmig baglantilarin kullanim suyu ve i1sitma 12.3.2 Gegme mangonlarin gikartiimasi
tesisatlarindan sékiilmesi
1. Boru fitting gbvdesinden gekilir.

12.3.1  Sokiilecek olan baglantinin isrtiimasi 2. Fittingdeki kirlenmeler giderilir.
- Fitting sorunsuz ve sogutulmus durumda yeniden kullanilabilir.
@ - SokUlmis olan gecme mansonlar ve boru parcalari yeniden
= kullaniimamalidir.

RAUTITAN PX gecme mangonlarinin 200 °C (zerinde veya direkt alevie 3. Sokilmis olan gecme mansonlar, ¢ozilmus boru pargalariyla
Isitiimasi sonucunda toksik gazlar olugabilir. birlikte imha edilmelidir.

- RAUTITAN PX gecme mansonlari 200 °C (zerinde isitiimamalidir.
- RAUTITAN PX gegme mangonlarinin alevienmesine veya
yakilmasina izin verilmez.

1. Aynilmig olan metal fitting, bir plirmuz ile 1sitiimalidir. Plrmuziin
kullanim kilavuzundaki gtivenlik uyarilar dikkate alinmalidir.

2. Yakl. 135 °C sicakliga ulagildiginda gegme manson, fitting
govdesinden (Grn. bir penseyle) gekilmelidir.

Sekil 12-4  Baglantimin ayrilmasi

Sekil 12-2  Sokiilecek olan baglantinin isitilimasi

/,,

Sekil 12-3  [zin verilmeyen davranig

A

Soklecek olan badlantinin isitiimasiyla birlikte, 1sitilan fittingdeki biitin
baglantilar sizdirmazligini kaybeder.
Isitilacak olan fitting, tesisat sisteminden komple ayriimalidir.
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13 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANT!
BORULARIN BUKULMES|

13.1 RAUTITAN stabil iiniversal borunun biikiilmesi RAUTITAN stabil tiniversal boru bir blikme aletiyle veya elle buklebilir.
stabil
Asgari bilkkme yarigapi
i\ - Alet kullanmadan btkme durumunda asgari blikme yarigapl, boru
dis capinin 5 katidr.
I - Bikme yay ile bikme durumunda asgari biikme yarigapi, boru dis
capinin 3 katidir.

- Asgari bilkme yarigapinda borunun ortasi esas alinmigtir.

- Verilmis olan asgari biikme yarigaplarina kesinlikle uyun.

- Bikiimden sonra hig bir baskinin, katlanmanin veya carpmalarin
olusmamasina ve PE-dig kaplamanin ve ayrica aliminyum
tabakanin hasar gormemis olmasina dikkat edilmelidir.

@

0 °C altindaki ¢alismalarda boru biikiimleri daha gicli yapiimalidir.

Sekil 13-1  Biikilmtis RAUTITAN stabil (iniversal borular

Boru RAUTITAN stabil iiniversal boru RAUTITAN stabil iiniversal boru
stabil stabil
Bilkme aletiyle (90°) 3 x d Elle (90°) 5 x d

Boru dlcleri Blikme yarigapi R [mm] Dirsek dlcisti B [mm] Blikme yaricapi R [mm]  Dirsek 6lgtisti B [mm]
16 43,6 76 81 127

20 60 94 100 157

25 75 118 125 196

32 96 151 160 251

40 120 188 200 314

Tablo 13-1  RAUTITAN stabil (iniversal borunun asgari blikme yarigaplari

Sekil 13-2 R = Blikme yarigapi
B = Dirsek dlgtisti
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RAUTITAN stabil iniversal boru igin onaylanmig olan biikme aletleri

oo stabil
Boru 6l¢iisii [mm] Temin kaynagi Model tanimi Uriin
Uretici numarasi
16/20 Fiyat listesine bakin ¢ biikiim yay 16 stabil 247484-001
REHAU Satis Ofisi ic bikim yayr 20 stabil 247494-001
16/20 Hummel firmasi, D-79178 Waldkirch Dis biikiim yayi 17 2901170203
Dis bukim yay 20 2901202503
16/20/25 H. Wegerhoff /ALARM Firmasi, D-42810 Remscheid Tek elli boru bikiici 2501 00
16/20/25 Roller firmasl, D-71332 Waiblingen Roller Polo 153022
16/20/25 CML Deutschland Firmasi, D-73655 Plliderhausen  Ercolina Junior 0130G
16/20/25 REMS Firmasi, D-71332 Waiblingen REMS Swing 153022
16/20/25/32/40 CML Deutschland Firmasi, D-73655 Pliiderhausen  Ercolina Jolly 0101
40 REMS Firmasi, D-71332 Waiblingen Curvo 580025
40 Rothenberger Firmasi, D-69779 Kelkheim Robull MSR 5.7900
40 Tinsel Firmasi, D-73614 Schorndorf UNI 42 -
16/20/25/32 Tinsel Firmasi, D-73614 Schorndorf 0B 85

Tablo 13-2  RAUTITAN stabil (iniversal boru igin onaylanmig olan biikme aletleri (Giincellik: 2008)

13.2 RAUTITAN flex iiniversal ve RAUTITAN his biikiilmesi
o flex his

* "

# e @

Sekil 13-3  16-32 diglileri igin 90° veya 45° sihhi tesisat kavis dirsegi (3—4 x d) Sekil 13-5  Her biri 32 dlgtisii igin, sihhi tesisat 90° kavis dirsegi (4 x d) - ve sihhi

tesisat/isitma 90° kavis dirsegi (5 x d)
AN

RAUTITAN flex Universal borularin sicak biikilmesi, oksijen bariyeri
tabakasinda hasara yol agabilir.

RAUTITAN flex tniversal borulari, sadece soguk bikilmelidir.

Sekil 13-4 16-25 dlgiileri igin 90° veya 45° sihhi tesisat/isitma kavis dirsegi (5 x d) co:

16 ile 32 arasindaki dlcilerde kosebentlerin kullanimi her zaman
gerekli degildir. Kavis dirseklerinin yardimiyla 90° ve 45° dirsekler
kolayca ve zaman tasarrufu saglayarak soguk bikulebilir.

40 ile 63 arasindaki boru dlcilerinde fitting kullanimini 6neriyoruz.
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Asgari biikme yaricapi
Elle blikiimde asgari blikme yarigapi, boru dis ¢apinin 8 katidr.,

Kavis dirsekleriyle dosemede asgari bikiim yarigapi, sihhi
tesisatlari da boru dig capinin 3 katl, 1sitma tesisatlarinda 5 katidr.

Asgari blikme yarigapinda borunun ortasl esas alinmistir.

Sekil 13-6  16-32 digiisii igin sihhi tesisat 90 derece kavis dirsegi ve 3 dlgiisii igin
sihhi tesisat/isitma 5 x d 90 derece kavis dirsegi

R Blkme yarigapi

3-4 x d 90° sihhi tesisat igin
kavis dirsekle kullanim suyu tesisat,
RAUTITAN flex iiniversal boru/
RAUTITAN his kullanim suyu borusu

5 x d 90° sihhi tesisat/isitma igin

kavis dirsekle kullanim suyu, 8xd
isitma RAUTITAN flex iiniversal boru/
RAUTITAN his kullanim suyu borusu

Elle biikiilmiis (90°)

his his his
Boru olcist Blkme yarigapi R Dirsek 6lglisi B Blikme yaricapi R Dirsek élgusii B Blkme yancapi R Dirsek 0lgiisti B
16 48 75 80 126 128 201
20 60 94 100 157 160 251
25 75 118 125 196 200 314
32 112 176 160 251 256 402

Tablo 13-3  RAU-PE-Xa-borularinin asgari bikim yarigaplari

Sekil 13-7
R Bikme yaricapi
B Dirsek dlglst

13.3 RAUTHERM S isitma borusunun biikiilmesi

[©

A

RAUTHERM S 1sitma borularinin sicak biikilmesi, oksijen bariyeri

tabakasinda bir hasara yol agabilir

- RAUTHERM S 1sitma borusu sadece soguk bikilmelidir.

- Soguk ve sicak doseme tertibati icin déseme makarasi
kullaniimalicir.

Elle biikiilmiis (90°) 5xd
(> 0° C doseme sicakliginda)
Sihhi tesisat/isitma icin 5xd

90° kavis dirsek

Yerden isitma/serinletme sistemleriyle baglantili olarak RAUTHERM S
Isitma borularinin bikilmesine ve kavis dirsek kullanimina yonelik
detay bilgileri Iitfen glincel fiyat listesinden ve ayrica Yerden Isitma/
Serinletme Teknik Katalogu'ndan edinin.

Tablo 13-4 RAUTHERM S igin asgari biikme yarigaplari
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134 RAUTITAN his kullanim suyu borusunun isitilarak

biikiilmesi
his

Sadece RAUTITAN his kullanim suyu borusunda soguk bikiime ek
olarak, bir pirmiiz yardimiyla sicak bikiim de (sicaklik ayari < 500 °C,
azami boru sicakligi 150 °C) mimkiindr. Boru 1sitildigi alanda saydam
goriiniimi verdiginde, sicak sekillendirme icin optimum bikim
sicakligi (yak. 135 °C) elde edilmistir.

A

- Boru yiizeyinin asir isinmasi (kahverengilesme) 6nlenmelidir.

- Borular sadece pirmiiz ile isitiimalidir.

- Borunun isitilan yeri seffaf gértiniim aldiginda isitma bitirilmelidir.

- Baglantilarla emniyet mesafesi saglanmali ve sadece borular
Isitilmaliclir.

Asgari bilkme yaricapi

Sicak bilkiim sablonu kullaniimasi halinde izin verilen en kiigik blikme
yarigapl 2,5 x d'dir.

Sekil 13-8  Borulara alev tutulmamalichr
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Yontem

1. RAUTITAN his kullanim suyu borusu piirmiiz ile isitiimalidlr.

2. Isitilmis boru biikilmelidir.
Plrmiizin kullanim kilavuzundaki gtivenlik uyarilarr dikkate
alinmalidir.

3. Sicak sekillendirilmis boru bikiimi soguyana kadar sabitienmelidir.

Hafiza etkisi
Bir boru sekillendirmesi (boru biikiimd) yeniden isitilarak tekrarlanabilir
ya da dizeltilebilir. Boru bu durumda ilk olarak eski seklini yeniden alir

(Hafiza etkisi).

Boru yeniden isitilarak tekrar bikdlebilir.



14
SAC KOVAN

14.1

Sac kovan kullaniminin avantajlari

- Sicakliga bagl boy degisimini azaltir

- Klips etkisi eksensel tutma kuvvetini artinir

- Hatlar sarkmaya ve yanal bikilmeye karsi giiclendirir

- Blkilme mukavemetini artirir

- Boru kelepgesi mesafelerini, boru dlgiistine bagli olmaksizin 2 m'ye
clkartir

- RAU-PE-Xa borulariyla, goriinen alanda gorsel olarak cekici
tesisatlar saglar

- Kolay montaj

- Kendi kendini tasir
- Borunun tizerine Klipslenir
- ilave sabitleyiciler (6m. kablo baglan, izole bandi) gerekmez

- Sac kovanlarin artan parcalari da kullanilabilir

14.2 Caligma sekli

Sac kovan borunun yaklasik %60’ini kaplar ve borular baska bir sabit-
leyici olmadan kavrayacak sekilde tasarlanmigtir. Bu gticli sikistirma
sayesinde borunun biikiilmesi engellenmis ve sicakliga bagl boyca
uzama azaltilmig olur.

SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

14.3 Sac kovanin montajl

Boru hattinin bikiilmesini engellememek igin boru donus dirsegi
bolgesinde, sac kovan veya bagka bir boru sabitleyicisi monte
edilmemelidir.

Boru kaplamasi

Sekil 14-2 Sac kovan gegme mangsondan 2 mm dénce sonlandirimalicir.

Sicakliga bagl olarak boy degisiminin azaltiimasi icin sac kovan, tim
boru boyunca gegme mangonun 2 mm 6nine kadar monte edilmelidir

Boru kelepgesi araliklari

Sekil 14-1  Sac kovaninin kesiti

Sekil 14-3  Azami boru kelepgesi mesafeleri

Sac kovan kullaniminda azami boru kelepcesi araligi, buttin élglerde
2 m olmalidir. Boru ucuna veya yon degisikliklerinde ilk boru hatti
sabitlemesine kadar olan mesafe 0,5 m'yi agmamalidir. Bdylece kolon
gecislerinde veya bodrum bolgelerindeki boru tesisati sabitlemeleri
esdeger ve akici sekilde yapilabilir.
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Fitting kaplamasi

Sekil 14-4  Asgari bindirme 0,5 m

50 ve 63 Olcllerindeki piring gecme mansonlu fittingler, sac kovanin
fittingi en az 0,5 m agmasi halinde sac kovana klipslenebilir. Bu
montaj sekli sayesinde sac kovanin fitingde kesilmesi gerekmeyehilir.

RAUTITAN PX gegme mangonlarinin kullaniminda, fittinglerin Klipslen-
mesi mimkin degildir.

~2mm

~2mm

Sekil 14-5  RAUTITAN PX fittingin (izeri kapatiimamaliclr.
Fitting kaplamasi

Sac kovanin azaltilmis tutma kuvveti, borunun boyca uzamasinin
sicakliga bagl olarak artmasina neden olabilir.

Sac kovanlarin tutma kuvveti, teknigine aykiri depolamayla veya
montajla azaltimamalidir.

1. Sac kovan bir metal testeresiyle kesilmelidir.
Kovani tutan el ile kesme aleti arasinda emniyet mesafesi birakil-
malidir. Sac kovanlar, kenarlari bilkiilmis olan uglardan bikiime-
meleri icin, yuvarlak arka sirtlarindan kesilmeye baglanmalidir.

Sekil 14-6  Kisaltma

130

2. Sac kovanin kisaltma sirasinda iceriye veya disariya bikilmesi
halinde, tekrar eski haline bikulmelidir.
3. Sac kovanin uglarinin gapagr alinmalidir.

Sekil 14-7  Capak alma

4. Sac kovan borunun (izerine Klipslenmelidir (elle veya plastik ceneli
bir armatir veya boru pensesi yardimiyla). Sac kovanlar, bindirilmis
sekilde désenmemelidir.

Sekil 14-8  Klipsleme

5. Birbiri ile kargl karglya gelen sac kovan uglari, artik sac kovan
parcalariyla klipslenmelidir.

7

Ustiine Klipsleme

Sekil 14-9

Ustiine Klipsleme sayesinde, kisa sac kovan parcalari da degerlendirilir
ve hemen hemen firesiz bir montaj gerceklestirilir.



15  SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANT!
BORU TESISATININ SABITLEMESI

151 Boru kelepgeleri ﬂ

Sadece asagidaki 6zelliklerdeki boru kelepgelerini kullanin: Boru kelepgeleri gegme mansonlarin tizerine monte edilmemelidir.
Plastik borulara uygunluk
Ses yalitimi saglayan kelepce altliklari

o i , B A
Uygun biyklik (Imontve edilmis durumdayken es m!thrda kayma Boru Dis gapt Duvar/tavan ile boru
ve boru kelepgesi altiginin gikmasinin engellenmesi igin) - . .
olciisi ya da boru kelepcesi arasindaki
Capaksiz . .
[mm] nipeli ¢api azami mesafe [mm]
152  Sabit nokta montaji - -A
Al Bl
| B
16 M8 100
M10 150
M12 200
M16 300
20 M10 100
M12 150
M16 250
25 M12 100
M16 200
32 M16 100
R% 150
Sekil 15-1  Boru kelepgeleri ile olugturulmus sabit nokta 40 R 100
R% 150
R1 220
lo 50 R% 100
- Sabitleyici Greticilerinin verilerine dikkat edilmelidir. RT 200
63 R1 150

- Boru sabitlemelerinin yerlestiriimesi ve uygulanmasi ile ilgili (okz.
Tablo 15-1) gerektiginde santiye kosullarina ve sabitleyici Gretici- Tablo 15-1  Sabit noktalarin sabitleme parametreleri igin baz degerler
lerinin verilerine dikkat edilmelidir.

- Sabit noktalar yardimiyla, sicakliga bagli boy degisimleri 6n
gortilmas olan bir yone aktarilabilir.

- Daha bilyiik boru boylari, sabit noktalar ile belirli kisimlara
ayrilabilir.

- Sabit noktalar T-parcalarinda, dirseklerde veya eklemelerde
gerceklestirilebilir. Burada fittingdeki her bir gegme mansonun
hemen 6nline bir boru kelepgesi yerlestirilir.
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15.3 Boru kelepcesi araliklari 15.4 Gdriinen bolgelerde doseme

Boru kelepcesi mesafelerini baz dederlerine gore (bkz. Tablo 15-2) sac  Gortinen bélgedeki hatlarin ve yon degisikligi olmayan uzun hatlarin
kovan ile veya ciplak montaj icin segin. dosenmesinde RAU-PE-Xa borular icin sac kovan kullanimi 6ne-
rilmektedir.
Sac kovansiz montajda sabit noktalarin arasindaki aralik 6 m
olmalidir.
Boru tesisatlarinda yeterli genlesme olanagina dikkat edilmelidir.

[©

RAU-PE-Xa borularin sac kovansiz montajl sirasinda, borularin
sarkmasi da hesaba katilmalidir.

Boru tipi Boru 6l¢iisii [mm] | = azami boru kelepgesi mesafesi [m]
Sac kovansiz Sac kovanli

e —
r%

Universal boru RAUTITAN stabil 16 1 -
oooostabil 20 1,25

Universal boru RAUTITAN flex 25 15 -
o flex 32 1,75

40 2 _

Kullanim suyu borusu RAUTITAN his 16/17 1 2

his 20 1 2

Isitma borusu RAUTHERM S 25 1.2 2

(BT DuRAUTHERMLS: 52 14 2

40 1,5 2

50 1,5 2

63 15 2

Tablo 15-2  Boru kelepgesi mesafeleri igin baz degerler
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16

16.1 Temel bilgiler

Fizik kurallar dahilinde bitiin boru malzemeleri, IsSinma durumunda
genlesmekte ve sogumada ise cekmektedir. Boru hammaddesine bagli
bu olgu, kullanim suyu ve 1sitma hatlarinin kurulumunda gz 6niinde
bulundurulmalidir. Bu ayni zamanda, RAUTITAN sistemi boru hatlari
icin de gecerlidir.

Sicakliga bagh boy degisikligi cogunlukla farkli montaj, cevre ve
isletme sicakliklari nedeniyle olmaktadir. Montaj sirasinda prensip ola-
rak, hareket etme olanaklaryla birlikte mantiksal bir hat dosenmesine
(6rn. yon degisikliklerinde) ve boru hatti genlesmesi icin uygun bosluk
birakilmasina dikkat edilmelidir. Ek donUs dirsekleri, 6rn. u-genlesme
dirsekleri gibi, cogunlukla biiylik boy degisimlerinde gereklidir.

16.2

7

Avantajlan

- Sutiplerde sicakliga bagl olarak dusiik boy degisimleri saglanir:
- Universal boru RAUTITAN stabil
- Sac kovanli tiniversal boru RAUTITAN flex
- Sac kovanli kullanim suyu borusu RAUTITAN his

- RAU-PE-Xa esnek borularinin kullanimi halinde kisa déniis
dirsekleri mumkdinddr.

- Sac kovanlar kolay ve basit sekilde monte edilebilir

SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

SICAKLIGA BAGLI BOY DEGISIMI

16.3 Boy degisiminin hesaplanmasi
Sicakliga bagl boy degisikligi su formiille hesaplanir:
AL=ao-L-AT
AL = boy degisimi, mm cinsinden
o = boyca uzama kat sayis| % cinsinden

L= boru hatti boyu, m cinsinden
AT = Sicaklik farki K cinsinden
Boyca uzama katsayisi, kullanilan boru tipine ve muhtemelen ilave

olarak kullanilacak olan sac kovana gore secilmelidir.
Boru boyu L'nin belirlenmesi

GOz Online alinacak boru boyunun hesaplanmast igin, boru hattinin
insaattaki montaj boyu gereklidir. Bu da sabit noktalarin veya ilave
donds dirseklerinin olusturulmasiyla kisimlara ayrilr.

Sicaklik farki AT’nin belirlenmesi

Sicaklik farki AT’nin belirlenmesinde, sistemin désenme sicakligi ile
isletmedeki (6rn. 11l dezenfeksiyon) ya da durus sirasindaki asgari
ve ayrica azami boru et sicakliklarinin hesaplamaya dahil edilmesi
gereklidir.

Boru tipi Boru dlgiisii Boyca uzama katsayisi Hammadde sabiti

a [m] C

m-K

Formdil AL=o L AT Lpp=C -Vda- AL
Universal boru RAUTITAN stabil stabil 16-40 0,026 33
Universal boru RAUTITAN flex flex 16-63, sac kovansiz 0,04 12
RAUTITAN his kullanim suyu borusu is 50-63, sac kovanli 0,04 -
Isitma borusu RAUTHERM S O»mm 10-32, sac kovansiz 0,1 12
Tablo 16-1  Ddntis dirsegi hesabi icin boy uzama katsayilar (baz degerler) ve hammadde sabitleri

133



17 SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

DONUS DIRSEGI

Sicakliga badl boy degisimi, dénis dirsekleri tarafindan tasinabilir.
Esnek malzemeleri sayesinde ¢zellikle RAU-PE-Xa borular bunun igin
uygundur.

Bir donds dirsedi, s6z konusu boy degisimini karsilayabilecek olan
serbest hareketli boru boyudur. Doniis dirsedinin boyu esas olarak
hammaddeye (hammadde sabiti C) baglidir. Donds dirsekleri
cogunlukla boru hatlarindaki yon degisiklikleriyle saglanir.

Uzun boru mesafelerinde sicakliga bagl boy degisimini kaldirmak icin
boru hattina ek donus dirsekleri monte edilmelidir.

[©

Boru hatlarinin biikiiimesini engellememek i¢in boru ddseme dirsegi
bélgesinde, sac kovanlar veya baska boru sabitleyicileri monte
edilmemelidir.

Sekil 17-1  Dénlis dirsegi
Lpp Donis dirseginin boyu
AL Sicakliga bagl boy degisimi
L Boruboyu
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X Boru-duvar asgari mesafesi
SN Sabit nokta kelepcesi
KK Kaydirma kelepgesi




171 Déniis dirsegi boyunun hesaplanmasi

Donds dirseklerinin (DD) asgari boyu su formiille hesaplanir: 59
Lpp=C-Vd4-AL

Lpp = DénUis dirsedinin boyu, mm cinsinden

dq = Boru dig capi, mm cinsinden

AL = boy degisimi, mm cinsinden
C = Boru hammaddesinin hammadde sabiti

Hammadde sabiti C baz degerleri igin bkz. Tablo 16-1, S. 133

e

Boru hatlarinin bikilmesini engellememek icin boru déseme dirsegi
bolgesinde, sac kovanlar veya baska boru sabitleyicileri monte
edilmemelidir.

Sekil 17-2° U-genlesme kavisi
Lpp Donis dirsegdinin boyu
AL  Sicakliga bagl boy degisimi
L Boruboyu
SN Sabit nokta kelepgesi
KK Kaydirma kelepcesi

17.2 Hesaplama ornekleri

Sicakliga bagl boy degisiminin bir donis dirsedinde alinmasi gereken
boru hatti L boyu 7 m olsun.

Asgari ve azami degerler arasindaki sicaklik farki (montaj sicakligi ile
sonraki isletme sicakligi) 50 K olsun.

Kullanilan borunun dig ¢api 25 mm olsun.
DdAsenen boru tipine bagl olarak, dénds dirsedinin boyu ne olmalidir?

RAUTITAN stabil iiniversal boru igin déniis dirsegi boyunun
hesaplanmasi

oo stabil

AL=o-L-AT

AL=0,026 1M . 71m. 50K
m-K

AL=9,1mm

LDD: C- Vdd <AL

Lpp=33- V(25 mm - 9,1 mm)

LDD: 498 mm

RAUTITAN stabil iiniversal boru igin déniis dirsegi boyunun
hesaplanmasi

oo flex o his
AL =o- L AT
AL=0,04 M. 7, 50K
m-K
AlL=14mm
LDD: C' Vdd ° AL
Lpp=12- V(25 mm - 14 mm)
LDD: 224 mm

Sonucun irdelenmesi

RAUTITAN stabil tiniversal borudaki sicakliga bagl boy degisimi, aliimin-
yum mantolamasi sayesinde, bir RAU-PE-Xa boruya gére daha azdrr.
Ancak esnek boru hammaddesi nedeniyle RAU-PE-Xa borusu igin
gereken donus dirsedi boyu daha kisadir. Metal boru malzemeleriyle
ayni uygulama parametrelerinde, hammadde sabitinin (C) énemli de-
recede yiksek olmasi nedeniyle, montaj sirasinda RAUTITAN sistemi-
nin boru malzemelerine gére belirgin sekilde daha biyuk bir donis
dirseginin kullanilmas zorunludur.

ww
X
Dons dirseklerinin belirlenmesi igin déntis dirsedi hesaplamalarini

ve hazirlanmig diyagramiari, online olarak www.rehau.com.tr internet
adresinden edinebilirsiniz.
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18

SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

BORU TESISATLARININ DOSENMESIYLE iLGiLi TEMEL PRENSIPLER

@
RAUTITAN borularyla ve ayrica RAUTHERM S 1sitma borularyla,
REHAU yerden isitma/serinletme sistemlerinin planlanmasi, kurulumu

ve uygulamasiyla ilgili detay bilgileri Yerden Isitma/Serinletme teknik
katalogu icinde bulabilirsiniz.

18.1 Ham zeminde doseme

Sekil 18-1  Dengeleme tabakasiyla ddseme

- Bu teknik katalogdaki montaj talimatlarina ve uyarilara dikkat edil-
melidir. Boru hatlarinin korunmasina ve yalitimina dair veriler, ilgili
uygulama bélimlerinde anlatiimaktadir.

- RAUTITAN boru hatlari, kullanim suyu ve isitma tesisatlarinda daima
yalitimli olarak dosenmelidir.

- Yalitilmig boru hatlarr nedeniyle olusacak yapi yiiksekligi, hentiz
planlama asamasindayken g6z éniine alinmalidir.

- Borular ham zemine sabitlenmelidir (DIN 18560, "insaatlarda Sap"
standarti dikkate alinmalidir).

- Yalitim tabakasinin ya da basma sesi yalitiminin tagsinmas icin diiz
bir yiizey elde etmek amaciyla boru hatlari, uygun bir dengeleme
tabakas! iginde dogenmelidir.
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18.2 Boru hatlarinin miisaade edilmeyen sekilde 1sitiimasi

>

Sekil 18-2  Boru hatti, kurala aykin yiksek isinmalara karsi korunmalichr

Insaat asamasinda boru hatlarinin diger calisanlar tarafindan miisaade
edilmeyen sicakliklara maruz birakilmayacagdindan emin olunmalidir
(6rn. bitmld hatlarin kaynatimasi, korunmamis boru hatlarinin
yakinlarindaki olasi kaynak veya lehim calismalari).

\ "':Vf

Sekil 18-3  Isil yiiklere karsi koruma

Yilksek miktarda 1si ileten cihazlarin oldugu bolgelerdeki boru hatlari
yeterince yalitiimall ve miisaade edilmeyen isinmaya karsi stireki
olarak korunmalidir.

izin verilen ilgili azami isletme parametresine dikkat edilmelidir (6rn.
isletim sicakligi ve stiresi).



18.3 Dis ortamda ulgulama

Sekil 18-4  Toprak altina désemeye izin verilmez

Sekil 18-6  UV-iginlarinin oldugu yerlerde korunmadan dosemeye izin verilmez, drnek
ais mekanlar

Sekil 18-5  Su tasiyan boru hatlaninin yalnizca uygun énlemlerle agik havada

A

uygulanmasi mimkdindCr.

- Boru hatti
- Toprak altina désemede kullaniimamalidir
- UViginlarindan korunmalidir

Dona karsi korunmalidir

Yiiksek sicakliklardan korunmalidir

- Hasarlara kargl korunmalidir

Toprak altina désemek igin, REHAU alt yapi sistemlerini kullanin.
Bununla ilgili diger bilgileri www.rehau.com.tr internet adresinden
edinebilirsiniz.

Sekil 18-7 UV-iginlarinin oldugu yerlerde korunmadan dosemeye izin verilmez, drnek
ic mekanlar

A

- Borular, UV 1sinlarindan korunacak sekilde depolanmali ve
tasinmalidir.

- Borular, UV 1sinlarinin etkileyebilecegdi bolgelerde (6rn. gines 1sigi,
neon 151g1), UV 1sinlarindan korunmalidir.

18.4 Isik gegirgenligi

U

Sekil 18-8  Isiga karsi korunmalidhr

A

RAUTITAN flex tiniversal boru ve RAUTITAN his kullanim suyu borusu
Isik gegirmektedir. Isigin igeriye nifuz etmesi, kullanim suyunda hijye-
nik bozukluklara yol acabilir.

Borular 1sik gecirmeye karsi (6rn. pencerelerin ve aydinlatma elemanlari-
nin bulundugu yerlerde) korunmalidr.
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18.6 Ziftli hatlarin tizerinde ve zift siiriilmiis yerlerde 18.8 Sicak asfalt kaplamalarin altinda dogseme
dbseme
V.V.V.V.V’V.V’V’V’V.V.V’V.V‘V’V’V‘V‘V’V’V’V‘V‘V’V’V’V‘V‘V
Sekil 18-9  Sadece bir Zift hattinin (izerinde ddsenmeye izin verilir Sekil 18-11  Sicak asfalt kaplamalarin altinda ddseme

Borular bir zift hattinin altinda désenmemelidir. Bir zift hattinin
altinda dosenme, boru hattinin veya zift hattinin hasarina yol
acabilir.

- (0ziici madde iceren ziftli hatlarin veya ziftli yapistiricilarin tizerin-
de dosemeden Gnce, bunlarin tam olarak kurumasi gerekmektedir.

- Ureticinin belirttigi cekme siiresi dikkate alinmalidir.

- Dosemeye baslamadan énce, boru hattinda ve ayrica kullanim
suyunda herhangi bir bozulmaya yol agiimayacagindan emin
olunmalidlr.

- Alevle daglanacak olan ziftli hatlarin oldugu bélgedeki boru
dosemelerinde, boru hatti isiya kargi yeterince yalitilmig olmalidir.

©

Kullanim suyu ve 1sitma RAUTITAN borularinin yalitimi ve désenmesiyle
ilgili verileri, RAUTITAN-YENI NESIL Teknik Katalogu’'ndan alabilirsiniz.

18.7 Yardimci isitma

Sicak asfalt saplar, yapilarda yakl. 250 °C sicaklikta uygulanir. Boru
hatlarini asir 1sinmadan korumak igin, uygun dnlemler alinmalidir.
Bunlarin ingaat kosullarina bagl olmasindan ve REHAU buna etk
edemedidinden, her tirlii durumda projeciyle gortsilerek onay
alinmalidir.

- Uygun onlemler alinarak, kullanim suyu ve I1sitma hatlarinin
(6rn. borular, fittingler, gegme mansonlar, badlantilar) ve ayrica
bunlarin boru yalitimlarinin, hi¢ bir yerde 100 °C (zerinde
Isitiimayacadindan emin olunmalidir.

©

Sicak asfalti yapida uygulayacak olanlarla, sicak asfaltin getirimesi

ve dosenmesi sirasinda borunun agir isinmasini 6nlemek icin, uygun
yalitim énlemlerinin ve ayrica emniyet tedbirlerinin alinmasi konusunda
anlagmalisiniz.

18.9 Potansiyel dengelemesi

Q)

p==
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£
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-"-wmememw

= Y,

Sekil 18-10  Yardimer isitmayla yapilan bir doseme drnegi

- Sac kovanli bir boru dosemesinde 1sitici bant, sac kovanin dis
tarafinda sabitlenmelidir.

- Uygun 6nlemlerle, boru hatlarinin ve bilesenlerinin hic bir yerde
70 °C Uzerinde 1sinmayacagindan emin olunmalidir.

- lsitici bantlarin borulara montaji sirasinda, yardimet isitici Greticisi-
nin déseme talimatlarina dikkat edilmelidir.
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Sekil 18-12 Borularin degistirilimesi sirasinda potansiyel dengelemesi

A

RAUTITAN boru hatlari, elektrik sistemleri icin DIN VDE 0100 uyarinca,
topraklama hatti olarak kullanilamaz.

Mevcut boru tesisatlarinin RAUTITAN sistemi ile degistiriimesinden
sonra, potansiyel dengelemesinin fonksiyonu ve elektrik emniyet
diizenekleri, bir elekirik teknisyeni tarafindan kontrol edilmelidir.
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SISTEM ESASLARI, BORU VE BAGLANTI

STANDARTLAR, TALIMATLAR VE YONETMELIKLER

E

Boru hatti sistemlerini tesis ederken tlim gegerli ulusal ve uluslararasi
doseme, kurulum, kaza 6nleme ve glivenlik yonetmeliklerini ve bunlara
yonelik talimatlarr dikkate alin.

Ayni zamanda gecerli olan kurallara, standartlara, yénetmeliklere, tali-
matlara (6rn. DIN, TS, EN, ISO, DVGW, VDE ve VDI) ve ayrica cevre
saghg talimatlarina, meslek odalarinin yonetmeliklerine ve yerel tedarik
sirketlerinin talimatlarina dikkat edin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanlari (6zel uygulamalar)
icin uygulama teknigi bolimamize danigiimalidir.

Ayrintili bir damigmanlik hizmeti icin bagl bulundugunuz REHAU Satis
Blirosu'na bagvurun.

Planlama ve montaj talimatlari dogrudan ilgili REHAU (riini ile baglan-
tihdir. Kismen genel gegerli standart veya talimatlara atifta bulunulmustur.
Yonetmeliklerin, standartlarin ve talimatlarin gtincel durumunu dikkate
alin.

Kullanim suyu, 1sitma veya bina teknolojisi sistemlerinin planlanmas,
kurulumu ve igletilmesine iligkin stiregelen standartlar, talimatlar ve
yonetmelikler de ayni sekilde dikkate alinmalidir; bunlar teknik katalo-
gun bir parcas! degildir.

Teknik katalogda su standartlara, talimatlara ve yonetmeliklere atifta
bulunulmustur (daima gincel stirim gegerlidir)

DIN 1045
Beton taglyic kolonlar

DIN 1055
Taglyici cisimler tizerine etki

DIN 1186
Yap! alcilari

DIN 15018
Vincler

DIN 16892
Yiiksek yogunluklu, capraz bagl polietilen borular (PE-X) — Genel Kalite
Kosullar, Test

DIN 16893
Yiiksek yogunluklu, capraz bagh polietilen borular (PE-X) — Olgiiler

DIN 18180
Algi plakalar

DIN 18181
Yiiksek yapilarda alcili karton plakalar

DIN 18182
Algi plakalarin iglenmesi igin aksesuarlar

DIN 18195
ingaat yalitimlar

DIN 18202
Yiiksek yapilarda toleranslar

DIN 18350

VOB ingaat igleri ile ilgili inale etme ve sdzlesme tlizigi — Bolim C
insaat isleri ile ilgili genel teknik sozlesme kosullari — Siva ve alci
calismalar

DIN 18380

VOB ingaat igleri ile ilgili ihale etme ve sézlesme tliziiGl — Bolim C
ingaat igleri ile ilgili genel teknik stzlesme kosullari — Isitma
sistemleri ve merkezi su i1sitma sistemleri
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DIN 18380 (VOB)

VOB ingaat igleri ile ilgili ihale etme ve sézlesme tiizigu — Bolim C
Inaat isleri ile ilgili genel teknik sozlesme kogullari — Isitma
sistemleri ve merkezi su 1sitma sistemleri

DIN 18557
Yapi harcl

DIN 18560
Insaatlarda saplar

DIN 1988
Temiz su tesisatl kurallar

DIN 2000
Merkezi kuyu suyu beslemesi — Besleme sistemlerinin kullanim suyu,
planlama, yapl, isletme ve isletmede bulundurma konusunda talepler
icin ilkeler

DIN 3546
Arazilerde ve binalarda kullanim suyu tesisatlari igin kesme armatdirleri

DIN 4102
Yapi elemanlarinin ve yapi parcalarinin yanma davranisi

DIN 4108
Yilksek yapilarda isi korumasi

DIN 4109
Yiksek yapilarda ses yalitimi

DIN 4725
Sicak sulu yerden 1sitma sistemleri ve bilesenleri

DIN 4726
Sicak sulu yerden 1sitma sistemleri ve radyator baglantilari - Plastikten
mamul boru hatlari

DIN 49019
Elektrik tesisat borular ve aksesuarlar

DIN 49073
Kurulum cihazlarinin ve prizlerin siva alti montaji igin metal cihaz
kutulari ve izolasyon malzemesi

DIN 50916-2
Bakir alagimlarinin testi, amonyakla gerilim catlamasi korozyon testi,
yap! parcalarinin testi

DIN 50930-6

Metallerin korozyonu — Suyun korozyon y(iki altindaki boru hatlarinin,
depolarin ve aparatlarin igindeki metalik malzemelerin korozyonu —
Bollim 6: Kullanim suyu ¢zelliklerinin etkilenmesi
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DIN 68 800
Yuksek yapilarda ahsabin korunmasi

TS EN 10088
Paslanmaz gelikler

TS EN 10226
Dis arasinda yalitimli baglantilar icin boru disleri

TSEN 12164
Bakir ve bakir alagimlari — Otomat tezgahlari i¢in gubuk

TSEN 12165
Bakir ve bakir alagimlari — Bicimlenebilen ve bicimlenemeyen dévme
taslaklari

TSEN 12168
Bakir ve bakir alagimlari - Otomat tezgahlari igin bos gubuklar

TS EN 12502-1

Korozyona kargl metalik malzemelerin korunmasi — Su dagrtimi ve
depolama sistemlerindeki korozyon benzerliginin degerlendirilmesi
hakkindaki rehber — Bolim 1: Genel

TS EN 1264
Dosemeden Isitma sistemleri

TS EN 12828
Binalarda 1sitma sistemleri — Su esasli 1sitma sistemleri icin tasarim

TS EN 12831
Isitma sistemleri — Binalar igin — IsI yikindn hesaplanmasi ve tasarimi
icin metod

TS EN 12831 Ek Dokiiman 1
Binalarda 1sitma sistemleri — Standart i1sitma dagiliminin hesaplanma
yontemi

TSEN 13163
Isi yaltim mamdilleri — Binalar icin

TSEN 13163 ila TS EN 13171arasl
Isi yaltim mamdilleri — Binalar icin

TS EN 13501
Yap! driinlerinin ve bina elemanlarinin yangin siniflandirimasi

TS EN 14037
120 °C’nin altinda suyla beslenen, tavana monteli radyant paneller



TS EN 14240
Binalarda havalandirma — Sogutulmus tavanlar— Deneyler ve derece
lendirme

TS EN 14291
Koplik olusturan ¢ozeltiler — Gaz tesisatinda kacak tespiti igin

TS EN 14336
Isitma sistemleri — Binalar igin — Su esasli 1sitma sistemlerinin tesisi ve
isletmeye alinmasi

TSEN 15377
Binalar icin i1sitma sistemleri — Su esasli yiizey Isitma ve sogutma
sistemlerinin (gémalmas) tasarimi

TS EN 442
Radyatorler ve konvektorler

TS EN 520
Algl levhalar

TS 3033 EN 60529
Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri

TS EN 806
Bina ici tesisati — icme ve kullanma sularinin taginmast icin 6zellikler

TS 10672-1 EN ISO 15875
Plastik boru sistemleri — Sicak ve soguk su igin — Gapraz bagli
polietilen (PE-X)'den

TS 4487 EN ISO 6509
Metallerin ve alagimlarin korozyonu — Pirincin ginkosuzlasma
dayaniminin tayini

TSENISO 7730
Orta dereceli termal ortamlar — PMV ve PPD indislerinin tayini termal
rahatlik icin sartlarin belirlenmesi

DINV 4108-6
Binalarda 1si koruma ve enerji tasarrufu

DIN VDE 0100 (Ozet)

Binalarda elektrik sistemleri

Yiiksek akim sistemlerinin olugturulmasi
Distik gerilimli sistemlerin kurulumu

DIN VDE 0100-701

Diistik gerilimli sistemlerin kurulmasi — Isletim yerleri, odalar ve zel
tip sistemler ile ilgili talepler - Bolum 701: Banyo Kiiveti veya Dus
Teknesi Bulunan Mahaller

DIN VDE 0298-4
Yiiksek akim sistemleri i¢in kablolarin ve izoleli hatlarin kullaniimasi

DIN VDE 0604-3
Duvar ve tavan icin elekirik tesisati kanallari, stiptrgelik kanallari

DVGW W 270 (Almanya)
Kullanim suyu bolgesindeki malzemeler tizerinde mikro organizmalarin
¢ogalmasi

DVGW W 291 (Almanya)
Su dagitim sistemlerinin temizligi ve dezenfeksiyonu

DVGW W 534 (Aimanya)
Kullanim suyu tesisatinda boru baglayicilari ve boru baglantilar

DVGW W 551 (Almanya)
Kullanim suyu 1sitma ve kullanim suyu tesisat sistemleri

EnEV-Avrupa
Enerji verimliligi yonetmeligi

3 Kasim 1998 tarihli insani Tiketim Amagli Suyun Kalitesine yonelik
yonetmelik (98/83/EC)

Makineler icin AB Yonetmelidi (89/392/EWG)

ISO 228
Dis arasinda yalitiimayan baglantilar icin boru digleri

ISO 7
Dis arasinda yalitimli baglantilar icin boru disleri

TrinkwV (Almanya)
Kullanim suyu yonetmeligi

VDI 2035 (Almanya)
Sicak sulu isitma sistemlerinde hasarlarin énlenmesi

VDI 2078 (Almanya)
Ilimlendirilmis odalarin sogutma yiikiinin hesaplanmasi

VDI 4100 (Almanya)
Konutlarda ses yalitimi

VDI 6023 (Almanya)
Kullanim suyu tesisatlarinda hijyen

VOB
Ingaat isleri icin ihale ve sézlesme tiiziigi

ZVSHK Bildirileri

Almanya Sihhi Tesisat Isitma Klima/Bina ve Enerji Teknigi Odalar Birligi
(ZVSHK/GED)

141



Notlar

N
<
—



Notlar

[se}
<
—



Notlar

<
<+
—



Notlar

o}
<
—



Notlar

o
<
—



147



Bu teknik brostrde tarif edilen kullanim amacindan farkli bir amag 6ngériiimusse,
kullanict bu konuda REHAU ile gértismeli ve kullanimdan 6nce REHAU'dan yazili bir onay
almalidir. Eger bu kullanim onaylanmazsa, kullanim ilgili kullanicinin sorumlulugundadir.
Bu durumda diriindin uygulanmast, kullanimi ve islenmesi bizim kontrolimiiziin digindadir.
Eder herhangi bir sorumluluk glindeme gelirse, tim hasarlar icin bu sorumluluk, bizim
tarafimizdan teslim edilen ve mdsteri tarafindan kullanilan trtinlerle sinirlidir. Verilen
garanti aciklamalaryla ilgili talepler, teknik bilgilerde tarif edilmemis kullanim amaglari
nedeniyle iptal olur.

REHAU Polimeri Kimya San. A.$.

Koresehitleri Cad. No.42 34394 Zingirlikuyu-istanbul
Tel: (0212) 355 47 00 Pbx

Fax: (0212) 288 30 14

e-mail: istanbul@rehau.com

Teknik degisiklik yapma hakki saklidir.
Bu dokiiman telif haklari uyarinca koruma aldindadir. Telif hakkiyla iliskilendirilen haklar,
ozellikle bagka dillere cevrilmesi, yeniden basiimasi, iginden resimlerin, radyo yayinlarinin
alinmasi, fotomekanik veya benzer yollarla aktariimasi ve veri diizenleme sistemlerine
kaydedilmesi gibi haklar korunmustur.

www.rehau.com.tr
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