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1 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 BİLGİLER VE GÜVENLİK UYARILARI

Ürünlere genel bakış 

-	 RAUTITAN Teknik Kataloğu
-	 RAUTITAN – YENİ NESİL  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
-	 Kullanım suyu için RAUTITAN üniversal sistem . . . . . . . . . . . . . . 22
-	 Isıtma için RAUTITAN üniversal sistem. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
-	 Yalıtım ve ses emniyeti  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
-	 Teknik Katalog – Sistem Esasları, Boru ve Bağlantı
-	 Teknik Katalog – Yerden Isıtma/Serinletme 

Bu teknik katalog ile ilgili açıklamalar

Geçerlilik
Bu teknik katalog Türkiye için geçerlidir.

Yönlendirme
Bu teknik katalogun başında hiyerarşik başlık ve sayfa sayıları ile ilgili 
bir içindekiler dizini bulacaksınız.

Tanımlamalar
- 	 Hatlar veya boru hatları, borulardan ve bunların bağlantılarından 

oluşmaktadır (örn. geçme manşonlar, fittingler, dişli parçalar vb.)
Bunlar, bu teknik katalogdaki bütün kullanım suyu ve ısıtma tesisat-
ları ve diğer tesisatlar için geçerlidir. 

- 	 Hat sistemleri, tesisatlar, sistemler, vb. hat ve ayrıca gerekli olan 
yapı elemanlarından oluşmaktadır.

- 	 Bağlantı bileşenleri, ilgili borular ve geçme manşonlarla birlikte 
fittinglerden ve ayrıca contalarla vidalı bağlantılardan oluşmaktadır.

Şematik gösterim
Her bir kısmi sistemin örnek çizimi, ilgili boru, fitting ve geçme manşon 
renginde yapılmıştır.
Kullanım suyu, ısıtma ya da yerden ısıtma/serinletme sistemiyle ilgili 
genel çizimler, gri hatlarla ve beyaz fittinglerle/geçme manşonlarla 
gösterilmiştir.

Piktogramlar ve logolar

Güvenlik uyarısı

Yasal uyarı

Dikkate alınması gereken önemli bilgi

İnternetteki bilgi

Avantajlarınız

Teknik katalogun güncelliği
Lütfen güvenliğiniz ve ürünlerimizin doğru kullanımı için, elinizdeki tek-
nik katalogun yeni sürümünün çıkıp çıkmadığını düzenli aralıklarla kont-
rol ediniz. Teknik katalogun baskı tarihi daima kapak sayfasının sol alt 
bölümünde yer almaktadır. Güncel teknik katalogu REHAU satış ofisi-
nizden, ilgili bayiden ve aşağıdaki internet sayfasından bulabilirsiniz: 
www.rehau.com.tr veya www.rehau.com.tr/downloads

Şekil 1-1 	 Birden çok kısmi sistemin sisteme bağlı şematik görünüm örneği 
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Genel tedbirler
- 	 Çalışma yerinizi temiz tutun ve çalışmayı engelleyici nesneleri 

uzaklaştırın.
-	 Çalışma yerinizin yeterli şekilde aydınlatılmasını sağlayın.
-	 Çocukları, evcil hayvanları ve yetkisiz kişileri aletlerden ve montaj 

yerlerinden uzak tutun. Bu durum özellikle ikamet edilen yerlerde 
yenileme çalışmaları yaparken geçerlidir.

-	 Yalnızca ilgili REHAU boru sistemi için öngörülen bileşenleri 
kullanın. İlgili REHAU tesisat sistemine ait olmayan sistem dışı 
bileşenlerin veya aletlerin kullanılması, kazalara veya diğer tehlike-
lere yol açabilir.

İş kıyafeti
- 	 Koruyucu gözlük, uygun bir iş kıyafeti, koruyucu ayakkabılar, koru-
	 yucu kask ve uzun saçlarda bir saç filesi kullanın.
-	 Bol kıyafet veya takı kullanmayın, bunlar hareketli parçalara 

takılabilir.
-	 Baş seviyesinde veya üzerinde montaj çalışmaları yaparken bir 

koruyucu kask takın.

Montaj sırasında
- 	 Kullanılan REHAU montaj aletinin ilgili kullanım kılavuzlarını daima 

okuyun ve dikkate alın.
-	 Aletlerin kurallara uygun olmayan şekilde kullanımı, ağır kesik 

yaralanmalarına, uzuvların sıkışmasına veya kopmasına yol açabilir.
-	 Aletlerin kurallara uygun olmayan şekilde kullanımı, bağlantı 

bileşenlerinin hasarına ve sızdırmasına yol açabilir.
-	 REHAU boru makaslarında çok keskin bir bıçak bulunmaktadır. 

Bunları, boru makaslarından dolayı yaralanma tehlikesi 
oluşmayacak şekilde saklayın ve kullanın.

-	 Boruların kesilmesi sırasında, tutucu el ile kesme aleti arasında 
güvenlik mesafesi olmasına dikkat edin.

-	 Kesme işlemi sırasında asla aletin kesici kısmından veya hareketli 
parçalarından tutmayın.

-	 Genişletme işleminin ardından, genişletilmiş olan boru ucu önceki 
formuna geri döner (Hafıza efekti). Bu sırada, genişletilmiş olan 
boru ucuna hiç bir yabancı cisim sokmayın.

-	 Presleme işlemi sırasında aletin presleme kısmından veya hareketli
	 parçalarından asla tutmayın.
-	 Presleme işlemi sona erene kadar fitting borudan düşebilir. Yaralan-
	 ma tehlikesi!
-	 Koruyucu bakım veya donanım değiştirme ve montaj yerini değiştir-
	 me sırasında prensip olarak, aletin fişini çekin ve istenmedik çalış-
	 maya karşı emniyet altına alın.

İş kıyafeti
İşletme parametrelerinin aşılması halinde, borularda ve bağlantılarda 
aşırı zorlanmalar oluşabilir. Bu nedenle işletme parametrelerinin aşılma-
sına izin verilmez. Güvenlik/ayar donanımları (örn. basınç düşürücüler, 
emniyet valfları ve benzerleri) yardımıyla işletme parametrelerine uyul-
duğundan emin olun.

Güvenlik uyarıları ve kullanım talimatları
- 	 Kendi güvenliğiniz ve diğer kişilerin güvenliği için montaj işlemine 

başlamadan önce güvenlik uyarılarını ve kullanım talimatlarını 
dikkatlice ve tamamen okuyunuz.

-	 Kullanım talimatlarını saklayıp kullanmak üzere hazır tutunuz.
-	 Güvenlik uyarılarını veya münferit montaj talimatlarını 

anlamadıysanız ya da bunlar sizin için yeteri kadar anlaşılır değilse, 
bağlı bulunduğunuz REHAU Satış Bürosu'na danışın.

- 	 Güvenlik uyarılarına dikkat edilmemesi, maddi hasara veya 
kişilerin yaralanmasına yol açabilir.

Talimatlara uygun kullanım
RAUTITAN sisteminin projelendirilmesi, montajı ve işletimi yalnızca bu 
teknik katalogda tarif edildiği şekilde yapılabilir. Herhangi bir farklı kul-
lanım talimatlara uygun değildir ve bu nedenle bunlara izin verilmez.

Boru tesisatı sistemlerinin kurulumunu yaparken tüm geçerli ulusal ve 
uluslararası döşeme, kurulum, kaza önleme ve güvenlik yönetmelikleri-
ni ve bunlara yönelik talimatları dikkate alın.

Aynı zamanda geçerli olan kurallara, standartlara, yönetmeliklere, tali-
matlara (örn. DIN, TS, EN, ISO, DVGW, TRGI, VDE ve VDI) ve ayrıca çev-
re sağlığı talimatlarına, meslek odalarının yönetmeliklerine ve yerel te-
darik şirketlerinin talimatlarına dikkat edin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanları (özel uygulamalar) 
için uygulama tekniği bölümümüze danışılmalıdır.
Ayrıntılı bir danışmanlık hizmeti için bağlı bulunduğunuz REHAU Satış 
Bürosu'na başvurun.

Planlama ve montaj talimatları doğrudan ilgili REHAU ürünü ile bağlan-
tılıdır. Kısmen genel geçerli standart veya talimatlara atıfta bulunul-
muştur. Yönetmeliklerin, standartların ve talimatların güncel durumunu 
dikkate alın. 
Kullanım suyu, ısıtma veya bina teknolojisi sistemlerinin proje, montaj 
ve işletimine ilişkin yürürlükteki standartlar, talimatlar ve yönetmelikler 
de aynı şekilde dikkate alınmalıdır; bunlar bu teknik katalogun bir 
parçası değildir.

Personel koşulları
-	 Sistemlerimizin montajını yalnızca yetkili ve eğitimli uzmanlara 

yaptırın.
-	 Elektrik sistemlerinde veya iletim hatlarında yapılacak çalışmaların 

yalnızca bunun için eğitilmiş ve yetkilendirilmiş kişiler tarafından 
gerçekleştirilmesini sağlayın.
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REHAU geçme manşon bağlantı tekniği 
- 	 Standart, sağlam bağlantı tekniği, yüksek şantiye uyumluluğu
-	 Contasız (borunun kendisi yalıtım görevi görür)
-	 Basit optik kontrol
-	 Kaliteli hidrolik özellikler, boru çapı bağlantı bölgesinde genişletilir

REHAU borular
- 	 RAUTITAN stabil ve RAUTITAN fIex üniversal boruları kullanım suyu 

ve ısıtma tesisatlarında üniversal olarak kullanılabilir
-	 RAUTITAN his kullanım suyu borusu
-	 16 ile 63 arası boru ölçüleri
-	 Komple kolektör, kolon ve bağlantı hatlarının döşenmesi

REHAU fittingler
- 	 Kullanım suyu ve ısıtma tesisatı için 
	 RAUTITAN fittingler ve RAUTITAN geçme manşonları
-	 Akılcı uygulamalar için özel fittingler

REHAU RAUTOOL üniversal takım çantaları
-	 Manuel, hidrolik ya da elektro hidrolik tahrikli
-	 Tüm boru ölçülerinde kullanılabilir

2 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 BİR BAKIŞTA AVANTAJLARINIZ
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3 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 GENEL BAKIŞ
 	 SİSTEM BİLEŞENLERİNE GENEL BAKIŞ



-	 RAUTITAN borularının korozyon dayanımı: Delinme yok
-	 RAU-PE-Xa boru hammaddesinin ses yalıtımı özelliği
-	 Tortu birikimine ya da kireç bağlamaya eğilimli değildir
-	 RAU-PE-Xa boru hammaddesi, darbelere karşı yüksek mukavemet 

özelliğine sahiptir
-	 Sürtünmeye karşı yüksek mukavemet
-	 Opsiyonel olarak fabrika çıkışı yalıtımlı, farklı yalıtım tiplerinde ve 

kalınlıklarında hazırlanabilir
-	 Opsiyonel olarak fabrika çıkışı kılıf boruya geçirilmiş olarak
-	 Borular uygulamaya yönelik uygun ambalajla kangal ve boy olarak 

sevk edilir

RAUTITAN borularıyla ve ayrıca RAUTHERM S ısıtma borularıyla yerden 
ısıtma/serinletme sistemlerinin proje, montaj ve uygulamasıyla ilgili 
detaylı bilgileri Yerden Isıtma/Serinletme Teknik Kataloğu içinde 
bulabilirsiniz.

Şekil 4-1 	 RAUTITAN borular
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4.1     RAUTITAN boruları

4 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 GENEL BAKIŞ
 	 SİSTEM TANIMI
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	 Üniversal boru RAUTITAN stabil
-	 Kullanım suyu ve ısıtma tesisatlarında üniversal olarak kullanılabilir
-	 Oksijen difüzyonuna karşı mukavim alüminyum tabaka
-	 Almanya Çevre Bakanlığı'nın KTW tavsiyelerine (plastik - kullanım 	
	 suyu tavsiyeleri) uygundur
-	 Ölçüler 16-40
-	 Bükülmez ve şekli bozulmaz

	 Üniversal boru RAUTITAN fIex
-	 Kullanım suyu ve ısıtma tesisatlarında üniversal olarak kullanılabilir
-	 DIN 4726 uyarınca oksijen bariyerli
-	 Almanya Çevre Bakanlığı’nın KTW tavsiyelerine (plastik - kullanım 	
	 suyu tavsiyeleri) uygundur
-	 Ölçüler 16-63
-	 Esnek

	 Kullanım suyu borusu RAUTITAN his
-	 Kullanım suyu tesisatında kullanılabilir
-	 Almanya Çevre Bakanlığı’nın KTW tavsiyelerine (plastik - kullanım 	
	 suyu tavsiyeleri) uygundur
-	 Ölçüler 16-63
-	 Esnek



-	 RAUTITAN fittingleri üniversal olarak kullanım suyu ve ısıtma 
tesisatlarında kullanılabilir

-	 Akılcı uygulama için özel fittingler
-	 İçlerinden kullanım suyu geçen RAUTITAN MX fittingleri, çinko 
	 çözünümüne mukavim özel pirinçten TS EN 12164, TS EN 12165 

ve TS EN 12168 A standartlarına göre üretilmiştir ve en yüksek 
talep sınıfına uygundur

-	 RAUTITAN fittingleri REHAU yalıtım kutuları ile yalıtılabilir

Şekil 4-2 	 RAUTITAN fittingler

Şekil 4-3 	 RAUTITAN geçme manşonlar
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4.2 	 Kullanım suyu ve ısıtma tesisatı için RAUTITAN fittingler ve geçme manşonlar

Tablo 4-1	 Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN geçme manşon ve fittinglerin 	

	 sınıfIandırılması



RAUTITAN PX geçme manşonlarda geçme yönüne dikkat edilmesi 
gerekli değildir.

Şekil 4-4	 Geçme manşon bağlantı tekniği

Şekil 4-6	 RAUTITAN PX geçme manşon ile izin verilen kombinasyonlar

 

Şekil 4-8	 RAUTITAN PX geçme manşonun geçme yönü: isteğe bağlı

 

Şekil 4-7	 RAUTITAN PX fitting ile RAUTITAN MX geçme manşonun izin verilmeyen 	

	 kombinasyonu

Şekil 4-9	 RAUTITAN MX geçme manşonun geçme yönü: İçteki pah (ok) bağlantı 	

	 önünü gösterir

 

Şekil 4-5	

4.3     REHAU geçme manşon bağlantı tekniği RAUTITAN PX ile Kombinasyonlar

RAUTITAN geçme manşonun geçme yönü

+

-	 Standart, sağlam bağlantı tekniği, yüksek şantiye uyumluluğu
-	 Contasız (kendinden yalıtımlı boru hammaddesi)
-	 Basit gözle kontrol
-	 Kaliteli hidrolik özellikler, boru çapı bağlantı bölgesinde genişletilir
-	 Bağlantı hemen basınçla yüklenebilir
-	 Borunun kalibre edilmesi ve çapaklarının alınması gerekmemektedir
-	 Kullanım suyu ve ısıtma tesisatlarında aynı bağlantı tekniği ve takım  
	 çantaları kullanılabilir 
-	 DIN 1988, DVGW- Çalışma Dokümanı W 534 uyarınca sürekli 

sızdırmaz geçme manşon bağlantı tekniği
-	 DIN 18380 (VOB) uyarınca sıva altı tesisat için onaylanmıştır
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40’lık sıkıştırma başlıklarıyla ilgili uyarılar

40’lık RAUTITAN PX geçme manşonları, 40’lık yeni siyah sıkıştırma 
başlıklarıyla preslenmelidir.

Tablo 4-3 	 40’lık geçme manşonlar için sıkıştırma başlığı

Diğer ölçülerdeki (altın sarısı), örn. 16, 20, 25, 32, 50 ve 63, halen var 
olan sıkıştırma başlığı kısıtlanmaksızın kullanımdadır.

“Sistem Esasları, Boru ve Bağlantı” isimli teknik katalogdaki, 40’lık 
sıkıştırma başlıklarıyla ilgili uyarılara dikkat edilmelidir.
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4.4	 Kullanım suyu ve ısıtma tesisatı için RAUTITAN üniversal sistem 

4.4.1	 Kullanım suyu tesisatı için RAUTITAN üniversal sistem 4.4.2	 Isıtma tesisatı için RAUTITAN üniversal sistem 

Şekil 4-10 	 Kullanım suyu tesisatı için RAUTITAN üniversal sistem 

Şekil 4-11 	 RAUTITAN ile örnek armatür bağlantısı

Şekil. 4-12 	 Döşemeden radyatör bağlantısı

Şekil. 4-14	 Süpürgelikten radyatör bağlantısı

Şekil 4-13	 Duvardan radyatör bağlantısı-	 Kullanım suyu tesisatı için RAUTITAN borular ve DVGW onaylı 
geçme manşon bağlantı tekniği (tüm ölçüler) 

-	 Kullanım suyu tesisatı için RAUTITAN borular, Almanya Çevre 
Bakanlığı’nın KTW tavsiyelerine (plastik - kullanım suyu tavsiyeleri) 
uygundur

-	 DVGW Çalışma Dokümanı W 270 uyarınca test edilmiştir (kullanım 
suyu alanındaki malzemeler üzerinde mikroorganizma oluşumu) 

-	 İçinden kullanım suyu geçen RAUTITAN MX fittingleri çinko çözünü-
müne mukavim özel pirinçten yapılmış olup TS EN 12164, TS EN 
12165 ve TS EN 12168 Derece A standartlarına uygundur 

-	 Kendi içinde uyumlu sistem sayesinde akılcı montaj
	 -	 Fabrika çıkışlı ön yalıtımlı borular
	 -	 Tutucu ürünleri sayesinde şantiye uyumlu bağlantı sabitlemesi
	 -	 Sac kovanı ile sıcaklık değişimine bağlı boy değişimi azaltılırken, 	

		 daha geniş boru kelepçesi mesafeleri elde edilmektedir.

Daha detaylı bilgi için lütfen sayfa 27 ve sonrasında "Kullanım suyu 
tesisatı için RAUTITAN üniversal sistem" bölümüne bakınız.
16



-	 Her tip radyatöre bağlantı
-	 Sistem testinden geçmiş bağlantı rakorları
-	 Geniş radyatör bağlantısı seçenekleri
	 -	 Döşemeden
	 -	 Duvardan
	 -	 Süpürgelikten
-	 Radyatör bağlantı setleri 
	 -	 Paslanmaz çelikten
	 -	 Farklı döşeme seçenekleri	
	 -	 Farklı yapı uzunlukları

Daha detaylı bilgi için lütfen sayfa 37 ve sonrasındaki "Isıtma tesisatı için 
RAUTITAN üniversal sistem" bölümüne bakınız.
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4.5	 Tutucu ürün yelpazesi 4.6	 Sac kovan

-	 Şantiyelere uygun bağlantı sabitlemeleri
-	 Akılcı montaj
-	 RAUTITAN duvar dirsekleri için hazır vida yivleri
-	 Galvanize çelikten stabil ve esnek ürün modeller
-	 Yatay ve dikey uzunlamasına delikleri sayesinde tutucu rayların 

ayarlanması kolaydır

-	 RAU-PE-Xa borularıyla, görünen alanda görsel olarak çekici tesisat-
lar sağlar

-	 Sıcaklığa bağlı boy değişimini azaltır
-	 Boru kelepçesi mesafelerini, boru ölçüsüne bağlı olmaksızın 2 m'ye 

çıkartır
-	 Sac kovanın borunun üzerine basit geçmeli klips sistemi sayesinde 

akılcı montaj sağlanır, ilave sabitleme gerekmez 
-	 Boruların sarkmasını engeller

18

-	 RAUTITAN duvar dirsekleriyle, 45 mm ve 28 mm sabitleme vidası 	
	 mesafesinde kullanılabilir.
-	 Değişken bağlantı ölçüleri için tutucu raylar mevcuttur
-	 Standart ve özel montaj durumları için farklı yapı şekilleri mevcuttur

Şekil 4-15	 Tutucu ürün yelpazesi Şekil 4-17	 Sac kovan

Şekil 4-16	 Montaj örneği



4.7	 Diğer sistem aksesuarları

-	 RAU-VPE sistem yaygın manşeti
-	 Duvar bağlantı prizi

-	 Kavis dirsek
-	 RAUTOOL takım çantaları
	 -	 Farklı montaj modelleri
	 -	 Farklı tahrik türleri 
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Şekil 4-18	 RAU-VPE sistem yangın manşeti

Şekil 4-19	 Duvar bağlantı prizi

Şekil 4-20	 Kavis dirsek

Şekil 4-21	 RAUTOOL takım çantaları
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5 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 KULLANIM SUYU TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM 
 	 KULLANIM ALANI

5.1	 Kullanım suyu tesisatı için RAUTITAN bağlantı bileşenleri

Ayrıca “Sistem Esasları, Boru ve Bağlantı” isimli teknik katalogdaki 
uyarılara dikkat edilmelidir.
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Şekil 5-1	 Kullanım suyu tesisatı için RAUTITAN borular



RAUTITAN üniversal sisteminin kullanım suyu ve ısıtma tesisatları için 
projelendirilmesi, hesaplanması, uygulanması ve işletimi DIN 1988, 
Bölüm 1-8 (Kullanım suyu tesisatları için teknik kurallar), TS EN 806 
(Bina içi tesisatı – İçme ve kullanım sularının taşınması için özellikler) 
standartlarına ve kabul görmüş teknik kurallara uygun olarak yapılmalıdır.

5.2	 Standartlar ve yönetmelikler 5.4	 Kullanım suyu ile ilgili talepler

İşletme parametreleri

Tablo 5-1 	 İşletim parametreleri

Aşağıdaki yasalar, standartlar ve yönetmelikler karşılanır:

DVGW
-	 Üniversal borular RAUTITAN stabil, RAUTITAN fIex ve kullanım suyu 

borusu RAUTITAN, DVGW’nin binalarda kullanım suyu taşınmasına 
dair taleplerine uygundur. Boruların tasarımı belirtilen işletme para-
metreleri için 1,5’dan yüksek bir emniyet faktörü ile yapılmıştır.

-	 Boru ve bağlantı teknikleri için DVGW onayları (tüm ölçüler için) 
alınmıştır.

-	 DVGW onaylı DVGW Çalışma Dokümanı W 534 ve DIN 1988 
uyarınca sürekli sızdırmaz geçme manşon bağlantı tekniği.

-	 Özel hijyen şartları gerektiren uygulama alanları için (örneğin 
hastaneler) DVGW Çalışma Dokümanı W 270 uyarınca (Kullanım 
suyu alanlarında kullanılan malzemeler üzerinde mikroorganizma 
oluşumu) uygundur.

DIN Standartları, yasalar ve yönetmelikler
-	 RAUTITAN stabil ve RAUTITAN flex üniversal borular, kullanım 	
	 suyu borusu RAUTITAN his ve RAUTITAN PX fittingleri Alman Çevre 	
	 Bakanlığı’nın KTW tavsiyelerine uygundur.
-	 Tanımları itibariyle içlerinden kullanım suyu geçen RAUTITAN fitting	
	 leri, PPSU malzemeden, TS EN 12164, TS EN 12165 ve TS EN 	
	 12168 A Sınıfı (en yüksek talep sınıfı) standartlarına uygun çinko 	
	 çözünümüne mukavim özel pirinçten, kızıl döküm veya paslanmaz 	
	 çelik malzemeden üretilmiştir. 

Kullanım suyu aşağıdaki temel kuralların güncel geçerli sınır 
değerlerine uygun olmalıdır:
-	 DIN 2000
-	 Alman Kullanım Suyu Yönetmeliği1)

-	 İnsani tüketim amaçlı suyun kalitesi hakkındaki 3 Kasım 1998 
tarihli Kurulun 98/83/EG sayılı AB Yönetmeliği

5.3	 Basınç kaybı tabloları

RAUTITAN için boru tesisatı hesaplarını ve basınç kaybı tablolarını  
www.rehau.com.tr adresinden bulabilirsiniz.

1)	 Kullanım Suyu Yönetmeliği’nde azami dezenfeksiyon maddesi derişimleri için 

belirlenmiş olan sınır değerler, sürekli maruz kalınan uygulama derişimleri olarak 

kabul edilmemelidir. Bunlar hijyenik ve toksikolojik koşullar için tanımlanmış geçici 

azami değerlerdir. Kullanım Suyu Yönetmeliği’nin en önemli kuralı, minimizasyon 

ilkesidir, yani suya standart halde hiçbir yabancı maddenin karıştırılmaması ilkesidir. 

Sadece kirlenme hallerinde, kimyasal katkı maddesi mutlak gereklilik arz ettiğinde 

gerekli minimum miktar katılmalıdır.

REHAU, en yüksek talep sınıfı çinko çözünümüne mukavim pirinçten 
mamul RAUTITAN MX fittinglerinde TS EN 12164, TS EN 12165 ve 
TS EN 12168 en yüksek taleplerini yerine getirmekte ve giderek artan 
kalite beklentilerini karşılayabilmek amacıyla bu ürünlerini sürekli 
olarak geliştirmektedir.

Yine de, temel olarak her uygulama durumu için uygun olan bir ham-
maddenin mevcut olmadığı gerçeği geçerlidir. Bu yüzden kullanılan 
hammaddeden bağımsız olarak kullanım suyunun farklı etki 
faktörleri nedeniyle korozyon meydana gelebilir.

Münferit durumlarda Kullanım Suyu Yönetmeliği’nde müsaade edilen 
alanlar dahilindeki su kalitelerinde de korozyon meydana gelebilir. 
Suyun klorür ve hidrokarbon miktarının korozyon şiddetine önemli 
bir etkisi vardır. Yüksek klorür miktarları düşük hidrokarbon miktarla-
rıyla bağlantılı olarak korozyon davranışını olumsuz etkileyebilir. 
Ancak, TS EN 12502-1:2005 (D) uyarınca aşağıdaki faktörlerin 
aralarında gösterdikleri değişkenlik de korozyon dayanımına etki eder:
-	 Hammadde özellikleri (kimyasal bileşim, yüzey özelliği)
-	 Su özelliği (fiziksel ve kimyasal özellikler, katı malzemeler)
-	 Planlama ve uygulama (geometri, karışık tesisatlar, bağlantılar)
-	 Sızdırmazlık kontrolü ve ilk işletime alma (yıkama, boşaltma, dezen-

feksiyon)
-	 İşletim koşulları (sıcaklık, sıcaklık değişimleri, akış koşulları)
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Su yumuşatma gibi bir sonradan su işleme sisteminin kullanımı pren-
sip olarak suyun kimyasal korozyon davranışında değişikliğe neden 
olur. Bir sonradan su işleme sisteminin hatalı kullanımı ve işletimi ne-
deniyle korozyon hasarlarının önlenmesi için mevcut durumunuzun 
önceden uzman kişiler, örneğin ekipman üreticisi tarafından kontrol 
edilmesini özellikle tavsiye ediyoruz.

Bunun dışında korozyon olasılığının değerlendirilmesi için, su 
dağıtımının öngörüldüğü kullanım alanındaki pratik tecrübelerden de 
faydalanılmalıdır.

Sistem planlaması sorumluluğunda, korozyona karşı koruma ve taş 
oluşumu bakımından doğru kullanım durumu için yukarıda belirtilen 
faktörler ve etki büyüklükleri dikkate alınmalıdır.

Gerektiğinde RAUTITAN ile ilgilenen uygulama tekniği bölümümüz 
daima size yardıma hazırdır.

Kullanım suyu kalitesinin, Kullanım Suyu Yönetmeliği sınır değerlerini 
aşması halinde, RAUTITAN sisteminin kullanımı için her ne olursa olsun 
uygulama tekniği bölümümüzün kontrolü ve onayı gerekecektir.

Bu amaçla lütfen REHAU satış ofisinize başvurunuz.

Teknolojinin son durumuna göre kullanım suyu tesisatlarındaki (kapalı 
devre vb. hariç) kirlilikler suda çözülen ve suda çözülmüş olarak 
kalmaları kaydıyla yeterli miktarda suyla durulanarak giderilebilirler.

Kirlenme şüphesi görüldüğünde, DVGW Çalışma Dokümanı W 551 
uyarınca ilaveten ısıl dezenfeksiyon uygulanabilecek akılcı bir acil 
önlem olacaktır. Minimum 70°C su sıcaklığında, elde mevcut güncel 
teknik bilgilere göre  suda bulunan lejyonella dahil mikrop ve bakterile-
rin ölmesi gerekmektedir. Burada önemli olan insanların yanmasına 
karşı uygun güvenlik önlemlerinin alınmış olmasıdır.

Tüm kullanım suyu ve ısıtma RAUTITAN üniversal sistem boruları 
DVGW çalışma dokümanı W 551 uyarınca 70°C’de çoklu ısıl 
dezenfeksiyon işlemlerine uygundur. Burada, ısıl dezenfeksiyon 
sırasında müsaade edilen çalışma basıncının aşılmaması 
sağlanmalıdır.

5.5.2	 Kirlenme hallerinde kimyasal dezenfeksiyon

Kirlenme hallerinde ısıl dezenfeksiyonun yanı sıra kimyasal dezenfek-
siyon da sıklıkla uygulanmaktadır. Kimyasal ve ısıl dezenfeksiyon ön-
lemleri kullanım suyu tesisatında kullanılan hammaddelere de etki 
etmektedir. Eldeki güncel verilere göre, bazı dezenfeksiyon önlemleri-
nin montaj tekniğinde yaygın olarak kullanılan maddelere uygulanması 
da uygun değildir. Bu durum, örneğin paslanmaz çelik, bakır ve bazı 
plastikler gibi yeterince korozyona dayanıklı olan maddeler için de 
geçerlidir.

Buna benzer önlemler uygulanmadan önce, tesisat sisteminin tüm par-
çalarının ilgili önlemlerin uygulamasına karşı ısıl ve kimyasal olarak 
uygun olup olmadıklarından emin olunmalıdır. Buna ait kurallar Alman
DVGW Çalışma Dokümanı W 551’de tanımlanmıştır. Gerekiyorsa 
dezenfeksiyon maddesinin tesisatın tüm bileşenleri için uygun olduğu-
na dair dezenfeksiyon maddesi üreticisinden onay alınmalıdır.

REHAU kullanım suyu ve üniversal boruları, hijyenik şartlara uygun 
kullanım suyu tesisatı için geçme manşon ile contasız bağlantı 
tekniklerine olanak vermektedir. Bunlar Alman Çevre Bakanlığı’nın 
KTW tavsiyelerine ve DVGW- çalışma dokümanı W 270’in şartlarına 
uygundur.  Bu nedenle, özel hijyen şartları gerektiren kullanım suyu 
uygulama alanları için de uygundur. Kullanım suyu ve ısıtma için 
RAUTITAN üniversal sistem, malzeme yüzeylerinde mikroorganizma 
oluşumuna neden olmaz ve böylece mikrobik kirlenme veya lejyonella 
üremesinin önüne geçilmiş olur.

Projelendirme, uygulama ve işletme esnasındaki hatalar, durgun-
luk veya yetersiz özelliklere sahip su nedeniyle (örneğin kirlenme, 
su basması, boru tesisatında bakım onarım işlemleri) kirlenmeler 
meydana gelebilir. Ayrıca boru tesisatında meydana gelebilecek 
kaçaklar, örneğin yabancı su kaynaklarının tesisata karışması, olası 
kirlenmelerin nedeni olabilir.

Kullanım suyu tesisatlarının dezenfeksiyonu sadece istisnai durumlarda 
(kirlenme halinde) gerekli olup, öncelikle sistemin işletmesel ve yapı 
tekniği eksiklerinin giderilmesi gerekir. Konut tesisatındaki suyun tek-
rarlanan veya sürekli mikroba maruz kalmasının nedeni genellikle tesi-
satın yapım şekli (örneğin kapalı devre) veya işletme şekli (örneğin 
uzun durgunluk süreleri) olup bu kalıcı bir dezenfeksiyon sağlanması-
nı engeller.
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5.5	 Dezenfeksiyon

5.5.1	 Kirlenme hallerinde ısıl dezenfeksiyon



Kısa süreli kimyasal dezenfeksiyon işlemleri ("hızlı dezenfeksiyon") 
sırasında sadece ilgili yasal kurallara göre belirlenmiş olan özel etkin 
maddeler kullanılabilir.

Tablo 5-1’deki etkin maddeler, konsantrasyonlar, uygulama süreleri 
ve azami sıcaklık şartlarına uyulması kaydıyla DVGW çalışma 
dokümanı W 291 uyarınca,– REHAU kullanım suyu tesisatının 
işlevselliğine zarar verilmeksizin dezenfeksiyon önlemleri alınabilir.

Burada dikkat edilmesi gereken nokta, 25 °C üzerinde sıcaklıklarda ve 
sürekli veya düzenli dezenfeksiyon rutinlerinde (örneğin ayda bir) ısıl 
ve kimyasal dezenfeksiyon işlemlerinin birlikte uygulanmasına 
müsaade edilmediğidir. Boruların kullanım ömrü açısından, toplam 
dezenfeksiyon rutini sayısı, beş "hızlı dezenfeksiyon" işlemi ile sınırlı 
olmalıdır. Aksi halde, belirtilen kullanım ömürlerine ulaşılması mümkün 
olmayacaktır.

Uygulamacı, dezenfeksiyon süreci dahilinde ve izleyen durulama 
işlemi sırasında suyun (örneğin kullanım suyu) insanlar tarafından 
kullanılmadığından emin olmalıdır.

5.5.2.2	 Sürekli kimyasal dezenfeksiyon

Zaman sınırsız ekipmanların kullanılması halinde, konut tesisatların-
da, özellikle de lejyonelladan korunmaya karşı önlem alınmamış ise, 
malzemenin zarar görmesi olasılığı nedeniyle, kimyasal dezenfeksiyon 
tavsiye edilmemektedir. Bu gibi durumlarda garantimiz geçerliliğini 
kaybetmektedir.

Bazı durumlarda, uzun bir süre zarfında eksiksiz bir yapı tadilatı 
tamamlanıncaya dek, zaman sınırlı da olsa kimyasal dezenfeksiyon 
gerekli olabilmektedir. Bu dezenfeksiyon önlemlerinin sadece 
onaylanmış yöntemlerle uygulanması gerekir. Tablo 5-2’de verilen 
parametreler tüm dezenfeksiyon önlemleri süresi boyunca, hemen 
dozaj yeri arkasında ölçüm tekniğiyle izlenmeli ve belgelenmelidir. 
Tablo 5-2’de verilen etkin maddeler, konsantrasyonlar, uygulama 
süreleri ve maksimum sıcaklık şartlarına uyulması kaydıyla, REHAU 
kullanım suyu tesisatının işlevselliği engellenmeden dezenfeksiyon 
önlemleri alınabilir.
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5.5.2.1	 Kimyasal "Hızlı Dezenfeksiyon"

Tablo 5-1 	 Örn. DVGW W 291 uyarınca kimyasal hızlı  dezenfeksiyon, etkin maddeler ve konsantrasyon değerleri

1)	 Üreticinin güvenlik veri sayfalarında yer alan veriler dikkate alınmalıdır.

2)	 REHAU tarafından onaylanan bu sınır değer,  toplam uygulama süresi olarak tesisatın hiçbir yerinde aşılmamalıdır.

Tablo 5-2 	 Kullanım Suyu Yönetmeliği 2001 uyarınca zaman sınırlı kimyasal dezen	

	 feksiyon, etkin madde ve konsantrasyon değerleri



Boruların toplam kullanım ömrü açısından, toplam dezenfeksiyon 
süresi dört ay ile sınırlıdır. Aksi halde, belirtilen kullanım ömürlerine 
ulaşılması mümkün olmayacaktır. Burada belirtilmeyen diğer dezen
feksiyon maddeleri, özellikle de güçlü oksidasyon maddeleri (örn. ozon) 
genel olarak uygulamada kullanılmamalıdır.

Yanlış uygulanan kimyasal veya ısıl dezenfeksiyon önlemleri kullanım 
suyu tesisatı bileşenleri üzerinde kalıcı zararlara neden olabilir.
Buna benzer önlemler uygulanmadan önce, tesisat sisteminin tüm 
parçalarının ilgili önlemlerin uygulamasına karşı ısıl ve kimyasal olarak 
uygun olup olmadıklarından emin olunmalıdır. Bunun için lütfen dezen-
feksiyon maddesi üreticisinin onayını alınız. 
Isıl dezenfeksiyon işlemlerinde insanların yanmasına karşı uygun 
güvenlik önlemlerinin alınmış olmalıdır. “Hızlı dezenfeksiyon” 
işleminde dezenfeksiyon süreci dahilinde ve izleyen durulama işlemi 
sırasında suyun (örneğin kullanım suyu) insanlar tarafından 
kullanılmadığından emin olunmalıdır.
Dezenfeksiyon maddesi üreticilerinin güvenlik uyarıları dikkate 
alınmalıdır.

5.6	 Yürürlükteki Kullanım Suyu Yönetmeliği ve 
	 DIN 50930 Bölüm 6 ile ilgili önemli ek bilgi

98/83/EG sayılı AB Kullanım Suyu Yönetmeliği’ne dayanan, yeni bir 
Kullanım Suyu Yönetmeliği yayınlanmıştır. Bu yönetmelik 01 Ocak 
2003 tarihi itibariyle yürürlüğe girmiştir.
Ağustos 2001 tarihinde DIN 50930 sayılı standarta (Korozyon yükü 
altındaki boru hatlarının, depoların ve aparatların içindeki metalik 
malzemelerin su kaynaklı korozyonu) Bölüm 6 – Kullanım Suyu 
Özelliklerini Etkileyen Faktörler, eklenmiştir. Aşağıdaki notlar yeni 
Yönerge üzerine önemli ek bilgiler içermektedir: 
-	 21.05.2001 tarihli Yeni Kullanım Suyu Yönetmeliği
-	 Ağustos 2001 tarihli DIN 50930 Bölüm 6

21.05.2001 tarihli Yeni Kullanım Suyu Yönetmeliği hakkında 
notlar
Temel: 03.11.1998  tarihli 98/83/EG sayılı AB Kullanım Suyu Yönet-
meliği Alman Kanunlarının uyumlaştırılmasına yönelik yenilenen 
21.05.2001 tarihli Kullanım Suyu Yönetmeliği. Boru ve fitting hammad-
deleri ile ilgili önemli yenilikler: 
-	 Kurşun ve nikelin kullanım suyuna geçmesiyle ilgili izin verilen sınır 

değerler önemli oranda düşürülmüştür.
-	 Bakır için kullanılan kriterler yerine belirli bir sınır değer 

tanımlanmıştır.
-	 Bugüne dek konut bağlantıları için geçerli olan şartlar iptal edilmiş 

bunların yerine tüm konut tesisatı için şartlar getirilmiştir.
-	 Kamuya açık yerlerde (okullar, hastaneler, oteller vb.) su kaynağı 

tesislerine (Kullanım Suyu Yönetmeliği) ait değerler, Sağlık Bakanlığı 
tarafından denetlenmektedir.

Ağustos 2001 tarihli DIN 50930 Bölüm 6 ile ilgili açıklama 

Boru hammaddeleri 

Çapraz bağlı polietilenden REHAU boruları 
Kullanım suyu ve ısıtma için Üniversal Sistem RAUTITAN boruları, 
yıllardan beri su özelliklerinde meydana gelen değişiklikler takip 
edilerek, DVGW onayı çerçevesinde sürekli tarafsız olarak denetlen-
mektedir. Bu borular için uygulama alanında kullanım suyu kalitesine 
bağlı olarak hiçbir kısıtlama mevcut değildir. 

Bakır borular
Saf bakır boruların, yüksek organik bağlı karbon içeriği (TOC özellikle 
Kuzey Almanya’nın belirli bölgelerinde) ile birlikte 7,4 altındaki pH 
değerlerinde kullanımı, bireysel denetim yapılmadan mümkün değildir, 
yani bakırın kullanılabilirliği tesisatçı tarafından kanıtlanmalıdır.

Kullanım suyu sistemlerinde fittingler
Güncel Kullanım Suyu Yönetmeliği’ne dayanarak, özellikle fitting 
hammaddelerindeki azami kurşun içeriği, çinko çözünümüne mu-
kavim özel pirinçte azami %2,2 ve kırmızı dökümde azami %3 ile 
sınırlandırılmıştır.
Hammaddelerle ilgili yenilikler, Kullanım Suyu Yönetmeliği’nin yürürlüğe 
girmesi ile birlikte 01.01.2003 itibarıyla geçerlilik kazanmıştır.

Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN Üniversal sistem 
fittingleri
Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN Üniversal sistem’in 
kullanımdaki fittingleri yürürlükteki şartlara uygundur.

Nikel kaplama fittingler
Nikel kaplama yüzeyli fitting kullanımının temel olarak uygun olmadığı 
belirlenmiştir. "Teknik kurallara" göre, hizmet sözleşmelerinden 
işverene karşı doğan yükümlülüklerin yerine getirilmesinde, nikel 
kaplama fittinglerin kullanım suyu tesisatlarında kullanımından 
kaçınılmalıdır.

Sonuç
Ağustos 2001 tarihli DIN 50930 Standartı’nın yürürlüğe girmesi ile 
birlikte bu "genel kabul görmüş teknik bir kural" haline gelmiştir. 
Bunun hizmet sözleşmelerinden işverene karşı doğan yükümlülüklerin 
yerine getirilmesinde bir kural haline gelmesinden sonra, bu kuralın 
dikkate alınmaması ısıtma tesisatı/ su tesisatçıları açısından kritik 
ve maliyetli olacaktır.  Yürürlükteki Kullanım Suyu Yönetmeliği ve DIN 
50930 Standartı Bölüm 6 mevzuatlarında, sürekli kötüleşmekte olan 
su kalitesi nedeniyle kuralların ileride daha da sıkılaştırılması beklen-
mektedir. 

Sorularınız için REHAU satış ofisinize danışabilirsiniz.
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Yanlış bağlantı bileşenlerinin monte edilmesi, bağlantı bileşenlerinin 
hasar veya zarar görmesine neden olabilir.

-	 RAUTITAN bağlantı bileşenleri, yerden ısıtma/serinletme sistemle-
rine ait bağlantı bileşenleri ile karıştırılmamalıdır (örn. paslanmaz 
çelikten sistem geçiş parçaları).

-	 Bağlantı bileşenlerinin üzerindeki ölçü bilgilerine dikkat edilmelidir.
-	 Pembe renkle işaretlenmiş veya ambalajında ısıtma fittingi olduğu 

belirtilmiş olan RAUTITAN sistem fittingleri, RAUTITAN kullanım 
suyu tesisatlarında kullanılmamalıdır (örn. radyatör açılı bağlantı 
dirsekleri, radyatör T-bağlantı dirsekleri, çaprazlama fittingleri).

-	 Bağlantı bileşenlerinin tam sınıfIandırmasını, güncel fiyat listesinden 
edinin.

Tutucular üzerine monte edilmek üzere RAUTITAN duvar dirseği 
-	 Farklı ölçüler ve yapı uzunluklarında
-	 Farklı bağlantı yivlerinde
-	 Her biri 45° sola veya sağa vidalanarak monte edilebilir
-	 RAUTITAN Rp½ duvar dirseği için yalıtım kutusu
-	 Duvar dirseği ile tutucu arasında akustik yalıtım amaçlı plastik 

conta bulunur

RAUTITAN duvar dirsekleri ve armatür bağlantıları için tutucu ray ürün 
seçenekleri 
-	 Stabil ve bükülebilir ürün modeller
-	 Galvanize çelik
-	 Pratik kullanım
-	 Fabrika çıkışı bükümlü tutucu raylar
-	 Farklı uygulamalar için
-	 Montaj rayı özel tutucu formları için üniversal çözümler sunar 

Duvar dirseği RAUTITAN ile duvara monte tesisat bağlantıları
-	 Montaj elemanlarına bağlantı için
-	 Alçı karton plakalar için
-	 Sıva altı tuvalet rezervuarları için
-	 Sunta plakalar için

6 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 KULLANIM SUYU TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM  
 	 MONTAJ BİLEŞENLERİ

Şekil 6-1	 Tutucu tipleri

Şekil 6-2	 Yalıtım kutulu Rp½ RAUTITAN duvar dirseği

Şekil 6-3	 Montaj rayı için montaj örneği

Şekil 6-4	 O 75/150 uzun tutucu montaj örneği
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6.1	 Sıva altı uygulamalar ve duvara monte tesisatlar



RAU-PE-Xa hammaddesinden borular ile sac kovan kullanımının 
getirdiği avantajlar:
-	 Esnek hatlarda yüksek şekil istikrarı
-	 2,0 m aralıkta döşenen tüm boru boyutlarında boru sabitlemeleri 

arasında standart bir mesafe elde edilir
-	 Sıcaklığa bağlı boy değişimi düşer
-	 Hatları sarkmaya ve yanal bükülmeye karşı güçlendirir
-	 RAU-PE-Xa borularıyla, görünen alanda optik olarak çekici tesisatlar 

sağlar
-	 Kolay montaj
-	 Kendini taşır, borunun üzerine klipslenir
-	 İlave sabitleyiciler (örn. kablo bağları, izolasyon bandı) gerekmez
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-	 Sıva üstü döşeme için özellikle üniversal boru RAUTITAN stabil 
uygundur:

	 -	 Kolay bükülür
	-	 Şekli bozulmaz

-	 REHAU esnek boru ürünlerinin (RAU-PE-Xa-borular) sıva üstüne 
döşenmesinde  sac kovan kullanılmasını tavsiye ediyoruz.

6.2	 Sıva üstü uygulamalar

Şekil 6-6	 Sac kovan içine klipslenmiş RAUTITAN fIex üniversal boru

Şekil 6-5	 Sac kovan



Tutucu ray ürünleri ile armatür veya sıhhi tesisat projeleri, hızlı sağlam 
ve kolay bir şekilde sabitlenebilmektir.
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6.3	 Tutucu ray ürünleri uygulama örnekleri 

6.3.1	 Örnek banyo 

Şekil 6-7	 Banyo ve tuvaletler için tutucular
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6.3.1	 Örnek mutfak 

Şekil 6-8	 Mutfak için tutucular
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6.3.1	 Örnek misafir tuvaleti 

Şekil 6-9	 Misafir tuvaletinde tutucular 
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7.1	 Elektrikli termosifon su ısıtıcıları 7.2	 Gazlı şofben su ısıtıcıları

7.3	 Boylerler

7.4	 Güneş enerjili sistemler

7 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 KULLANIM SUYU TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM   
 	 BORULARIN ŞOFBEN/TERMOSİFON SICAK SU BAĞLANTILARI

Tablo 7-1	 RAUTITAN için uygun elektrikli termosifonlar Kasım 2008 itibariyle, 	

	 bağlayıcılığı bulunmayan öncelik sırasıyla verilmiş olup cihaz üreticilerinin 	

	 teknik değişiklik hakları saklıdır.	

Bu teknik katalogda kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal 
sistem ile kullanımına onay verilmemiş elektrikli termosifon ve gazlı 
şofben su ısıtıcıları ve diğer su bağlantıları için ilgili cihaz üreticisinden 
onay alınması gerekir. Burada, kullanılacak olan boru tipi ve bunların 
uygulama alanlarına dikkat edilmelidir.

Burada verilen elektrikli termosifon su ısıtıcıları (bkz. Tablo 7-1) üretici 
bilgilerine dayanarak RAUTITAN sistemi ile birlikte kullanılabilirler. 
İlgili cihaz üreticisinin teknik verilerine (hem çalışma hem de arıza 
sırasında azami basınç ve azami sıcaklık değerleri) ve RAUTITAN siste-
mi azami çalışma parametrelerine dikkat edilmelidir. 

Her gazlı termosifon su ısıtıcısı plastik borulara bağlanmaya uygun 
değildir. Bu cihazlarda, arıza durumlarında izin verilmeyen yükseklikte 
basınç ve sıcaklıklara ulaşılabilir.

Cihaz üreticisinin verdiği bilgileri mutlaka dikkate alınız.
Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem ile gazlı şohben
su ısıtıcısının bağlanması için cihaz üreticisinin onayı gerekir.

Kullanım suyu ve ısıtma için üniversal sistem RAUTITAN, sürekli işletim 
sıcaklığı azami 70°C olan boylerlerde kullanılabilir.

Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem, sürekli 
işletimde su sıcaklığı azami 70°C olan güneş enerjisi sistemlerinde 
kullanılabilir.

İzin verilen kullanım sıcaklığının aşılmayacağından emin olunmalıdır 
ve uygun güvenlik önlemleri ile (örn. su sıcaklığını ayarlamak için 
karışım vanaları) emniyet altına alınmalıdır.

Bu yüzden RAUTITAN sistemi sadece su sıcaklığı ayarlanmış olan 
(azami 70°C) kullanım suyu karışım vanalarının çıkışından itibaren 
kullanımı uygundur.
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Şekil 8-1	 DIN 1988 uyarınca basınç testi grafiği

		  1	 Ardıl pompalama	 p	 Test basıncı
		  A	 Ön kontrol	 t	 Süre
		  B	 Esas kontrol

Sızıntı tespit maddeleri

Sadece DVGW sertifikasına sahip sızıntı tespit maddeleri (örn. köpük 
oluşturan maddeler) ve ilgili üretici tarafından PPSU ve PVDF hammad-
delerine onay verilmiş olanlar kullanılmalıdır.

Basınçlı hava veya inert gaz ile yapılan testler için önemli 
bilgiler:
-	 Küçük sızıntı noktaları, ancak sızıntı tespit maddeleri yardımı ile 

yüksek test basınçlarında (zorlanma testi) veya ardından uygula-
	 nacak suyla basınç testinde ve ilaveten buna bağlı göz kontrolüyle 

saptanabilir.
-	 Sıcaklık farkları test sonucunu etkileyebilir (basınç düşüşü veya 

yükselişi).
-	 Basınçlı hava veya inert gazı sıkıştırılmış gazlardır. Bu nedenle boru 

tesisatı hacminin elde edilen basınç sonucu üzerinde belirleyici bir 
etkiye sahiptir. Boru hattı hacminin yüksek olması, küçük sızıntı 
noktalarının basınç düşüşü ile bulunması olasılığını azaltmaktadır.

1.	 Hatlar erişilebilir olmalı ve üzerleri kapatılmamış olmamalıdır.
2.	 Güvenlik ve sayaç düzeneklerini gerektiğinde sökün ve boru 

parçalarıyla veya boru hattı kapama parçalarıyla değiştirin.
3.	 Boru hatları en alçak noktadan başlayarak içeri hava kaçırmadan 

filtre edilmiş suyla doldurulmalıdır.
4.	 Havasız su çıkışı saptanana dek çıkış noktalarının havası alınmalıdır.
5.	 Basınç test cihazı, kullanım suyu tesisatının en alçak noktasına 

bağlanır
6.	 Tüm çıkış noktaları dikkatli bir şekilde kapatılır

8.1	 Basınç testi için genel bilgiler 8.2	 Kullanım suyu tesisatlarında sulu sızdırmazlık 		
	 kontrolleri

8.2.1	 Suyla yapılan basınç testine hazırlık

8 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 KULLANIM SUYU TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM   
 	 KULLANIM SUYU TESİSATLARI İÇİN BASINÇ TESTİ VE YIKAMA

Basınç testinin başarılı bir şekilde uygulanması ve belgelenmesi, 
REHAU garanti çerçevesindeki talepler için ön koşuldur.  

DIN 1988 standardına göre hazırlanmış ancak henüz üzeri kapatıl-
mamış olan tesisat işletmeye alınmadan önce basınç testi yapılma-
lıdır. Tesisatın daha küçük unsurları için (örneğin ıslak hacimlerde yer 
alan dağıtım ve bağlantı hatlarında) DIN 1988 standardı uyarınca suyla 
yapılacak bir ön kontrol yeterli olacaktır.

Tesisatın sızdırmazlığı hakkında, basınç testi işlemi sürecine (sabit, 
düşük, yüksek) bakılarak ancak koşullu olarak bir sonuca varılabilir.
-	 Tesisatın sızdırmazlığı, sadece üzeri kapatılmamış hatlarda göz 

kontrolü ile kontrol edilebilir.
-	 Küçük sızıntı noktaları ancak yüksek basınç altında göz kontrolü 

(suyun sızdığı yer ya da kaçak arama maddeleri ile) yapılarak 
bulunabilir.

Tesisatı parçalara bölerek kontrol etmek kontrolün başarısını 
yükseltecektir.

Basınç testi boru sistemindeki sıcaklık değişimlerinden ciddi ölçüde 
etkilenebilmektedir, örneğin 10 K sıcaklık değişimi 0,5 ile 1 bar arasın-
da basınç değişimlerine neden olabilmektedir.

Boru hammaddesi özellikleri nedeniyle (örneğin basınç etkisi arttıkça 
boru genleşmesi) basınç testi sırasında (ön test ve esas test) basınç 
düşüşü (∆ p1 ve ∆ p2) standart değerlerden sapma gösterebilir.

Test basıncı ve test sırasında meydana gelen basıncın seyri, tesisatın 
sızdırmazlığı hakkında yeterli ipucu vermemektedir. Bu nedenle tüm 
kullanım suyu tesisatında, DIN standardının gerektirdiği gibi, sızdırmaz-
lık için gözle kontrol yapılmalıdır. 
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7.	 Sıcaklığın basınç testi sırasında mümkün olduğunca sabit kalması 
sağlanmalıdır.

8.	 Basınç testi protokolü hazırlanmalı (bkz. Bölüm 8.4, Sayfa 34) ve 
tesisat verileri not edilmelidir.

8.2.2	 Suyla yapılan ön test

1.	 Kullanım suyu tesisatında 15 barlık test basıncı oluşturulur.
2.	 10 dakika ve 20 dakika sonra test basıncı okunarak not edilmeli ve 

tekrar 15 barlık çıkış basıncı oluşturulmalıdır.
3.	 Tüm kullanım suyu tesisatında, özellikle de bağlantı noktalarında 

sızdırmazlık için gözle kontrol yapılmalıdır.
4.	 Test süresinin bitmesinin ardından, ilave olarak 30 dakika süreyle 

ölçülen test basıncı, basınç testi protokolüne not edilmelidir.

Eğer test basıncı 0,6 bardan (∆ p1) daha fazla düştüyse:
1.	 Boru hatları, çıkış ve bağlantı noktaları yeniden gözle kontrol edil-

melidir.
2.	 Gözle kontrollerde sızdırmazlık saptanmamış ise esas teste geçile-

bilir.
3.	 Basınç düşüşü nedeni ortadan kaldırıldıktan sonra ön test 

tekrarlanır.

8.2.3	 Suyla yapılan esas test

Esas test ön test başarıyla tamamlandıktan hemen sonra yapılır ve 
yaklaşık 2 saat sürer.
1.	 Test basıncı ön testin ardından okunur ve basınç testi protokolüne 

not edilir.
2.	 2 saat sonra test basıncı okunur ve basınç testi protokolüne not 

edilir.
3.	 Tüm kullanım suyu tesisatında, özellikle de bağlantı noktalarında 

sızdırmazlık için gözle kontrol yapılmalıdır.
	 Test sırasında hiç bir sızıntı tespit edilmemiş ise basınç testi başarılı 

olarak kabul edilir.

Eğer 2 saat sonra test basıncı 0,2 bardan (∆ p2) daha fazla düştüyse:
1.	 Boru hatları, çıkış ve bağlantı noktaları yeniden gözle kontrol edil-

melidir.
2.	 Test sırasında hiç bir sızıntı tespit edilmemiş ise basınç testi başarılı 

olarak kabul edilir.
3.	 Basınç düşüşü nedeni ortadan kaldırıldıktan sonra ön test ve esas 

test tekrarlanır.
 

8.2.4	 Suyla yapılan basınç testinin sonlandırılması

Esas test tamamlandıktan sonra:
1.	 Basınç testini yapan firma ve testi yaptıran basınç testi protokolünü 

onaylar.
2.	 Basınç test cihazı sökülür.
3.	 Basınç testinin ardından kullanım suyu tesisatı hijyenik nedenlerden 

dolayı iyice yıkanmalıdır (bkz. Bölüm 8.3, Sayfa 34).
4.	 Sökülmüş olan güvenlik ve sayaç düzenekleri tekrar yerlerine 

monte edilir.

8.3	 Kullanım suyu tesisatının yıkanması

Tortu ve inşaat sürecinde meydana gelen kirlenmeleri temizlemek için:
Tüm çıkış noktaları birkaç dakika açık bırakılarak, kirliliklerin kullanım 
suyu tesisatından yıkanması sağlanır.

DIN 1988, Bölüm 2 uyarınca metalik tesisatlarda korozyon nedenleri 
sebebiyle hava / su karışımı ile kapsamlı olarak yıkanmasına yönelik 
şart, kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sisteminin boru 
tesisatları için gerekli değildir.

Kullanım suyu tesisatlarının, hijyenik nedenlerden dolayı ve don 
tehlikesine karşı, eğer hemen işletmeye alınmayacaklarsa, tümüyle 
boşaltılmalarını tavsiye ediyoruz. Boşaltılan tesisat işletmeye alınmadan 
önce iyice yıkanmalıdır. 

8.4	 Basınç testi protokolü: REHAU RAUTITAN sistemi
	 (kullanım suyu tesisatı) DIN 1988 Bölüm 2 uyarınca test

Suyla yapılan basınç testi protokolüne ait bir taslağı www.rehau.com.tr
adresinde bulabilirsiniz.
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9.1     Isıtma tesisatı için RAUTITAN bağlantı bileşenleri

Şekil 9-1	 Isıtma tesisatı için RAUTITAN borular

9 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 ISITMA TESİTATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM 
 	 KULLANIM ALANI

Ayrıca “Sistem Esasları, Boru ve Bağlantı” isimli teknik katalogdaki, 
uyarılara dikkat edilmelidir.

Sadece ısıtma tesisatlarında kullanılabilecek olan RAUTITAN fittingleri 
pembe renkle işaretlenmiş veya ambalajında ısıtma fittingi olduğu 
belirtilmiştir  (örneğin radyatör açılı bağlantı dirsekleri, radyatör 
T-bağlantı dirsekleri, çaprazlama fittingleri).
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Tablo 9-1	



9.2	 Oksijen geçirmezliği 9.5	 Isıtma suyu ile ilgili talepler
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-	 RAUTITAN stabil üniversal borular alüminyum mantolamaları 	
	 sayesinde oksijen difüzyonuna müsaade etmezler.
-	 Üniversal boru RAUTITAN flex oksijen bariyerine sahip RAU-PE-Xa’dan 
	 meydana gelmiştir ve DIN 4726 uyarınca oksijen bariyerlidir. 

9.3	 Standartlar ve yönetmelikler

DIN CERTCO
DIN CERTCO-onayı RAU-PE-Xa boruların, DIN 4726/ TS EN ISO 15875 
uygulama sınıfı 5 ve bunun için gerekli olan oksijen difüzyonuna mu-
kavemet şartları uyarınca, ısıtma tesisatında kullanılabilirliğini onaylar.
-	 Üniversal boru RAUTITAN fIex

Geçme manşon bağlantı tekniği
-	 DVGW onaylı DVGW Çalışma Dokümanı W 534 ve DIN 1988 	
	 uyarınca sürekli sızdırmaz geçme manşon bağlantı tekniği.
-	 DIN 18380 (VOB/C) uyarınca revizyon boşluğu veya herhangi ben-	
	 zer bir donanım olmadan sıva altı olarak veya şap içine uygulanabilir

Isıtma suyunun özellikleri VDI 2035 kurallarına uymalıdır. 

İnhibitörlerin, antifrizlerin ve diğer ısıtma suyu katkılarının kullanılması 
sırasında boru hatları hasar görebilir.
Üreticinin ve uygulama tekniği bölümümüzün onaylarının alınması 
gereklidir.

Bu durumda REHAU Satış Ofisinize danışın.

9.6	 Sıcak sulu ısıtma sistemleri ile ilgili talepler

-	 TS EN 12828’e uyumlu bina ısıtma sistemleri
-	 TS EN 14336 – Isıtma sistemleri – Binalar için – Su esaslı ısıtma 	
	 sistemlerinin tesisi ve işletmeye alınması 

9.7	 Güneş enerjili sistemler

Kullanım ve ısıtma suyu sıcaklıklarının aşırı yüksek olmasının beklen-
mesi nedeniyle depo ile güneş kolektörleri (primer devre) arasındaki 
hatların RAUTITAN üniversal sistem ile döşenmesine müsaade edilmez.  

-	 RAUTITAN bağlantı bileşenleri, yerine yerden ısıtma/serinletme 
sistemlerine ait bağlantı bileşenleri kullanılmamalıdır 

-	 Isıtma tesisatlarında sadece RAUTITAN sistemine ait bağlantı 
bileşenleri kullanılmalıdır.

-	 Bağlantı bileşenlerinin üzerindeki ölçü bilgilerine dikkat edilmelidir.
-	 Bağlantı bileşenlerinin tam sınıfIandırmasını, güncel fiyat listesinden 

edinin.

9.3	 Basınç kaybı tabloları

RAUTITAN için basınç kaybı tablolarını www.rehau.com.tr adresinde 
bulabilirsiniz.



10.1	 Gidiş ve dönüş sıcaklıkları

10 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 ISITMA TESİTATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM 
 	 SİSTEM PARAMETRELERİ
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Isıtma tekniği kurallarına göre (örneğin TS EN 442, radyatörler ve kon-
vektörler) standart ısıtma gücü ısıtma suyu için 75 °C gidiş sıcaklığı ve 
65 °C dönüş sıcaklığı baz alınarak hesaplanmaktadır. 
Termostatların sıcaklık faz farkları, boru hattı şebekesindeki kayıplar 
ve enerji tasarrufu nedeniyle ısıtma devresinde düşürülen sıcaklıklar 
nedeniyle, pratikte azami gidiş sıcaklığı 70 °C olarak kabul edilmiştir. 
Bu konu birçok ünlü ısıtıcı üreticisinin planlama tablolarında bu şekilde 
dikkate alınmıştır.
 
10.2	 Isıtma sisteminin geçişli işletimi

Isıtma sistemleri standart halde sistemin tüm ömrü boyunca sabit 
sıcaklıklarda işletilmemektedir. Örneğin kış/yaz çalışma şekli gibi, farklı 
işletim parametreleri TS EN ISO 15875 Standardı’nda (Plastik boru 
sistemleri – Sıcak ve soğuk su için – Çapraz bağlı polietilen (PEX)’den) 
hesaba katılmıştır. Bu standartta belirlenmiş olan kullanım süresi farklı 
sıcaklıklar altında çok sayıda işletme sürelesine ayrılmıştır. 

Aşağıdaki pratik koşullar dikkate alınmıştır:
-	 Yaz ve kış işletimi 
-	 Isıtma dönemlerinde değişken sıcaklık seyirleri 
-	 İşletim süresi: 50 yıl
 
Aşağıda yüksek sıcaklıklı bir radyatör bağlantısı sistemi (TS EN ISO 
15875 - Kullanım Sınıfı 5) için toplamları 50 yıl olacak şekilde farklı 
sıcaklıklardaki işletme süreleri gösterilmektedir. 

Buradan, değişken çalışma şeklinde yaz ve kış işletimi için azami 
işletim değerleri ortaya çıkmaktadır:
-	 Azami işletim sıcaklığı: 90 °C
-	 Kısa süreli işletim sıcaklığı: 100 °C (50 yıl boyunca toplam 100 saat)
-	 Azami işletim basıncı: 8 bar
-	 İşletim süresi: 50 yıl
 
Isıtma sisteminin geçişli işletimi için tipik bir uygulama alanı düşük 
sıcaklıklardaki ısıtma sistemleridir. 

10.3	 Isıtma sisteminin sabit işletimi

Yaz ve kış işletimine bakılmaksızın sabit ısıtma sistemi işletimi için 
aşağıdaki sistem parametrelerinin aşılmaması gerekir.

10.4	 Isıtma sisteminin azami işletimi

50 yıllık bir işletim süresi için tasarlanmamış ısıtma uygulamalarında 
REHAU borular aşağıdaki azami sıcaklık ve basınç kombinasyonlarında 
işletilebilmektedirler.

Tablo 10-1	 50 yıllık yaz/kış işletimi için sıcaklık basınç kombinasyonları 

Tablo 10-3	 Isıtma sisteminin sabit işletimi için sistem parametreleri 

Tablo 10-2	 Isıtma sisteminin sabit işletimi için sistem parametreleri 



RAUTITAN radyatör dirsek bağlantı seti 
-	 Paslanmaz çelikten mamul (bkz. Bölüm 11.1, S. 41)
-	 Bakırdan mamul (bkz. Bölüm 11.2, S. 41)
RAUTITAN radyatör T-bağlantı seti (bkz. Bölüm 11.3, S. 42)
RAUTITAN stabil üniversal boru ile direkt bağlantı (bkz. Bölüm 11.4, 
S. 43) 
RAUTITAN fIex üniversal boru ile direk bağlantı (bkz. Bölüm 11.5, 
S. 43)

RAUTITAN radyatör dirsek bağlantı seti (bkz. Bölüm 11.6, S. 44)

RAUTITAN radyatör T-bağlantı seti (bkz. Bölüm 11.7, S. 44)

H-Ventil ara geçişli model
Piyasada satılan türde vanalar

Şekil 11-1	 Döşemeden radyatör bağlantısına genel bakış

11 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 ISITMA TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM  
 	 DÖŞEMEDEN RADYATÖR BAĞLANTISI
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Vana bağlantılı radyatörlere bağlantı

Kompakt radyatörlere bağlantı
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Tablo 11-1	

11.1	 Vana bağlantılı radyatörler için RAUTITAN paslanmaz 	
	 çelikten radyatör dirsek bağlantı seti

11.2	 Vana bağlantılı radyatörler için RAUTITAN CuMs 
	 radyatör dirsek bağlantı seti

Şekil  11-4	

Şekil  11-5	

Şekil  11-2	

Şekil  11-3	
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Tablo 11-2	

11.3	 Vana bağlantılı radyatörler için RAUTITAN radyatör 	
	 T-bağlantı seti

Şekil  11-6	

Şekil  11-7	

Almanya Şap ve Kaplama Federasyonu'nun teknik uyarı bülteni 
"Borular, Kablolar ve Kablo Kanalları, Şapçılar ve Projeciler İçin Uyarılar 
–  Şap Tekniği Bölümü’ne" göre, boru tesisatı duvarlardan en az 200 
mm uzaklıkta uygulanmalıdır. 
RAUTITAN radyatör T-bağlantı seti ile döşenen kapalı devre tesisatlar-
da bu mesafe azaltılabilir. Bu döşeme alternatifinin uygulanması plan-
lanıyorsa, uygulamaya başlamadan önce işverenin yazılı onayının 
alınmasını tavsiye ediyoruz.



43

11.4	 Üniversal Boru RAUTITAN stabil ile vana bağlantılı 
	 radyatörlere direkt bağlantı

11.5	 Üniversal Boru RAUTITAN fIex ve radyatör bağlantı seti 	
	 ile vana bağlantılı radyatörlere direkt bağlantı 

Tablo 11-3	

Şekil  11-8	

Şekil  11-9	

Şekil  11-10	

Şekil  11-11	
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11.6	 Kompakt radyatörlere bağlantı için RAUTITAN radyatör 	
	 dirsek bağlantı seti

11.7	 Kompakt radyatörlere bağlantı için RAUTITAN radyatör 	
	 T-bağlantı Seti 

Şekil  11-12	

Şekil  11-13	

Şekil  11-14	

Şekil  11-15	

Sayfa 42’de yer alan yasal uyarıyı lütfen dikkate alınız.

Tablo 11-4	
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Vana bağlantılı radyatörlere bağlantı seti Kompakt radyatörlere bağlantı seti

12 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 ISITMA TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM  
 	 DUVARDAN RADYATÖR BAĞLANTISI

Şekil 12-1	 Duvardan radyatör bağlantısı genel bakış

-	 Basit ve kolay yer temizliği
-	 Kesintisiz zemin döşemesi
-	 Islak zeminlerde yalıtım derzlerinin azaltılması
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12.1	 Vana bağlantılı radyatörler için RAUTITAN paslanmaz çelik radyatör dirsek bağlantı seti

Tablo 12-1	

Şekil  12-3	Şekil  12-2	
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12.2	 Vana bağlantılı radyatörler için RAUTITAN radyatör montaj birimi

Tablo 12-2	

Şekil  12-2	

Şekil  12-1	

-	 Yalıtım bloğu kloroflorokarbon ve halojen içermez
-	 Isı yalıtımı Avrupa Enerji Tasarrufu Yönetmeliği’ne (EnEV) uygundur.
-	 Sabitleme bandı ile birlikte
-	 Radyatörsüz basınç ve ısıtma testi olanağı: Gidiş ve dönüş devreleri 	
	 boru dirsekleri ile bağlanmıştır.
-	 Değişken bağlantı yüksekliği
-	 Sistem olarak test edilmiş bağlantı rakorları ve armatürler.
-	 Radyatör montajını sıva ve boya işleri tamamlandıktan sonra yapma 	
	 imkanı.

RAUTITAN stabil radyatör bağlantı bloklarına ait boru köprüleri sadece 
basınç testi sırasında ve ısıtma denemesi aşamasında kullanılmaktadır.
Sürekli ısıtma işlemi sırasında boru köprüleri sökülmeli ve öngörülen
prüjörlü vana bağlantılı radyatörler veya montaj köprüleri bağlanmalıdır.

Boru bağlantı rakorlarının dolu kısımlarının boru köprüsünün bükülme 
alanında kalmasını önlemek amacıyla, boru köprüsü bükme yarıçapının 
dışında kalacak uzunlukta kesilmelidir. Böylece azami kullanılabilir 
bağlantı borusu uzunluğu olarak 140 mm elde edilir.
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12.3	 Vana bağlantılı radyatörler için RAUTITAN radyatör 	
	 bağlantı bloğu

12.4	 Vana bağlantılı radyatörler için RAUTITAN radyatör 	
	 montaj birimi

Tablo 12-3	

Şekil  12-5	

Şekil  12-6	

Şekil  12-3	

Şekil  12-4	
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12.5	 Kompakt radyatörlere bağlantı için RAUTITAN radyatör 	
	 dirsek bağlantı seti

12.6	 RAUTITAN MX ile kompakt radyatörlere dış dişli geçişli 	
	 direkt bağlantı

Tablo 12-4	

Şekil  12-9	

Şekil  12-10	

Şekil  12-7	

Şekil  12-8	
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13 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 ISITMA TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM  
 	 RADYATÖR BAĞLANTISI MONTAJ TALİMATLARINA GENEL BAKIŞ

Rakorlar sıva altına ve erişim imkanı olamayan yerlerde 
uygulanmamalıdır. 



51



52

Isıtma sistemlerinde meydana gelen sürekli sıcaklık dalgalanmaları 
nedeniyle bağlantı setleri ve bunların bağlantı rakorları mekanik yük-
lere maruz kalmaktadır.  
Sıcaklık değişiminin radyatörlerin üzerine getirdiği bu yükün önlenme-
mesi halinde bu, bağlantı rakorlarının sızdırmazlığının kaybına veya 
metal radyatör set parçaları üzerinde hasara neden olabilir. 

Bağlayıcı montaj kuralları

Radyatör bağlantılarında sürekli sızdırmazlığın korunabilmesi için 
bağlayıcı montaj kurallarına uyulması gerekmektedir. 
-	 Bu bağlantı rakorlarının sızdırmazlık fonksiyonu üzerindeki mekanik 	
	 etkileri önlemek amacıyla, tüm bağlantı setleri 15 x 1,0 RO 
	 genişletme başlığı ile genişletilmelidir.
-	 Radyatör bağlantı hatlarının uzunluklarının sıcaklık değişimleri 	
	 sebebiyle değişiklik göstermesi yüzünden dirsek bağlantı setine 	
	 farklı kuvvetlerin etkimesini engellemek amacıyla, bağlantı setleri 	
	 ham zemin üzerine sabitleme birimleri ile sabitlenmelidir.
	 -	 Sabitleme biriminin kullanımı bakır borudan yapılma tüm bağlantı 	
		  setlerinde zorunludur.
	 -	 Sabitleme biriminin kullanımı paslanmaz çelikten bağlantı setlerin-	
		  de tavsiye edilmektedir.
-	 Rakorlar ancak ısıtma sistemi soğutulduktan sonra sökülebilir veya
	 sıkıştırılabilir.

14.2	 RAUTITAN radyatör bağlantı setinin genişletilmesi

14 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 ISITMA TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM  
 	 RADYATÖR BAĞLANTI SETİ MONTAJ KURALLARI

14.1	 Temel bilgiler

Eurokonus G ¾  ağızlara bağlanacak yumuşak yalıtımlı bağlantı 
rakorlarında (G ¾ -15 bağlantı rakoru seti) tüm RAUTITAN radyatör 
bağlantı setlerinde 15 x 1,0 boru uçları genişletilmelidir.

Şekil 14-1	 Genişletme başlığı 15 x 1,0 RO (Ürün no 268764-001)

Şekil 14-2	 Boru bir kere genişletilir

Şekil 14-3	 Genişletilmiş boru ucu

İşlem adımları

1.	 Bağlantı borusu dik olarak kesilir ve çapakları alınır. 
2.	 Rakor bağlantı seti üzerine geçirilir.
3.	 Genişletme başı 15 x 1,0 RO tümüyle geçirilir ve boru bir kere 

genişletilir.

4.	 Bağlantı borusu dayanma noktasına kadar Eurokonus içine geçirilir 
ve kontra somun ekteki montaj talimatlarına uygun olarak sıkıştırılır.
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Dirsek bağlantı setlerinin ham zemine sabitlenmesi sabitleme birimi ile 
gerçekleştirilir.
-	 RAUTITAN radyatör bağlantı setlerinin eğik durmasını veya 		
	 kaymasını engeller.
-	 Örneğin sıcaklık değişimleri nedeniyle istenmeyen bükülmelerin 	
	 gerçekleşmesini önler.
-	 Şantiyelere uygun, güvenli ve hızlı sabitleme
	 -	 Ses iletiminin azaltılması için plastik alt conta
	 -	 Sadece bir vida ile sabitleme
	 -	 Sabitleme kiti dahil

14.3	 RAUTITAN dirsek bağlantı setlerinin sabitlenmesi

Şekil 14-4	 Sabitleme Birimi

Tablo 14-5	 Açılı bağlantı parçalarının sabitlenmesi

Radyatör bağlantıları (örn. radyatör bağlantı seti RAUTITAN ve sa-
bitleme birimi) yapı gövdesine yalıtımlı (ısı ve ses yalıtımı) olarak 
döşenir.

"Boru tesisatı yalıtımı" bölümü sayfa 70 ve devamındaki uyarıları 
dikkate alın.

Sabitleme birimi kullanımı, RAUTITAN paslanmaz çelikten radyatör dir-
sek bağlantı setlerinde de risklerin (örneğin şap atılması sırasında ya-
mulma veya boruların hareket etmesi) ortadan kaldırılması amacıyla 
tavsiye edilmektedir.
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14.4	 RAUTITAN bağlantı setleri örnek montaj akışı

Şekil 14-5	 Boy işaretlenir

Şekil 14-7	 Bağlantı noktası kapama 

	 parçası yerleştirilir

Şekil 14-9	 Sabitleme birimi iyice 		

	 sıkıştırılır

Şekil 14-6	 Boru bir kere genişletilir

Şekil 14-8	 Radyatör dirsek bağlantısı

	 işaretlenir

Şekil 14-10	 Geçme manşon bağlantısı 	

	 yapılır

Radyatörler için RAUTITAN bağlantı setlerinin montajı, örnek olarak 
RAUTITAN paslanmaz çelikten radyatör dirsek bağlantı seti için 
anlatılmıştır.

1.	 Eurokonus girişinde içeri giren kısım da dahil tüm boy boru üzerine 
aktarılır (bkz. Şekil 14-5).

2.	 RAUTITAN radyatör dirsek bağlantı setleri paslanmaz çelik borular 
için bir makaralı boru kesici veya uygun bir testere ile dik olarak 
kesilir ve çapakları alınır.

3.	 Radyatör dirsek bağlantı setleri RAUTITAN üzerine ısı ve ses yalıtımı 
geçirilir (şekillerde gösterilmemiştir).

4.	 Bağlantı rakoru RAUTITAN radyatör dirsek bağlantı seti üzerine 
geçirilir.

5.	 Boru uçları 15 x 1,0 RO genişletme kafası ile birlikte bir kez 
genişletilir (bkz. Şekil 14-6).

6.	 Her iki RAUTITAN radyatör dirsek bağlantı seti tümüyle sabitleme 
birimi içine yerleştirilir (bkz. Şekil 14-7).

7.	 Radyatör dirsek bağlantı seti RAUTITAN dayanma noktasına kadar 
küresel vana bloğunun Eurokonus’una geçirilir.

8.	 Kontra somunlar elle sıkıştırılır.
9.	 RAUTITAN radyatör dirsek bağlantı setleri paralel olarak yerleştirilir.
10.	Sabitleme biriminin sabitleme noktası işaretlenir (bkz. Şekil 14-8).
11.	RAUTITAN radyatör dirsek bağlantı setleri tekrar küresel vana 

bloğundan sökülür.
12.	Sabitleme delikleri açılır.
13.	RAUTITAN radyatör dirsek bağlantı setleri tekrar küresel vana 

bloğuna takılır.
14.	Kontra somunlar elle sıkıştırılır.
15.	Sabitleme birimi zemine ilgili sabitleme kiti kullanılarak sıkıca 

vidalanır (bkz. Şekil 14-9).
16.	Yaylı yalıtımlı bağlantı rakorları eklerindeki montaj talimatlarına uy-

gun olarak monte edilmelidir. G ¾ - 15 bağlantı rakor seti dayanma 
noktasına kadar sıkıştırılmalıdır. 

17.	Isıtma borularına geçme manşon bağlantıları yapılır 
	 (bkz. Şekil 14-10).
18.	Sızdırmazlık kontrolleri yapılır.
19.	Borular ve bağlantı bileşenleri tümüyle yalıtılır.
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15.1	 Küresel vana bloğu

15 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 ISITMA TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM   
 	 RAKORLAR VE ARMATÜRLER

-	 Değişkenlik gösteren faktörlerinin etkileri özel önlemler (örn. 	
	 genleşme dirseği, ilave sabitleme vb.) ile önlenmelidir.
-	 Rakorlar ancak ısıtma sistemi soğutulduktan sonra sökülmeli veya 	
	 sıkıştırılmalıdır

G ¾ Eurokonus  
Isıtma armatürlerine ait G ¾ Eurokonus profiIi ölçüleri hali hazırda 
standarda bağlamış değildir. Başka üreticilere ait rakor veya armatür 
kullanımı sızdırmazlık sorunlarına neden olabilir
-	 REHAU’ya ait rakor ve armatürler kullanılmalıdır
-	 REHAU armatürlerine bağlanmak üzere Rp½ iç dişli vanalı 
	 radyatörleri tavsiye ediyoruz.

Farklı üreticilere ait Eurokonus profiIlerinin kullanılması halinde, aşağı-
daki işlevsel ölçülere uyulması gerekir ve REHAU Eurokonus G ¾ 
armatürler ile kullanılabilirliğinin ilgili üretici tarafından onaylanması 
zorunludur:
-	 Dişli: G ¾
-	 Kullanılabilir minimum diş uzunluğu: 10 mm
-	 Koni açısı: 30°
-	 Koni iç çapı: 18,1 -0,05/+0,1 mm
-	 İç profiIin minimum toplam derinliği: 8 mm

Aşağıdaki Eurokonus G ¾ rakorlar için sistem testi yapılmış olup 
bunlar H-ventile, G ½ x G ¾ bağlantı nipeli setine, ısıtma kolektörlerine 
bağlanabilir:
-	 RAUTITAN stabil boru bağlantı rakoru seti 
-	 RAUTITAN fIex boru bağlantı rakoru seti 
-	 Bağlantı rakorları

Vanalı radyatörler ile radyatör tesisatı hatları arasındaki kapama aracı 
olarak 
-	 Düz modelde
-	 Köşeli modelde
-	 G ½ x G ¾ bağlantı nipeli ile 
-	 G ¾ Eurokonus ile 

Şekil 15-1	 H-ventil-köşe model

Şekil 15-2	 H-ventil-düz model

-	 Sistem testi yapılmış bağlantı emniyeti
-	 Kısa montaj tipi
-	 G ¾ Eurokonus’a sahip olan tüm bağlantı rakorları için
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15.3	 RAUTITAN rakorlar

Rp ½ iç dişli radyatör ve vanalar ve G ¾ eurokonuslu rakorlar için

-	 Sadece G ¾ Eurokonus profilli radyatör borularına bağlantı için
-	 Boru ölçüleri 16 ve 20

15.2	 G ½ x G ¾ bağlantı nipeli seti 15.4	 Boru bağlantı rakorları

Şekil 15-3	 G ½ x G ¾ bağlantı nipeli seti 

Şekil 15-4	 RAUTITAN stabil boru bağlantı rakoru seti 

Şekil 15-5	 RAUTITAN fIex boru bağlantı rakoru seti 

Şekil 15-6	 Bağlantı rakoru seti G ¾ - 15

-	 Üniversal boru RAUTITAN stabil’in kalibrasyonu RAUTITAN 16/20 
boru makasının kalibrasyon mastarıyla yapılmalıdır.

-	 RAUTITAN stabil boru bağlantı rakoru 35-45 Nm sıkıştırma mo-
menti ile sıkıştırılır.

-	 RAUTITAN fIex boru bağlantı rakoru 30-40 Nm sıkıştırma momenti 
ile sıkıştırılır.

-	 Kontrol amacıyla tork anahtarı kullanılmalıdır.

-	 Sadece RAUTITAN radyatör bağlantı setlerinin G ¾ Eurokonus profili
	 bağlantıları için, örneğin:
	 -	 RAUTITAN paslanmaz çelikten radyatör dirsek bağlantı seti 
	 -	 RAUTITAN paslanmaz çelikten radyatör T-bağlantı Seti 
	 -	 RAUTITAN CuMs radyatör dirsek bağlantı seti 
-	 15x1,0 mm boru ölçüsü için 
	 -	 Paslanmaz çelikten bağlantı boruları
	 -	 Bakır bağlantı boruları
 
G ¾ -15 bağlantı rakoru seti kullanımı için tanımlanmış bir sıkıştırma 
momenti gerekli değildir çünkü rakorlar dayanma noktasına kadar 
sıkıştırılmaktadır.
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16.1	 RAUTITAN çaprazlama fittingi 16.2	 Isıtma tesisatı kolektörü 

Şekil 16-2	 Isıtma kolektörüŞekil 16-1	 Yalıtım kutulu RAUTITAN çaprazlama fittingi 

RAUTITAN çaprazlama fittingi döşemede yer alan dağıtım hattı ağından 
kalorifer tesisatı bağlantısına çatallı bir dağıtım olanağı sağlamaktadır.

RAUTITAN çaprazlama fittingi kullanımı sayesinde şap uygulayıcısı 
yalıtımı doğrudan dikdörtgen yalıtım kutusuna monte edebilir. 
RAUTITAN çaprazlama fittingi önüne veya arkasına takılan bir dübel 
kancasıyla sabitlenebilir.

Isıtma tesisatı kolektörü ısıtma suyunun dağıtımını ve geri toplanmasını 
sağlar.

İhtiyaca göre 2 ile 12 adet ağızlı sahip farklı kolektör boyutları mevcut-
tur. Bağlantıların sabitlenmesinde kullanılacak RAUTITAN boru bağlantı 
rakoru ayrıca sipariş edilmelidir.

Teslimat kapsamı

-	 Isıtma kolektörü, basınç testinden geçmiş olup, çift tarafIı 		
	 bağlanabilir 
-	 G1 bağlantı dişi, düz yalıtımlı
-	 Eurokonus soketli G ¾ bağlantı nipeli 
-	 2 adet G1 küresel vana 
-	 2 adet G1 kapak 
-	 Entegre prüjör
-	 Ses yalıtım contalı tutucu 

16 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 ISITMA TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM   
 	 İLAVE SİSTEM AKSESUARLARI

-	 Montaj süresinin kısaltılması
-	 Ham zemin üzerinde zıvana işlemsiz boru çaprazlamalarında
-	 Yalıtım kutusu dahil
	 -	 T parçalarında sonradan izolasyon yapılmaz
-	 Boru hatları üst üste bindirilmez
-	 Montaj yüksekliği 50 mm
-	 13 mm’ye varan yalıtım kalınlıklarında boru tesisatı yalıtımları için.

-	 Düz yalıtımlı kolektör bağlantıları
-	 İki taraftan bağlantısı yapılabilir
-	 Bağlantı nipellerindeki kaydırmalı düzen sayesinde montaj kolaylığı
-	 Hazır monteli gelen ses yalıtım contalı tutucu
-	 2 ile 12 arası ağızlı 
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16.3	 Montaj bloğu 16.4	 Çiftli rozet

-	 Döşemeden veya duvardan gelen radyatör bağlantı borularının 	
	 kapatılması için 
-	 İki parçalı
-	 15’lik boru için, ürün no 268674-001
-	 16’lık ve 20’lik borular için, ürün no 240777-001
-	 Ara mesafe: 50 mm
-	 Renk: Beyaz, RAL 9010’a benzer

-	 Yeniden kullanılabilir
-	 Hızlı ve basit sabitleme imkanı
-	 40 veya 50 mm eksensel aralık seçenekleri

RAUTITAN radyatör bağlantı setleri için montaj bloğu, tekrar 
kullanılabilen bir montaj sabitleme yardımıdır.
Radyatörün, bitmiş duvardan mesafesine bağlı olarak bir ara uzatma 
parçası kullanılır. 

Şekil 16-3	 Montaj bloğu Şekil 16-5	 Çiftli rozet

 

Şekil 16-6	 Ham zemin üzerine çiftli rozet

Şekil 16-7	 Duvar üzerine çiftli rozet

Şekil 16-4	 Montaj bloğu örnek montajı

40 mm eksenel aralıkta sadece RAUTITAN paslanmaz çelikten 
radyatör dirsek bağlantı seti (sabitleme birimsiz) kullanılmalıdır. 
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16.5	 Prüjörlü montaj köprüsü

16.6	 Geçme manşonlu kolektör

-	 Yeniden kullanılabilir
-	 Vanalı radyatörler için hazır bağlantı
-	 Prüjörlü
-	 Gidiş ve geri dönüş tesisatı arasında köprüleme
-	 Kullanılan radyatörün üretici ve modelinden bağımsızdır
-	 Yapı tarafı sabitleme vidaları sayesinde esnek duvar mesafesi
-	 G ¾ Eurokonus ile sistem güvenliği
-	 Radyatör montajından önce problemsiz şekilde sızdırmazlık ve 	
	 ısıtma testi yapma olanağı
-	 Radyatör satınalması sonradan yapılabilir 
-	 Sürekli yinelenen montaj ve söküm işlemleri ortadan kalkar

Isıtma tesisatı kolektörüne alternatif olarak, çinko çözünümüne muka-
vim pirinçten mamul bir geçme manşonlu kolektör kullanılabilir.

-	 Geçme manşon bağlantısına uygun kolektör çıkışları
-	 Sürekli yalıtımlı bağlantı
	 -	 Sıva veya şap altına döşenebilir
-	 2 veya 3 çıkışlı geçme manşonlu kolektör
	 -	 İstenildiği gibi uzatılabilir
	 -	 16’lık ve 20’lik borular için
-	 Kolektör boru bağlantıları
	 -	 R¾ dış dişli
	 -	 Rp¾ iç dişli
-	 TS EN 12164, TS EN 12165 ve TS EN 12168 standartlarına uygun, 	
	 çinko çözünümüne mukavim özel pirinçten
-	 Kullanım suyu tesisatında da kullanılabilir

Prüjörlü montaj köprüsü radyatör bağlantısının yapılması sırasında 
yararlanılan, tekrar kullanılabilen bir montaj yardımcısıdır. Montaj 
köprüsünün duvar önüne sabitlenmesi dişli çubuklar veya vidalar  
(örneğin pul ve somunlara sahip askı cıvataları) ile yapılabilir. M8 veya 
M10 dişli çubuğun geçmesi için montaj köprüsünün ortasında bir 
sabitleme kovanı bulunur.
Gidiş ve geri dönüş tesisatı bağlantıları (G ¾  Eurokonus) arasındaki 
eksenel mesafe 50 mm’dir.

Şekil 16-8	 Prüjörlü montaj köprüsü

Şekil 16-9	 Prüjörlü montaj köprüsü, döşemeden bağlantı örneği

Şekil 16-10	 Geçme manşonlu kolektör
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16.7	 Kolektör dolapları 16.8	 Kalorimetre montaj seti

Şekil 16-11	 Sıva altı kolektör dolabı 

Şekil 16-13	 Kalorimetre montaj seti 

Şekil 16-12	 Sıva üstü kolektör dolabı

-	 Isıtma kolektörüne ve geçme manşonlu kolektörü gizlemek için
-	 Sıva altı ve sıva üstü modeller mevcuttur
-	 Kolektör tutucusuna ait soketlerinin yüksekliği ve eni ayarlanabilir 
-	 Galvanizli çelik saçtan mamul
-	 Sadece sıva altı modeli için
	 -	 Isıtma tesisatı borularının geçirilmesi amacıyla sökülebilen ve 	
		  takviye profiline sahip (kolektör çıkışı)
	 -	 Yüksekliği ayarlanabilir
	 -	 Derinliği ayarlanabilir
	 -	 Derinliği ayarlanabilir kasa profili, geçmeli kapaklı ve döner 	
		  mandallı

Kalorimetre bağlantısı için G1geçme parçasına sahip bağlantı birimin
den oluşan kalorimetre montaj seti

-	 G ¾", yapı uzunluğu 110 mm
-	 G 1", yapı uzunluğu 130 mm
-	 Gidiş tesisatına dalgıç probu bağlantı imkanı
-	 Kolektör kütle debisinin tamamını ayarlamak ya da kesmek için 	
	 entegre kapatma ya da ayarlama vanası

-	 Alttan veya yandan bağlantı seçenekleri 
-	 Isı tesisatı kolektörüne düz yalıtımlı bağlantı
-	 Kolektörün soluna veya sağına montaj mümkün
-	 Kolektör kütle debisinin tamamı ayarlanabilir

Montaj

1.	 G1 rakor somunlarına ve dahili yalıtıma sahip, kalorimetre montaj 
seti doğrudan ısıtma kolektörüne vidalanır. 

2.	 Isıtma kolektörüyle birlikte verilen küresel kesme vanaları, kalori-
metre montaj setinin alt bağlantılarına monte edilebilir.

3.	 Geri dönüş barı yukarı doğru yerleştirilmelidir, çünkü kalorimetre 
standart olarak geri dönüş hattına monte edilmelidir.
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Toplam kütle debisinin ayar diyagramı uyarınca (bkz. Şekil 16-15) ayar 
vanasında ayarlanması için bir AA 8 altı köşeli anahtar gereklidir.

Yandan bağlantıda ayrıca G1 bağlantı dirseği gereklidir.

Kalorimetre düzeneklerinin farklı yapı derinlikleri nedeniyle, gerekirse 
ayrı olarak monte edilmesi gereken bir kalorimetre düzeneğinin montaj 
imkanı sunulur.

Şekil 16-14	 Kalorimetre Montaj Seti, ölçüler

 	 A Kapatma ya da ayar vanası
	 B R    " tapa 
	 C R ½" tapa 
	 D R ½" ön tapa
	 E Rp 1" bağlantı başlığı 

Şekil 16-15	 Kalorimetre montaj setinin reglaj vanası ayar diyagramı 

	 ∆p Basınç kaybı
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-	 Küçük sızıntı noktaları, ancak sızıntı tespit maddeleri yardımı ile 
yüksek test basınçlarında veya ardından uygulanacak suyla basınç 
testinde ve ilaveten buna bağlı gözle kontrolüyle saptanabilir.

-		 Sıcaklık farkları test sonucunu etkileyebilir (basınç düşüşü veya 
yükselişi).

-		 Basınçlı hava veya inert gazı sıkıştırılmış gazlardır. Bu nedenle boru 
hattı hacminin elde edilen basınç sonucu üzerinde belirleyici bir 
etkiye sahiptir. Boru hattı hacminin yüksek olması, küçük sızıntı 
noktalarının basınç düşüşü ile bulunması olasılığını azaltmaktadır.

Tesisatın sızdırmazlığı hakkında, basınç testi işlemi sürecine (sabit, 
düşük, yüksek) bakılarak ancak koşullu olarak bir sonuca varılabilir.

-	 Tesisatın sızdırmazlığı, sadece kapatılmamış hatlarda göz kontrolü 
ile kontrol edilebilir.

-		 Küçük sızıntı noktaları ancak yüksek basınç altında göz kontrolü 
(suyun sızdığı yer ya da sızıntı tespit maddeleri ile) yapılarak bu-
lunabilir.

Tesisatı parçalara bölerek kontrol etmek kontrolün başarısını 
yükseltecektir.

17.1	 Basınç testi için genel bilgiler

17.2	 Basınç testi protokolü: REHAU RAUTITAN Sistemi 	
	 (Isıtma Tesisatı)

Basınçlı hava veya inert gaz ile yapılan testler için önemli bilgiler

Basınç testinin başarılı bir şekilde uygulanması ve belgelenmesi, 
REHAU ürün garantisi için ön koşuldur. 

Hazırlanmış ancak henüz üzeri kapatılmamış olan tesisat işletmeye 
alınmadan önce basınç testi yapılmalıdır.

Sızıntı tespit maddeleri
Sadece DVGW sertifikasına sahip sızıntı tespit maddeleri (örn. köpük 
oluşturan maddeler) ve ilgili üretici tarafından PPSU ve PVDF hammad-
delerine onay verilmiş olanlar kullanılmalıdır.	

Suyla yapılan basınç testi protokolüne ait bir taslağı www.rehau.com.tr
adresinde bulabilirsiniz.

17 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 ISITMA TESİSATI İÇİN RAUTITAN ÜNİVERSAL SİSTEM   
 	 ISITMA HATLARININ BASINÇ TESTİ
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-	 Soğuk su hatlarının ısınmaya karşı korunması
-	 Yoğuşma oluşumuna karşı korunma
-	 Isı kayıplarının azaltılması
-	 Sıcak hatların ısı kaybının sınırlandırılması
-	 Ses geçiriminin azaltılması (boru hattının yapı gövdesinden 

ayrılması)
-	 Boru hattının UV ışınlarından korunması
-	 Sıcaklık değişimlerine bağlı boru uzunluk değişimlerinin düşük 

çapta karşılanması
-	 Hasar oluşumuna karşı mekanik korunma
-	 Boru tesisatının korozyona karşı korunması

Öngörülen yalıtım seçeneği ve yalıtımın kalınlığı hakkında, çalışma 
başlamadan önce işverenle ve diğer işçilik hizmeti verenlerle 
uzlaşmaya varılmalıdır.

Yalıtım zorunluluğu bulunmasa da ses emniyeti amacıyla yalıtım gerekli 
olabilir.
 

Yapı tarafı fitting yalıtımına ek olarak REHAU aşağıdaki montaj dostu 
yalıtım kutularını sunmaktadır: 
-	 Rp½ duvar dirsekleri için yalıtım kutusu
-	 16/20 T-parçaları için yalıtım kutusu
-	 Yalıtım kutulu RAUTITAN çaprazlama fittingi 

Boru tesisatlarının yalıtımında aşağıdaki standartlar ve yönetmelikler 
dikkate alınmalıdır:
-	 Kullanım suyu tesisatları
	 -	 DIN 1988 (Kullanım suyu soğuk)
	 -	 Avrupa enerji tasarruf düzenlemesi (EnEV Avrupa) (Kullanım sıcak 	
	 suyu) 
	 -	 Ülke bazında standartlar ve yönetmelikler
 -	 Isıtma tesisatları 
	 -	 Avrupa enerji tasarruf düzenlemesi (EnEV Avrupa) 
	 -	 Ülke bazında standartlar ve yönetmelikler

-	 REHAU boruları fabrika çıkışlı olarak farklı modellerde ön yalıtımlı 
olarak teslim edilir:

-	 16’lık ve 20’lik borular 
-	 DIN 1988 ve Avrupa EnEV yönetmeliği uyarınca farklı yalıtım 

kalınlıkları 
-	 Birlikte çekilmiş, nem geçirmez PE folyoya sahip kapalı hücreli PE 

köpüklü yalıtıma sahiptir 
	 -	 Yuvarlak hacimsel şekil
	 -	 Eksantrik hacimsel şekil 
-	 Fabrika çıkışlı olarak PE kılıf boru kaplamalı 

Bu bölüm sadece aşağıdaki borular için geçerlidir:
		 RAUTITAN stabil üniversal boru 
			  RAUTITAN fIex üniversal boru 
			  RAUTITAN his kullanım suyu borusu 

18.1	 Boru hattı yalıtımlarının genel amaçları 18.3	 Fitting yalıtımı

18.4	 Fabrika çıkışı ön yalıtımlı boruların uygulama 	 	
	 avantajları

18.5	 Standartlar ve yönetmelikler

18.2	 Boru yalıtımı

Basınç testinin başarılı bir şekilde uygulanması ve belgelenmesi, 
REHAU ürün garantisi için ön koşuldur. 

18 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 YALITIM VE SES EMNİYETİ   
 	 BORU HATLARININ YALITIMI

Yalıtılmadan döşenen boru hatları yapının ve boru hatlarının zarar 
görmesine neden olabilir.

Boru hatları ve bağlantı bileşenleri daima yalıtılmalıdır.

-	 Sonradan izole edilmesi gereken daha az nokta (yalıtım bitişleri) 
-	 Akılcı ve hızlı boru döşeme
-	 Eksantrik form ile yalıtımlarda DIN 18560-2 uyarınca ilave bir 	
	 dengeleme tabakasının uygulanması gerekli değildir (basma sesi 	
	 iyileştirme ölçüsü için test sertifikası) 
-	 Daha düşük depolama ve nakliye giderleri



66

18.6	 Kullanım suyu ve ısıtma tesisatlarında boru yalıtımı uygulamaları

Şekil 18-1	 Boru tesisatı yalıtımı uygulama durumları

		  N1 Kullanıcı 1					     N1 Kullanıcı 3		
 	 N1 Kullanıcı 2					     N1 Kullanıcı 4
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18.7	 DIN 1988-2 ve EnEV uyarınca yalıtım katmanı 	 	
	 kalınlığına dair kurallar
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18.8	 Fabrikadan yalıtımlı tedarik edilen borular

Tablo 18-1	 Fabrikadan yalıtımlı tedarik edilen borular
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Bu bölüm sadece aşağıdaki borular için geçerlidir:
		 Üniversal boru RAUTITAN stabil 
			  Üniversal boru RAUTITAN fIex 
			  Kullanım suyu borusu RAUTITAN his 

19 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 YALITIM VE SES EMNİYETİ   
 	 SES EMNİYETİ

Yatay planlama

-	 Korunması gereken mekanların ıslak mahallere bitişik olmasından 
kaçınılmalıdır

-	 Sıhhi tesisat parçalarının, armatürlerin ve boru hatlarının, ses 
tekniğine göre elverişli bir şekilde konumlandırılması gerekir

Tesisatların projelendirilmesi ve uygulanması

-	 Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistemin 
uygulanması (ses yalıtımı özellikleri)

-	 Tesisat basıncının düşürülmesi
-	 Akış hızının dikkate alınması
-	 Boru ve armatürlerin sabitleme seçimine dikkat edilmesi
-	 Düşük gürültü yayan armatürlerin kullanılması

-	 Kütle sesi köprülerinden kaçınılmalıdır 
-	 Bağlantı bileşenlerinin ve boruların doğrudan yapıya temasından 

kaçınılmalıdır
-	 Tüm boru hatları yalıtılmalıdır
-	 Yumuşak ve yaylı yalıtım malzemesi (örneğin kapalı hücreli köpüklü 

PE yalıtım malzemesinden yapılma fabrika çıkış ön yalıtımlı borular) 
kullanılmalıdır

-	 Ses yalıtım contalı boru kelepçeleri kullanılmalıdır
-	 Yalıtım kutuları kullanılmalıdır

19.1	 Ses oluşumunu azaltmaya yönelik tedbirler

Tesisat sistemlerinin döşenmesi

Şekil 19-1	 Fraunhofer Enstitüsü test sonucu raporu :  Boru hammaddelerinin 

	 karşılaştırması

		  L	 Ses seviyesi
		  p	 Akış basıncı
		  1	 RAU-PE-Xa
		  2	 Bakır
		  3	 Galvanize çelik
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19.2	 Kullanım suyu ve ısıtma tesisatı için RAUTITAN 
	 üniversal sistemin uygulamada getirdiği avantajlar 

19.3	 Boru hatlarının ses yalıtımı özellikleri

Şekil 19-2	 Duvar dirseği RAUTITAN ve yalıtım kutusu Rp½ uzun/kısa

 

-	 RAU-PE-XA boru hammaddesinin ses yalıtım özelliği
-	 Rp½ duvar dirseği Rp½ uzun/kısa yalıtım kutusu ile ses yalıtımı
-	 T-parçalarının yalıtım kutusu ile ses yalıtımı
-	 Borular fabrika çıkışlı ön yalıtımlıdır 
-	 Eksantrik yalıtımlarda DIN 18560-2 uyarınca ilave bir dengeleme 

tabakasının uygulanması gerekli değildir (basma sesi iyileştirme 
ölçüsü için test sertifikası mevcuttur)

 

Gürültü kısmen borunun bağlı olduğu duvarlar üzerinden, kısmen de 
su sütunundan iletilmektedir. Boru hatları duvar ve tavanlarda titreşime 
neden olmaktadır. Metal borularla karşılaştırıldığında RAU-PE-Xa boru-
lar (eski adı RAU-VPE) kütle sesini sadece düşük oranda iletmektedir. 
Fraunhofer Yapı Fiziği Enstitüsü, RAU-PE-Xa (RAU-VPE), bakır ve galva-
nizli çelikten yapılmış borular üzerinde ses iletimi özelliklerini araştırmış-
tır. Bu araştırmada borularda gürültü seviyesi, en çok kullanılan üç 
farklı nominal genişlikte aynı koşullar altında akış basıncı ve debi değer-
leri ölçülmüş ve birbirleriyle karşılaştırılmıştır. Bu toplu ses testinin 
sonuçları grafik olarak gösterilmiştir (bkz. Şekil 19-1).
Toplu ses testinin sonuçları, RAU-PE-Xa boruların metal boru 
tesisatlarıyla karşılaştırıldığında bariz bir şekilde daha düşük gürültü 
oluşumuna neden olduğunu göstermektedir. Bu nedenle düşük 
gürültülü tesisat tipi olarak elverişli şeklinde sınıfIandırılmışlardır.

Farklı sistem bileşenleri için (örneğin yalıtım kutuları) DIN 4109 “Yük-
sek Yapılarda Ses Emniyeti” uyarınca kanıtlama ihtiyacı yoktur.

Metal polimer kompozit borularda (örn. RAUTITAN stabil üniversal 
boru) ise birleşik malzeme yapısı nedeniyle plastik boruların düşük 
ses seviyesi (RAU-PE-Xa) aşılmaktadır. Ancak bunlar yine de saf metal 
boru tesisatı sistemlerine ait değerlerin altında kalmaktadır.
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20 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 YANGIN EMNİYETİ   
 	 BİLGİLER VE GÜVENLİK UYARILARI

-	 Genel yapı denetimi izinlerinin/ test belgelerinin şartlarına 		
	 uyulmalıdır.
-	 İlgili yangın koruma talimatlarını ve geçerli yerel ülke yapı düzenle-	
	 melerini/ talimatlarını, özellikle aşağıdaki durumlarda son derece 	
	 itina ile dikkate alın:
	 -	 Tavan ve duvar geçişlerinde
	 -	 Özel/sıkı taleplerle önleyici yangın koruma tedbirlerine tabi 	
		  mahallerde (ulusal talimatları dikkate alın).
-	 Şüpheli durumlarda resmi yapı makamlarına başvurun.

20.1	 Önsöz

20.2	 Giriş

Standartlar, talimatlar ve yönetmelikler üzerinde sürekli değişiklik 
yapılmaktadır. Bu dokümandaki bilgiler mevcut en iyi bilgiler ve 
iyi niyet çerçevesinde verilmiştir. Doğruluk, eksiksizlik ve güncellik 
konularında güvence verilemez. Bu belgede verilen bilgilerin kullanımı 
sonucunda meydana gelecek zararlar ile ilgili sorumluluk tarafımıza 
ait değildir. Bu nedenle yangın güvenlik önlemlerinin yetkili yapı 
makamlarının onayı alınarak düzenlenmesini tavsiye ediyoruz. Bunun 
için mevcut geçerli teknik yönetmeliklerin yürürlükte olan son 
halleri esas alınmalıdır.
 

Yangın güvenliği her geçen gün, hem konut inşaatlarında hem de 
tesisat şaftları içerisinde yapılan uygulamalarda daha çok önem 
kazanmaktadır.
Yeni tesisat teknikleri ve malzemelerinde, kat inşaatı ve ankastre ve 
duvara monte tesisat sistemlerinde, yangın güvenliği açısından 
değerlendirilmesi gereken kombine şaft çözümleri; yani bir şaft 
içerisinde şebeke, kanalizasyon ve havalandırma tesisatlarının ortak 
düzenlemesi daha çok öne çıkmaktadır. 
Temel olarak bina tekniği hatlarıyla bağlantılı yangın koruma önlemleri,
hatların yangına dayanıklı, mahali kapatan duvar ve tavanların (yangın 
duvarları, yangına dayanıklı ya da yangın önleyici duvarlar ve tavanlar) 
içinden geçtiğinde gereklidir. Bu durumlarda, yapı denetimi açısından 
güvenlik hedefIerine ulaşılabilmesi açısından yangın halinde alev ve du-
manın yayılmasını engellemeye yönelik önlemler alınması gerekmektedir.

Yapı yangın güvenliğine yönelik koruyucu önemlerinin hedefi yangının 
bölgesel olarak sınırlandırılmasıdır. Bu amaçla bölme prensibi uygula-
narak bina (örneğin tavanların ve duvarların yangını yavaşlatıcı, alev-
lenmeyi yavaşlatıcı ve ateşe dayanıklı şekilde tasarlanması) farklı 
yangın bölümlerime ayrılmaktadır. Bu bölümlerden başka bölümlere 
geçen tesisatlar binanın yangın güvenliğini tehdit etmektedir. Bölme 
prensibi tehlikeye atılmamalıdır.

Bu nedenle ilgili ülkenin imar mevzuatına uygun olarak alev ve duma-
nın yayılmasını önlemeye yönelik koruyucu önlemlerin alınması gerek-
mektedir. Sıhhi tesisat, ısıtma ve havalandırma sistemlerinin projelen-
dirilmesi, inşaatı ve işletimi proje mühendislerine ve işletmecilere bü-
yük sorumluluklar getirmektedir. Bu teknik katalogdaki yangın güven-
liğine yönelik teknik bilgiler, REHAU şebeke ve kanalizasyon boru sis-
temlerinin ses, yangın emniyeti ve ısı korunumu ile ilgili şartları layığıy-
la yerine getirebilmesi için pratiğe yönelik çözümler sağlamaktadır. 
Bunların meslek kurallarına uygun şekilde uygulamaya konulabilmesi 
proje mühendisleri, mimarlar, yapı makamları ve tesisat firmaları ara-
sında yakın işbirliğini gerektirmektedir. Aynı durum projeye yönelik 
olarak gerçekleştirilecek ihaleler ve yapı denetimi için de geçerlidir. 

Çoğunlukla ancak bu şekilde daha külfetli ve böylece daha maliyetli 
ilave işlemlerden kaçınmak mümkündür.
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21 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
	 STANDARTLAR, TALİMATNAMELER VE YÖNETMELİKLER   

Boru tesisatı sistemlerinin kurulumunu yaparken tüm geçerli ulusal ve 
uluslararası döşeme, kurulum, kaza önleme ve güvenlik yönetmelikleri-
ni ve bunlara yönelik talimatları dikkate alın.

Aynı zamanda geçerli olan kurallara, standartlara, yönetmeliklere, 
talimatlara (örn. DIN, TS, EN, ISO, DVGW, VDE ve VDI) ve ayrıca çevre 
sağlığı talimatlarına, meslek odalarının yönetmeliklerine ve yerel 
tedarik şirketlerinin talimatlarına dikkat edin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanları (özel uygulamalar) için 
uygulama tekniği bölümümüze danışılmalıdır. Ayrıntılı bir danışmanlık 
hizmeti için bağlı bulunduğunuz REHAU Satış Bürosu'na başvurun.

Proje ve montaj talimatları doğrudan ilgili REHAU ürünü ile bağlantılıdır. 
Kısmen yürürlükteki genel standart veya yönetmeliklere atıfta bulunul-
muştur. Yönetmeliklerin, standartların ve talimatların güncel durumunu 
dikkate alın.
Kullanım suyu, ısıtma veya bina teknolojisi sistemlerinin proje, montaj 
ve işletimine ilişkin yürürlükteki standartlar, talimatlar ve yönetmelikler 
de aynı şekilde dikkate alınmalıdır; bunlar bu teknik katalogun bir 
parçası değildir.

Teknik katalogda aşağıdaki standartlara, talimatlara ve yönetmeliklere 
atıfta bulunulmuştur (daima güncel sürüm geçerlidir):

DIN 1045 
Betonarme taşıyıcılar

DIN 1055
Taşıyıcılar üzerine etkiyen yükler

DIN 1186 
Yapı alçıları

DIN 15018 
Vinçler

DIN 16892
Yüksek yoğunluklu, çapraz bağlı polietilen borular (PE-X)  - 
Genel Kalite Koşulları, Test

DIN 16893
Yüksek yoğunluklu, çapraz bağlı polietilen borular (PE-X) -  Ölçüler

DIN 18180 
Alçıpanlar

DIN 18181 
Yüksek yapıda alçıpan plakalar

DIN 18182
Alçıpan plakaların işlenmesi için aksesuarlar

DIN 18195 
Yapıda yalıtım

DIN 18202 
Yüksek yapılarda toleranslar

DIN 18350
VOB İnşaat işleri ile ilgili ihale etme ve sözleşme tüzüğü - Bölüm C: 
İnşaat işleri ile ilgili genel teknik sözleşme koşulları (ATV) - Sıva ve alçı 
çalışmaları

DIN 18380
VOB İnşaat işleri ile ilgili ihale etme ve sözleşme tüzüğü - Bölüm C: 
İnşaat işleri ile ilgili genel teknik sözleşme koşulları (ATV) - Isıtma 
sistemleri ve merkezi su ısıtma sistemleri
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DIN 18380 (VOB)
VOB İnşaat işleri ile ilgili ihale etme ve sözleşme tüzüğü - Bölüm C: 
İnşaat işleri ile ilgili genel teknik sözleşme koşulları (ATV) - Isıtma 
sistemleri ve merkezi su ısıtma sistemleri

DIN 18557
Yapı harcı

DIN 18560
İnşaatlarda şapl

DIN 1988
Kullanım suyu tesisatı teknik kuralları (TRWI)

DIN 2000
Merkezi kullanım suyu sistemleri - Besleme sistemlerinin kullanım 
suyu, planlama, yapı, işletme ve işletmede bulundurma konusunda 
talepler için ilkeler

DIN 3546
Arazilerde ve binalarda kullanım suyu tesisatları için kesme armatürleri

DIN 4102
Yapı elemanlarının ve yapı parçalarının yanma davranışı

DIN 4108 
Yüksek yapılarda ısı koruması

DIN 4109 
Yüksek yapılarda ses yalıtımı

DIN 4725
Sıcak sulu yerden ısıtma sistemleri ve bileşenleri

DIN 4726
Sıcak sulu yerden ısıtma sistemleri ve radyatör bağlantıları - Plastikten 
mamul boru hatları

DIN 49019 
Elektrik tesisat boruları ve aksesuarları

DIN 49073
Kurulum cihazlarının ve prizlerin sıva altı montajı için metal cihaz 
kutuları ve izolasyon malzemesi

DIN 50916-2
Bakır alaşımlarının testi, amonyakla gerilim çatlaması korozyon testi, 
yapı parçalarının testi

DIN 50930-6
Metallerin korozyonu - Suyun korozyon yükü altındaki boru hatlarının, 
depoların ve aparatların içindeki metalik malzemelerin korozyonu - 
Bölüm 6: Kullanım suyu özelliklerinin etkilenmesi

DIN 68800 
Yüksek yapılarda ahşabın korunması

TS EN 10088 
Paslanmaz çelikler

TS 61-210 EN 10226
Bağlama elemanları – Vidalar – Bölüm 210: Boru vida dişleri – Basınç 
sızdırmazlığını vida dişleri ile sağlayan – Konik diş ve silindirik iç vida-
lar – Boyutlar, toleranslar ve kısa gösteriliş 

TS EN 12164
Bakır ve bakır alaşımları – Otomat tezgahları için çubuk

TS EN 12165
Bakır ve bakır alaşımları – Biçimlenebilen ve biçimlenemeyen dövme 
taslakları

TS EN 12168
Bakır ve bakır alaşımları – Otomat tezgahlar için içi boş çubuklar

TS EN 12502-1
Korozyona karşı metalik malzemelerin korunması – Su dağıtımı ve 
depolama sistemlerindeki korozyon benzerliğinin değerlendirilmesi 
hakkındaki rehber – Bölüm 1: Genel 

TS EN 1264
Döşemeden ısıtma

TS EN 12828
Binalarda ısıtma sistemleri – Su esaslı ısıtma sistemleri için tasarım

TS EN 12831
Isıtma sistemleri – Binalar için – Isı yükünün hesaplanması ve tasarımı 
için metod

TS EN 12831 Ek Döküman 1
Binalarda ısıtma sistemleri – Standart ısıtma dağılımının hesaplanma 
yöntemi 

TS EN 13163
Isı yalıtım mamülleri – Binalar için 

TS EN 13163 – TS EN 13171 arası
Isı yalıtım mamülleri – Binalar için

TS EN 13501
Yapı mamullerinin ve yapı elemanlarının yangın sınıflandırması 

TS EN 14037
120°C’nin altında suyla beslenen tavana montajlı ışınım panelleri

TS EN 14240
Binalarda havalandırma – Soğutulmuş tavanlar – Deneyler ve 
derecelendirme
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TS EN 14291
Köpük oluşturan çözeltiler - Gaz tesisatında kaçak tespiti için 

TS EN 14336 
Isıtma sistemleri - Binalar için - Su esaslı ısıtma sistemlerinin tesisi ve 
işletmeye alınması

TS EN 15377
Binalar için ısıtma sistemleri

TS EN 442
Radyatörler ve konvektörler

TS EN 520
Alçı levhalar

TS 3033 EN 60529
Mahfazalarla sağlanan koruma dereceleri

TS EN 806
Bina içi tesisatı – İçme ve kullanma sularının taşınması için özellikler 

TS 10672-1 EN ISO 15875 
Plastik boru sistemleri - Sıcak ve soğuk su için - Çapraz bağlı polie-
tilen (PE-X) ’den 

TS 4487 EN ISO 6509
Metallerin ve Alaşımların Korozyonu-Pirincin Çinkosuzlaşma 
Dayanımının Tayini 

TS EN ISO 7730
Orta dereceli termal ortamlar 

DIN V 4108-6
Binalarda ısı koruma ve enerji tasarrufu

TS HD 60364 (Özet)
Binalarda elektrik tesisatı
Yüksek akım sistemlerinin kurulması
Düşük gerilimli sistemlerin kurulumu

TS HD 60364-7-701
Binalarda Elektrik Tesisatı Bölüm 7: Özel Tesisat veya Mahaller İçin 
Kurallar Kısım 701: Banyo Küveti veya Duş Teknesi Bulanan Mahaller  

DIN VDE 0298-4
Yüksek akım sistemleri için kabloların ve sızdırmaz hatların kullanılması

DIN VDE 0604-3
Duvar ve tavan için elektrik tesisatı kanalları, süpürgelik kanalları

DVGW GW 393
Gaz ve kullanım suyu tesisatları için bakır malzemeden uzatmalar 
(boru bağlayıcıları), talepler ve testler

DVGW W 270
Kullanım suyu bölgesindeki malzemeler üzerinde mikro organizmaların 
çoğalması

DVGW W 291
Su dağıtım sistemlerinin temizliği ve dezenfeksiyonu

DVGW W 534
İçme suyu tesisatında boru bağlayıcıları ve boru bağlantıları

DVGW W 551
Kullanım suyu ısıtma ve kullanım suyu tesisat sistemleri

EnEV Avrupa
Avrupa Enerji Tasarruf Yönetmeliği

İnsani tüketim amaçlı suyun kalitesi hakkındaki 3 Kasım 1998 tarihli 
Kurulun 98/83/EG sayılı AB Yönetmeliği

Makine emniyeti için AB yönetmeliği (89/392/EWG), değişiklikler dahil

TS EN ISO 228
Boru vida dişleri – Basınç sızdırmazlığını vida ile sağlamayan

ISO 7
Diş arasında yalıtımlı bağlantılar için boru dişleri

TrinkwV 
Kullanım Suyu Yönetmeliği (Almanya’da)

VDI 2035
Sıcak sulu ısıtma sistemlerinde hasarların önlenmesi

VDI 2078
İklimlendirilmiş odaların soğutma yükünün hesaplanması

VDI 4100
Binalarda ses emniyeti

VDI 6023
Kullanım suyu tesisatlarında hijyen

ZVSHK Bildirileri
Almanya Sıhhi Tesisat Isıtma Klima/Bina ve Enerji Tekniği Odalar Birliği 
(ZVSHK/GED)  
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1 	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 BİLGİLER VE GÜVENLİK UYARILARI

Bu teknik katalog ile ilgili açıklamalar

Geçerlilik
Bu teknik katalog Türkiye için geçerlidir.

Birlikte geçerli olan teknik kataloglar
- 	 RAUTITAN – YENİ NESİL
- 	 Yerden ısıtma/serinletme.

Yönlendirme
Bu teknik katalogun başında hiyerarşik başlık ve sayfa sayıları ile ilgili 
bir içindekiler dizini bulacaksınız.

Tanımlamalar
-	 Hatlar veya boru hatları, borulardan ve bunların bağlantılarından  
	 oluşmaktadır (örn. geçme manşonlar, fittingler, dişli parçalar vb.).
	 Bunlar, bu teknik katalogdaki bütün kullanım suyu ve ısıtma tesisatları 
	 için geçerlidir.
-	 Hat sistemleri, tesisatlar, sistemler vb. hat ve ayrıca gerekli olan 
	 yapı elemanlarından oluşmaktadır.
-	 Bağlantı bileşenleri, ilgili geçme manşonlarla birlikte fittinglerden 

ve ayrıca contalarla vidalı bağlantılardan oluşmaktadır.

Şematik gösterim
Her bir kısmi sistemin örnek çizimi, ilgili boru, fitting ve geçme manşon 
renginde yapılmıştır.
Kullanım suyu, ısıtma ya da yerden ısıtma/serinletme sistemiyle ilgili 
genel çizimler, gri hatlarla ve beyaz fittinglerle/geçme manşonlarla 
gösterilmiştir.

Piktogramlar ve logolar

Güvenlik uyarısı

Yasal uyarı

Dikkate alınması gereken önemli bilgi

İnternetteki bilgi

Avantajlarınız

Teknik kataloğun güncelliği
Lütfen güvenliğiniz ve ürünlerimizin doğru kullanımı için, elinizdeki 
teknik katalogun yeni sürümünün çıkıp çıkmadığını düzenli aralıklarla 
kontrol ediniz. Teknik broşürünüzün baskı tarihi daima kapak 
sayfasının sol alt bölümünde yer almaktadır.
Güncel teknik broşürü REHAU satış ofisinizden, ilgili bayiden ve 
aşağıdaki internet sayfalarından edinebilirsiniz:
www.rehau.com.tr veya www.rehau.com.tr/downloads

Güvenlik uyarıları ve kullanım talimatları
- 	 Kendi güvenliğiniz ve diğer kişilerin güvenliği için montaj işlemine 

başlamadan önce güvenlik uyarılarını ve kullanım talimatlarını 
dikkatlice ve tamamen okuyunuz.

- 	 Kullanım talimatlarını saklayıp kullanmak üzere hazır tutunuz. 
- 	 Güvenlik uyarılarını veya münferit montaj talimatlarını 

anlamadıysanız ya da bunlar sizin için yeteri kadar anlaşılır değilse, 
bağlı bulunduğunuz REHAU Satış Bürosu‘na danışınız. 

- 	 Güvenlik uyarılarına dikkat edilmemesi, maddi hasara veya 
	 personelin yaralanmasına yol açabilir.

Şekil 1-1 	 Birden çok kısmi sistemin sisteme bağlı şematik gösterimi
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Talimatlara uygun kullanım
Geçme manşon sistem bileşenleri ve bağlantı tekniği yalnızca bu 
teknik katalogda tarif edildiği gibi planlanabilir, kurulabilir ve işletilebilir. 
Herhangi bir farklı kullanım talimatlara uygun değildir ve bu nedenle 
bunlara izin verilmez.

	

Boru tesisatı sistemlerinin kurulumunu yaparken tüm geçerli ve ulusal 
ve uluslararası döşeme, kurulum, kaza önleme ve güvenlik yönetme-
liklerini ve bunlara yönelik talimatları dikkate alın.

Aynı zamanda geçerli olan kurallara, standartlara, yönetmeliklere, 
talimatlara (örn. DIN, TS, EN, ISO, DVGW, VDE ve VDI) ve ayrıca çevre 
sağlığı talimatlarına, meslek odalarının yönetmeliklerine ve yerel 
tedarik şirketlerinin talimatlarına dikkat edin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanları (özel uygulamalar) 
için uygulama tekniği bölümümüze danışılmalıdır.
Ayrıntılı bir danışmanlık hizmeti için REHAU Satış Büro’nuza başvurun.

Planlama ve montaj talimatları doğrudan ilgili REHAU ürünü ile 
bağlantılıdır. Kısmen, genel geçerli standart veya talimatlara atıfta 
bulunulmuştur.
Yönetmeliklerin, standartların ve talimatların güncel durumunu dikkate 
alın.
Kullanım suyu, ısıtma veya bina teknolojisi sistemlerinin planlanması, 
kurulumu ve işletilmesine ilişkin süregelen standartlar, talimatlar ve 
yönetmelikler de aynı şekilde dikkate alınmalıdır; bunlar bu teknik 
katalogun bir parçası değildir.

Genel tedbirler
- 	 Çalışma yerinizi temiz tutun ve çalışmayı engelleyici nesneleri 

uzaklaştırın.
- 	 Çalışma yerinizin yeterli şekilde aydınlatılmasını sağlayın.
- 	 Çocukları, evcil hayvanları ve yetkisiz kişileri aletlerden ve montaj 

yerlerinden uzak tutun. Bu durum özellikle ikamet edilen yerlerde 
yenileme çalışmaları yaparken geçerlidir.

- 	 Yalnızca ilgili REHAU boru sistemi için öngörülen bileşenleri 
kullanın. İlgili REHAU tesisat sistemine ait olmayan sistem dışı 
bileşenlerin veya aletlerin kullanılması, kazalara veya diğer tehlike-
lere yol açabilir.

Personel koşulları
- 	 Sistemlerimizin montajını yalnızca yetkili ve eğitimli uzmanlara 

yaptırın.
- 	 Elektrik sistemlerinde veya iletim hatlarında yapılacak çalışmaların 

yalnızca bunun için eğitilmiş ve yetkilendirilmiş kişiler tarafından 
gerçekleştirilmesini sağlayın.

İş kıyafeti
- 	 Koruyucu gözlük, uygun bir iş kıyafeti, emniyetli ayakkabılar, koru-
	 yucu kask ve uzun saçlarda bir saç filesi kullanın.
- 	 Bol kıyafet veya takı kullanmayın, bunlar hareketli parçalara 

takılabilir.
-	 Baş seviyesinde veya üzerinde montaj çalışmaları yaparken bir 

koruyucu kask takın.

Montaj sırasında
- 	 Kullanılan montaj aletinin ilgili kullanım kılavuzlarını daima okuyun 

ve dikkate alın.
- 	 Aletlerin kurallara uygun olmayan şekilde kullanımı, ağır kesik 

yaralanmalarına, uzuvların sıkışmasına veya kopmasına yol açabilir.
-	 Aletlerin kurallara uygun olmayan şekilde kullanımı, bağlantı 

bileşenlerinin hasarına ve sızdırmasına yol açabilir.
- 	 REHAU boru makaslarında çok keskin bir bıçak bulunmaktadır. 

Bunları, boru makaslarından dolayı yaralanma tehlikesi 
oluşmayacak şekilde saklayın ve kullanın.

-	 Boruların kesilmesi sırasında, tutucu el ile kesme aleti arasında 
güvenlik mesafesi olmasına dikkat edin.

-	 Kesme işlemi sırasında asla aletin kesici kısmından veya hareketli 
parçalarından tutmayın.

-	 Genişletme işleminin ardından, genişletilmiş olan boru ucu önceki 
formuna geri döner (Hafıza Etkisi). Bu sırada, genişletilmiş olan 
boru ucuna hiç bir yabancı cisim sokmayın.

-	 Presleme işlemi sırasında aletin presleme kısmından veya hareketli 
parçalarından asla tutmayın.

-	 Presleme işlemi sona erene kadar fitting borudan düşebilir. Yaralan-
ma tehlikesi!

-	 Koruyucu bakım veya donanım değiştirme ve montaj yerini 
değiştirme sırasında prensip olarak, aletin fişini çekin ve istenmedik 
çalışmaya karşı emniyet altına alın.

İşletim parametreleri
- 	 İşletim parametrelerinin aşılması halinde, borularda ve bağlantılarda 

aşırı zorlanmalar oluşabilir. Bu nedenle işletim parametrelerinin 
aşılmasına izin verilmez.

	 Güvenlik/ayar düzenekleri (örn. basınç düşürücüler, emniyet 
	 vanaları ve benzerleri) yardımıyla işletim parametrelerine 

uyulduğundan emin olun.
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2 	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 RAUTITAN VE REHAU YERDEN ISITMA/SERİNLETME SİSTEMİ 		
	 BİLEŞENLERİNE GENEL BAKIŞ
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3 	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 RAUTITAN SİSTEMİNE GENEL BAKIŞ

3.1 	 RAUTITAN PX fittinglerinin ve RAUTITAN PX geçme manşonlarının uygulanmasıyla ilgili önemli uyarılar

Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem

Şekil 3-1 	 RAUTITAN PX geçme manşon ile izin verilen kombinasyonlar

Şekil 3-2 	 RAUTITAN PX ile RAUTITAN MX geçme manşonun izin verilmeyen 

	 kombinasyon

Tablo 3-1 	 Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN geçme manşonların ve fittinglerin 	

	 sınıflandırılması

RAUTITAN PX polimer fittinglerin (siyah) üzerine sadece RAUTITAN PX 
polimer geçme manşonlar (siyah) geçirilmelidir.
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RAUTITAN geçme manşonun geçme yönü
Pirinç geçme manşonlar daima, içteki pah bağlantıya bakacak şekilde 
borunun üzerine geçirilmelidir.
Burada kanal, bağlantıdan uzakta kalacaktır.

Şekil 3-3 	 RAUTITAN PX geçme manşon : geçme yönü isteğe bağlı	

Şekil 3-4 	 RAUTITAN MX geçme manşonların geçme yönü: içteki pah (ok) bağlantıyı 	

	 gösterir

RAUTITAN PX geçme manşonlarda geçme yönüne dikkat edilmesi 
gerekli değildir.
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Şekil 4-1 	 Etilen

Şekil 4-3 	 Polietilen (PE)

Şekil 4-2 	 Etilen, açılan çift bağ

Şekil 4-4 	 Çapraz bağlı 

	 polietilen (PE-X)

Tablo 4-1 	 Borunun yapısı/ hammaddesi (içten dışa doğru)

4 	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 POLİMER MALZEMELER

4.1 	 PE-X hammaddeler

-	 Boruların korozyon dayanımı: Delik oluşumu yok
-	 Tortu birikimine meyilli değil
-	 Polimer boru hammaddesi, boru boyunca ses iletimini azaltır
-	 Sürtünmeye karşı yüksek mukavemet
-	 Toksikolojik ve fizyolojik bakımdan zararsız
-	 DVGW onaylı bütün RAUTITAN boruları, Alman KTW önerilerine 

uygundur

Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem
Peroksitle çapraz bağlanmış polietilen, PE-Xa olarak tanımlanır. Bu 
çapraz bağlama türü yüksek sıcaklıkta ve yüksek basınç altında, 
peroksitlerin yardımıyla gerçekleşir. 
Burada polietilen molekülleri, üç boyutlu bir ağ dokusu şeklinde 
bağlanır. Bu yüksek basınçlı çapraz bağlamanın karakteristiği, kristal 
erime noktasının dışındaki erimenin içinde oluşan çapraz bağlanmadır. 
Çapraz bağlama reaksiyonu, borunun kalıpta şekillendirilmesi sırasında 
gerçekleşir.

Bu çapraz bağlama yöntemi, et kalınlığı fazla borularda da tüm boru 
kesiti boyunca eşit ölçüde ve çok yoğun bir çapraz bağlanmayı garanti 
eder.

Işıma ile çapraz bağlanmış polietilen

Işıma ile çapraz bağlanmış polietilen, PE-Xc olarak tanımlanır. Çapraz 
bağlanma işlemi, boru üretimi bittikten sonra yüksek enerji yüklü 
ışımanın etkisi altında yapılır.

RAUTITAN stabil üniversal borunun iç katmanı

RAUTITAN stabil üniversal borunun içinde yer alan ve akışkanla temas-
ta olan boru iç katman olarak adlandırılır. Bu iç katman çapraz bağlan-
mış polietilenden (PE-X) üretilmiştir.

4.2 	 Hammadde - Boru (genel bakış)
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4.3 	 Hammadde – RAUTITAN PX (PPSU) fittingler ve 
	 RAUTITAN PX (PVDF) geçme manşonlar

Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistemin şimdiye 
kadar kullanılan hammaddeleri (örn. TS EN 12164, TS EN 12165 ve 
TS EN 12168 uyarınca çinko çözünümüne mukavim özel pirinç, pas-
lanmaz çelik, kızıl döküm), polimer hammaddeler olan PPSU ve PVDF 
ile genişletmiştir.

4.3.1 	 PPSU’dan mamul RAUTITAN PX fittingler

Polifenilsülfon (PPSU), uzun yıllardan bu yana tesisat teknolojisinde 
kendini kanıtlamış olan yüksek mukavemetli bir plastiktir.

4.3.2 	 PVDF’den mamul RAUTITAN PX geçme manşonlar 

Polivinilidenflorür (PVDF), test edilmiş, yüksek mukavemetli 
termoplastik bir malzemedir.

-	 Yüksek çentik darbe mukavemeti
-	 Yüksek kimyasal dayanım
-	 Yüksek ısıl şekil değiştirme mukavemeti
-	 Korozyona dayanıklılık
-	 Hijyenik zararsızlık
-	 Tortu oluşumuna meyilli değil
-	 Hafif

-	 İyi kayma özelliği
-	 Esnek hammadde
-	 Düşük geçme kuvvetleri, daha uzun akü dayanma süreleri
-	 Çift taraflı geçirilebilir geçme manşon
-	 Hafif
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4.4	 REHAU’da malzeme kontrolü

REHAU’da bütün boru tipleri sürekli kalite kontrolü altında tutulmakta 
ve yüksek kalite sağlamak için, birçok kontrolden ve ömür testinden 
geçmektedir. Aşağıda REHAU test laboratuvarındaki bazı standart 
testler tanıtılmaktadır. Isıl ve mekanik yüklere maruz kalan polimer 
boru hammaddelerinde, deformasyonun ve mukavemetin sıcaklığa ve 
yüklenme süresine bağlı olduğuna dikkat edilmelidir. Sürekli yüklenme 
durumunda izin verilen zorlanmaları belirleyebilmek için, uzun bir süre 
zarfında ve çeşitli sıcaklıklardaki mekanik davranış araştırılmalıdır. Bu 
aynı zamanda, iç basınç altındaki borular için de geçerlidir.

Yarılma basınç testi
Yarılma basınç testinde borular, basıncın boruyu patlatana kadar 
yükseldiği bir test aşamasına maruz bırakılır. Oda sıcaklığındaki 
yarılma basıncı, azami işletim basıncının yaklaşık yedi katıdır.

Çentik darbe testi
Bir çentik darbe test cihazında, boruların darbe etkilerine karşı muka
vemet özellikleri test edilir. Çekiç benzeri bir sarkaç, kontrollü koşullar-
da, test edilen boruya çarpar. 
Çapraz bağlı polietilen borular, bu tip masif mekanik etkenlere karşı 
çok yüksek bir mukavemet özelliği gösterir. Resmedilmiş olan test 
örneğinde (bkz. Şekil 4-6), bir borunun –30 °C boru sıcaklığındaki 
çentik darbe mukavemeti görülmektedir.

Çekme testi
Bir çekme testi makinesinde borular, kontrollü koşullarda yüksek bir 
kuvvetle, kopma oluşana kadar boyuna doğru çekilir. Çapraz bağlı 
polietilen borular, metal borularla karşılaştırıldığında, olağanüstü büyük 
bir uzama kabiliyeti gösterir. Uzamış olan borunun boyu, önceki boru 
boyunun bir kaç katına ulaşabilir. Geçme manşon bağlantı tekniği, 
işletim koşullarında çıkmaya karşı emniyetlidir: Boru kesinlikle 
bağlantıdan dışarıya çekilemez.

Uzun ömür testi
Boruların bina tesisatlarında kullanımı, 50 yıl ve daha fazla bir ömür 
gerektirmektedir. Örn. sıcaklık değişikliklerine, basınç ve mekanik 
yüklenmelere bağlı uzun süreli etkenlerini belirlemek için borular, aşırı 
sıcaklık ve basınç koşulları altında ömür testlerine alınır ve periyodik 
olarak, anlatılmış olan test metotlarına tabi tutulur. Ardından borular, 
ışığa tutularak gözle kontrol edilir.

Gerekli olan parametreler, laboratuvarda ve pratikte 25 yılı aşkın bir 
deneyim süresi içinde, yüksek basınç altında çapraz bağlanmış polie-
tilen borulardaki bir çok deneme ve kapsamlı testler esas alınarak 
geliştirilmiştir. Arka plandaki kahverengi yüzeyli borular (bkz. Şekil 4-8), 
REHAU’daki üretimin başlangıcından bu yana test teknesinde, 95 °C 
ve 10 bar altında test edilmektedir. Başka testler de, geçerli olan 
standartlar ve talimatlar uyarınca gerçekleştirilmektedir. Bunlar örn. 
çapraz bağlanma derecesinin belirlenmesi, büzüşme testi, yaşlanma 
testi, sıcaklık değişimi testleri, darbeli basınç testi vb.dir.

Şekil 4-5	 RAUTITAN fIex üniversal boru ile yapılan bir yarılma basınç testinin sonucu

Şekil 4-7	 Bir çekme testi süreci

Şekil 4-8	 Ömür testindeki borular (su teknesinde basınç altında)

Şekil 4-6	 RAUTITAN fIex üniversal boru, çentik darbe test cihazında
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Şekil 5-1		 Boruların güneş ışımasından korunması

Şekil 5-2		 Boruları keskin kenarlı altlıkların üzerinde depolamayın

5 	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 NAKLİYE VE DEPOLAMA

5.1	 Boruların ve sistem bileşenlerinin elleçlenmesi

-	 Borular ve sistem bileşenleri, UV ışınlarından korunarak depolan-
	 malı ve taşınmalıdır.
-	 UV ışınlarının (örn. güneş ışığı, neon ışığı) ulaştığı yerlerdeki uygu-
	 lamalarda boru hattı tam yüzeyli olarak, UV geçirmez malzemeyle 

mantolanmalıdır.

Boruların ve sistem bileşenlerinin hasar görmelerinin önlenmesi:
-	 Tekniğine uygun yüklenmeli ve boşaltılmalıdır.
-	 Hammaddeye uygun taşınmalıdır.
-	 Zeminde veya beton yüzeylerin üzerinde sürüklenmemelidir.
-	 Kesinlikle keskin kenarlı olmayan düzgün bir altlığın üzerinde 

depolanmalıdır.
-	 Mekanik hasarlara karşı korunmalıdır.
-	 Kire, delme tozlarına, harçlara, yağlara, greslere, boyalara, çözücü 

maddelere, kimyasallara, neme ve benzerine karşı korunmalıdır.
-	 Örn. ışık geçirmeyen folyo veya benzeri yardımıyla güneş ışımasına 

karşı korunmalıdır.
-	 Uygulama sırasında uzun süreli güneş ışımasına karşı korunmalıdır.
-	 Ancak uygulamadan kısa süre önce ambalajından çıkartılmalıdır.
-	 Hijyenik gereksinimlere dikkat edilmelidir (örn. boru uçlarının 

kapatılması, fittinglerin korunması, VDI 6023 – Kullanım suyu 
sistemlerinin hijyen bilinciyle planlanması, uygulanması, işletimi ve 
montajı – koşullarına uyulması).
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6 	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 BORULAR

6.1	 Boruların kullanım alanı

6.2	 Boruların ve sistem bileşenlerinin kullanımı

Yerden ısıtma ve yerden serinletme için REHAU sistemlerini, kırmızı 
ısıtma borusu RAUTHERM S ile birlikte öneriyoruz.
-	 Büyük boru iç çapı
-	 Çok yönlü döşeme sistemleri
-	 Esnek bir döşeme için optimum et kalınlıkları

Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistemin kapsamlı 
uygulama alanı
-	 Kullanım suyu tesisatı
-	 Isıtma tesisatı
-	 Duvardan radyatör bağlantısı
-	 Zeminden radyatör bağlantısı
-	 Süpürgelikten radyatör bağlantısı (RAUTITAN stabil)
-	 Yerden ısıtma/serinletme
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Almanya için onaylar ve kalite sertifikaları
-	 RAUTITAN stabil üniversal boru ve RAUTITAN bağlantı bileşenleri ile 	
	 REHAU bağlantı tekniği geçme manşonları için DVGW ruhsatı
-	 16-40 ölçüleri için sistem ruhsatları: DVGW DW-8501AU2346
-	 Kendini taşıyan iç katman (basınca dayanıklı iç boru), çapraz bağlı 	
	 polietilenden mamul, DIN 16892’ye uygundur

Almanya dışındaki onaylar
Almanya dışındaki ulusal ruhsatlar, ilgili ülkede Alman ruhsatlarından 
farklılık gösterebilir. Başka ülkelerde RAUTITAN sistemi kullanımı 
durumunda REHAU Satış Ofisinize başvurunuz.

-	 Metal-plastik kompozit borunun içten dışa yapısı şu şekildedir:
	 - 	Çapraz bağlı polietilenden (PE-Xa) mamul kendini taşıyan iç 	
		  katman (basınca dayanıklı iç boru)
	 -	 Oksijen difuzyonuna karşı mukavim alüminyum katman
	 -	 Polietilen dış katman
-	 Kullanım alanları
	 -	 Kullanım suyu tesisatı için, bkz.:
		  -	 RAUTITAN – YENİ NESİL Teknik Kataloğu
	 -	 Isıtma tesisatı için, bkz.:
		  -	 RAUTITAN – YENİ NESİL Teknik Kataloğu
		  -	 Yerden Isıtma/Serinletme Teknik Kataloğu

Şekil 6-1	 Üniversal boru RAUTITAN stabil

Şekil 6-2	 Çap/et kalınlığı

Tablo 6-1	 Üniversal boru RAUTITAN stabil ambalaj miktarı

6.3	 Üniversal boru RAUTITAN stabil Ambalaj miktarı
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Almanya için onaylar ve kalite sertifikaları
-	 RAUTITAN fIex üniversal boru ve RAUTITAN bağlantı bileşenleri ile 	
	 REHAU bağlantı tekniği geçme manşonları için DVGW ruhsatı
-	 16-63 ölçüleri için sistem ruhsatları: DVGW DW-8501AU2200
-	 RAUTITAN flex üniversal boru DIN 16892 ve TS EN ISO 15875’e 	
	 uygundur
-	 DIN CERTCO-sertifikası boruların, DIN 4726/TS EN ISO 15875 
		 Uygulama sınıfı 5 ve bunun için gerekli olan oksijen bariyeri uyarın-
		 ca, ısıtma tesisatlarında kullanılabilirliğini onaylar.

Almanya dışındaki ruhsatlar
Almanya dışındaki ulusal ruhsatlar, ilgili ülkede Alman ruhsatlarından 
farklılık gösterebilir. Başka ülkelerde RAUTITAN sistemi kullanımı 
durumunda REHAU Satış Ofisinize başvurunuz.

-	 RAU-PE-Xa boru
	 -	 Peroksitle çapraz bağlanmış polietilen (PE-Xa)
	 -	 Oksijen bariyeriyle birlikte
	 -	 DIN 4726 uyarınca oksijen bariyerli
	 -	 DIN 16892 ve TS EN ISO 15875’e uygun
-	 Kullanım alanları
	 -	 Kullanım suyu tesisatı için, bkz.:
		  -	 RAUTITAN – YENİ NESİL Teknik Kataloğu
	 -	 Isıtma tesisatı için, bkz.:
		  -	 Teknik Katalog RAUTITAN – YENİ NESİL
		  -	 Teknik Katalog Yerden Isıtma/Serinletme

Şekil 6-3	 Üniversal boru RAUTITAN fIex

Şekil 6-4	 Çap/et kalınlığı

Tablo 6-2	 Üniversal boru RAUTITAN fIex ambalaj miktarı

6.4	 Üniversal boru RAUTITAN flex Ambalaj miktarı
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RAUTITAN his kullanım suyu borusu yalnızca kullanım suyu tesisatında 
kullanılabilir.

Almanya için onaylar ve kalite sertifikaları
-	 RAUTITAN his kullanım suyu borusu ve RAUTITAN bağlantı 		
	 bileşenleri ile REHAU bağlantı tekniği geçme manşonları için DVGW 	
	 ruhsatı.
-	 16-63 ölçüleri için sistem onayları: DVGW DW-8511AP3133
-	 RAUTITAN his kullanım suyu borusu için DVGW onayı DIN 16892 ve 	
	 DIN 16893’e uygundur.

Almanya dışındaki ruhsatlar
Almanya dışındaki ulusal ruhsatlar, ilgili ülkede Alman ruhsatlarından 
farklılık gösterebilir. Başka ülkelerde RAUTITAN sistemi kullanımı 
durumunda REHAU Satış Ofisinize başvurunuz.

-	 RAU-PE-Xa boru
	 -	 Peroksitle çapraz bağlanmış polietilen (PE-Xa)
	 -	 DIN 16892 ve DIN 16893’e uygundur
-	 Kullanım alanı
	 -	 Kullanım suyu tesisatı için, bkz.:
		  -	 RAUTITAN – YENİ NESİL Teknik Kataloğu

Şekil 6-5	 Kullanım suyu borusu RAUTITAN his

Şekil 6-6	 Çap/et kalınlığı

Tablo 6-3	 RAUTITAN his kullanım suyu borusu ambalaj miktarı

6.5	 Kullanım suyu borusu RAUTITAN his Ambalaj miktarı
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RAUTHERM S ısıtma borusu, kullanım suyu tesisatında kullanılamaz!

-	 RAU-PE-Xa boru
	 -	 Peroksitle çapraz bağlanmış polietilen (PE-Xa)
	 -	 Oksijen bariyeri ile birlikte
	 -	 DIN 4726 uyarınca oksijen bariyeri
	 -	 DIN 16892’ye uygundur
-	 Kullanım alanı
	 -	 Yerden ısıtma/serinletme, bkz.:
		  -	 Teknik Katalog Yerden Isıtma/Serinletme
		  -	 Teknik Katalog RAUTITAN – YENİ NESİL
	 -	 Binalarda ısıtma tesisatı. Isı üreticisinin güvenlik tekniği donanımı 
		  TS EN 12828’e uygun olmalıdır.

Şekil 6-7	 Isıtma borusu RAUTHERM S

Şekil 6-8	 Çap/et kalınlığı

Tablo 6-4	 Isıtma borusu RAUTHERM S ambalaj miktarı

6.6	 Isıtma borusu RAUTHERM S Ambalaj miktarı

Almanya için onaylar ve kalite sertifikaları
-	 RAUTHERM S ısıtma borusu DIN 16892 ve DIN 4726’ya uygundur
-	 10,1 / 14 / 17 / 20 ve 25 ölçüleri için DIN CERTCO-onayı boruların 	
	 ve bunlara ait bağlantı tekniği geçme manşonların, DIN 4726/ 
	 TS EN ISO 15875 – Uygulama sınıfı 5 ve bunun için gerekli olan 	
	 oksijen yalıtımı uyarınca, ısıtma tesisatında kullanılabilirliğini onaylar

Almanya dışındaki ruhsatlar
Almanya dışındaki ulusal ruhsatlar, ilgili ülkede Alman ruhsatlarından 
farklılık gösterebilir. Başka ülkelerde RAUTITAN sistemi kullanımı 
durumunda REHAU Satış Ofisinize başvurunuz.

İşletim parametreleri
-	 Tavsiye edilen uygulama parametreleri
	 -  Sürekli işletim basıncı: 3 bar
	 -  Sürekli işletme sıcaklığı: 70º
	 -  İşletim süresi: 50 yıl
-	 Azami uygulama parametreleri
	 -  Azami işletim basıncı: 6 bar
	 -  Azami işletim sıcaklığı: 90º
-	 Isıtma suyu Alman VDI 2035 standartına sahip olmalıdır
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6.7	 Borular için teknik veriler

Tablo 6-5	 RAUTITAN his kullanım suyu borusu ambalaj miktarı

Kullanım suyu ve ısıtma sistemlerinin aynı anda basınç ve sıcaklık sınır 
değerlerinde işletilmesine izin verilmez (örn. sürekli işletimde 10 bar 
altında 95°C).
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Nadir durumlarda işletimde, RAUTITAN stabil üniversal borunun üst 
yüzeyinde tek tük küçük kabarcıklar oluşabilir. Özellikle beton ısısı 
kontrolünün uygulanmasında, basınçlı hava ile uzun süreli basınç testi 
sırasında, RAUTHERM S borusunun üst yüzeyinde kabarcıklar oluşabilir. 
Bu kabarcıklar, kalitede veya kullanılabilirlikte hiç bir kalite kaybı 
oluşturmaz ve kritik değildir.
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Tablo 7-1 	 Fittinglerle geçme manşonların kullanım alanları

Şekil 7-1	 RAUTITAN PX ile pirinç geçme manşonun izin verilmeyen kombinasyonu

7 	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 FİTTİNGLER VE GEÇME MANŞONLAR

7.1	 Fittingler ve geçme manşonlar arasındaki farklar

+

RAUTITAN fittingleri/geçme manşonları, ve REHAU yerden ısıtma/
serinletme sistemlerinin fittingleri/geçme manşonları arasındaki farklar 
göz önünde bulundurulmalıdır.

RAUTITAN PX polimer fittinglerin üzerine sadece RAUTITAN PX polimer 
geçme manşonlar geçirilmelidir.
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7.2	 RAUTITAN sisteminin fittingleri ve geçme manşonları

Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem 
fittinglerinin ve geçme manşonların ölçüleri

16 x 2,2   20 x 2,8   25 x 3,5   32 x 4,4  40 x 5,5   50 x 6,9   63 x 8,6

Şekil 7-2	 PPSU’dan mamul RAUTITAN PX fittingler 

Şekil 7-3	 RAUTITAN MX (pirinç), RAUTITAN RX (kızıl döküm) ve RAUTITAN SX 	

	 (paslanmaz çelik) fittingler

Şekil 7-4	 RAUTITAN geçme manşonlar

-	 Kullanım suyu ve ısıtma tesisatında kullanım
-	 DIN 1988 ve Alman DVGW-Çalışma Kağıdı W 534 uyarınca sürekli 

sızdırmaz geçme manşon bağlantı tekniği
-	 DIN 18380 (VOB) uyarınca sıva altı tesisat için onaylanmış
-	 Sağlam bağlantı tekniği, yüksek şantiye uyumluluğu
-	 Contasız (borunun kendisi yalıtım görevi görür)
-	 Gözle basit kontrol
-	 Derhal basınçla yüklenebilir
-	 Borunun genişletilmesi sayesinde, boru ve fitting iç çapları hidrolik 

olarak uyum sağlar.
-	 İçlerinden kullanım suyu geçen RAUTITAN MX fittingleri, çinko 

çözünümüne mukavim özel pirinçten aşağıdaki standartlara göre 
üretilmiştir:

	 TS EN 12164, TS EN 12165 ve TS EN 12168 A Sınıfı (en yüksek 
talep kademesi)

-	 Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistemde, bütün 
boru tipleri için tek tip geçme manşon sayesinde hiçbir karıştırma 
tehlikesi yok

-	 DVGW-onayı (bütün ölçüler için)
		  -	 Kullanım suyu tesisatındaki RAUTITAN boruları için
		  -		 REHAU geçme manşon bağlantı tekniği için
-	 RAUTOOL aleti ile geçme manşon bağlantısının üretimi 
		  -	 Özel olarak RAUTITAN sistemi için tasarlanmış
		  -	 Geliştirilmesi ve danışmanlığı direkt REHAU tarafından yapılmakta

Güncel Alman kullanım suyu yönetmeliğini ve DIN 50930 Bölüm 6 
hakkındaki bilgileri RAUTITAN – YENİ NESİL Teknik Kataloğu içinde 
bulabilirsiniz.
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7.2.1 	 Fittingler

Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem 
fittinglerinin profilleri

- 	 RAUTITAN PX, RAUTITAN MX, RAUTITAN RX ya da RAUTITAN SX 
fittingleri ve geçme manşonları, sadece kullanım suyu ve ısıtma 
tesisatlarında kullanılmalıdır.

-	 RAUTITAN PX fittinglerin üzerine sadece RAUTITAN PX geçme 
manşonlar geçirilmelidir.

-	 RAUTITAN bağlantı bileşenleri, RAUTHERM S ısıtma borusu bağlantı 
bileşenleriyle (yerden ısıtma/-serinletme) karıştırılmamalıdır 

	 (örn. paslanmaz çelikten RAUTITAN SX sistem geçiş parçaları veya 
RAUTITAN açılı radyatör bağlantı dirsekleri). Bu iki farklı yelpazenin 
fittinglerini ve geçme manşonlarını birbirleriyle kombine etmeyin.

-	 Isıtma tesisatının fittinglerini (pembe renkli işaretle donatılmış 
veya ambalajında ilgili açıklama bulunan) kullanım suyu tesisatının 
montajında kullanmayın.

-	 Fittinglerin ve geçme manşonların üzerindeki ölçü bilgilerine dikkat 
edin.

-	 Bağlantı bileşenlerinin tam sınıfIandırmasını, güncel fiyat listesinden 
edinin.

Malzeme

-	 Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem fittingleri 
aşağıdaki malzemelerden üretilir: 

	 -	 RAUTITAN PX:	 PPSU (polifenilsülfon)
	 -	 RAUTITAN MX:	 TS EN 12164, TS EN 12165 ve TS EN 
			   12168 A Sınıfı (en yüksek talep kademesi) 	
			   uyarınca çinko çözünümüne mukavim özel 	
			   pirinç
	 -	 RAUTITAN RX:	 Kızıl döküm
	 -	 RAUTITAN SX:	 Paslanmaz çelik
 -	 Isıtma tesisatında kullanılan özel fittingler, pirinç, bakır veya 
	 paslanmaz çelikten mamuldür.
-	 Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem geçme 	
	 manşonları aşağıdaki malzemelerden üretilir. 
	 -	 RAUTITAN PX:	 PVDF (Polivinilidenflorür)
	 -	 RAUTITAN MX:	 TS EN 12164, TS EN 12165 ve 
			   TS EN 12168 uyarınca, ısıl olarak gerilimi 	
			   alınmış pirinç
-	 Detaylı malzeme özellikleri, tedarik programından alınabilir.

Çinko çözünümüne mukavemet

Belirli kullanım suyu çeşitlerinin etkisiyle, örn. otomat pirinci gibi stan-
dart pirinç alaşımlarında, çinko çözünümü olarak adlandırılan belirli bir 
korozyon türü meydana gelebilir.
Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistemde kullanılan 
RAUTITAN MX fittingleri, çinko çözünümüne mukavim özel pirinçten 
üretilmiştir ve DIN ISO 6509 uyarınca kullanım suyu tesisatı alanında 
test edilmiştir. Çinko çözünümüne mukavim özel pirinçten üretilen 
bu fittingler, kendilerini piyasada kanıtlamıştır ve onlarca yıldır 
kullanılmaktadır.

Gerilerek kopmaya mukavemet

RAUTITAN üniversal sistemin kullanım suyu ve ısıtma fittingleri 
RAUTITAN MX ve RAUTITAN MX geçme manşonları, Alman DVGW 
Çalışma Dökümanı GW 393/DIN 50916-Bölüm 2 ile gelen gerilerek 
kopma korozyonu mukavemeti taleplerini karşılamaktadır.

Erozyon/erozyon korozyonu

Erozyon, malzemelerin yüzeyinde çok yüksek akma hızları nedeniyle 
meydana gelen bir hasardır. Erozyon korozyonu ise, erozyonun 
ve korozyonun birlikte yer aldıkları bir süreçtir. Kullanım suyu ve 
ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem boruları, preslenmeden önce 
genişletilmektedir. Böylece borunun akma kesiti fittingin akma kesitiyle 
eşleştirilmektedir. Bu hidrolik ve korozyon tekniği avantajı, boruların 
bağlantı bölgesinde genişletilmediği sistemlere karşın, kullanım suyu 
ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistemde kullanılmaktadır.

Şekil 7-5 	 PPSU’dan mamul 

	 RAUTITAN PX 16–40 		

	 ölçüsündeki fitting profiIi

Şekil 7-7 	 RAUTITAN MX 40-63 		

	 ölçüsündeki fitting profiIi

RAUTITAN PX fitting ile RAUTITAN MX geçme manşonun izin verilmeyen kombinasyonu

Şekil 7-6 	 RAUTITAN MX ve 

	 RAUTITAN RX 16-32 		

	 ölçüsündeki fitting profiIi

Şekil 7-8 	 RAUTITAN SX 16-32 		

	 ölçüsündeki fitting profiIi

+
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RAUTITAN stabil üniversal boruların uygulanmasında, ön dayaması 
tam şekillendirilmiş pirinç fittingleri kullanın. 1997 yılından bu yana 
REHAU üretimi, 16-32 ölçülerinde komple ön dayamalı fitting profiline 
dönüştürülmüştür.

-	 Pembe renkle işaretlenmiş veya ambalajında ısıtma fittingi olduğu 
belirtilmiş olan RAUTITAN sistem fittingleri, sadece RAUTITAN ile 
ısıtma tesisatında kullanılmalıdır (örn. radyatör-açılı-bağlantı 

	 dirsekleri, radyatör-T-bağlantı dirsekleri, çapraz bağlama fittingleri).
-	 Bağlantı bileşenlerinin tam sınıfIandırmasını, güncel fiyat listesinden 

edinin.

Şekil 7-12 	 Yalnızca ısıtma tesisatı için kullanılabilecek fittingler

RAUTITAN stabil üniversal boru uygulamasında fitting profilleri, 
ölçü 16-32

Şekil 7-9 	 PPSU’dan mamul 

	 RAUTITAN PX 16–40 		

	 ölçüsündeki fitting profiIi

Şekil 7-11 	 PPSU’dan mamul 

	 RAUTITAN PX 16–40 		

	 ölçüsündeki fitting profiIi

Şekil 7-10 	 RAUTITAN MX ve 

	 RAUTITAN RX 16-32 		

	 ölçüsündeki fitting profiIi
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Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistem geçme 
manşonları

7.2.2	 Geçme manşonlar

Şekil 7-13 	 PVDF’den mamul 

	 RAUTITAN PX geçme 		

	 manşon, ölçüler 16-40

Şekil 7-14 	 Pirinçten mamul 

	 RAUTITAN MX geçme 		

	 manşon, ölçüler 50-63

Tablo 7-2	 RAUTITAN geçme manşonları

-	 Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistemin bütün 
boru tiplerinde kullanılabilir

-	 Sürekli sızdırmaz geçme manşon bağlantı tekniği
-	 DIN 1988 ve Alman DVGW-Çalışma Dökümanı W 534’e uygun
-	 DIN 18380 (VOB) uyarınca sıva altı tesisat için onaylanmış
-	 Kullanım suyu ve ısıtma için RAUTITAN üniversal sistemin bütün 

boru tipleri için tek tip geçme manşon sayesinde hiç bir karıştırma 
tehlikesi yok

-	 Mevcut, pirinçten yapılmış RAUTITAN geçme manşonları her zaman 
için, pirinçten, kızıl dökümden veya paslanmaz çelikten yapılmış 
RAUTITAN fittingleriyle birlikte kullanılabilir.
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7.3	 RAUTHERM S ısıtma borusu için fittingler ve geçme 	
	 manşonlar

7.3.1	 RAUTHERM S ısıtma borusu için fittingler
Özellikler

7.3.2	 RAUTHERM S ısıtma borusu için geçme manşonlar

Şekil 7-15	 RAUTHERM S ısıtma borusu için geçme manşonu fitting

Şekil 7-16	 RAUTHERM S ısıtma borusu için geçme manşon

Tablo 7-3	 Isıtma borusu RAUTHERM S için fittingler

-	 RAUTHERM S (yerden ısıtma/serinletme) ısıtma borusu için fittingler 
ve geçme manşonlar, RAUTITAN fitting ve geçme manşonlarıyla 
karıştırılmamalıdır (örn. paslanmaz çelikten RAUTITAN SX sistem 
geçiş parçaları veya RAUTITAN açılı radyatör bağlantı dirsekleri).

-	 Fittinglerin ve geçme manşonların üzerindeki ölçü bilgilerine dikkat 
edin.

-	 Bağlantı bileşenlerinin tam sınıflandırmasını, güncel fiyat listesinden 
edinin.

Yerden ısıtma/serinletme için olan geçme manşonlar yalnızca tek 
taraflı takılabilir.
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7.4	 Diğer malzemelerden imal edilmiş borulara geçiş

Şekil 7-17	 Dış dişli RAUTITAN MX geçiş parçası ve lehimli-presli RAUTITAN RX 

	 geçiş parçası

Şekil 7-19	 Dış dişli RAUTITAN MX geçiş parçası, şunlarla vidalanabilir:

	 (a) Pirinç fittingler	 (b) Galvanizli borulardan ve fittinglerden yapılmış  

     	 sistemler

Şekil 7-20	 RAUTITAN RX ve bakır pres sistemi

Şekil 7-21	 RAUTITAN RX lehimli-pres geçiş parçası, bakır boru sistemine lehimlenmiş

 

Şekil 7-22	 Dış dişli RAUTITAN MX geçiş parçası, bakır boru sistemine lehimlenmiş: 

Şekil 7-18	 RAUTITAN MX fittingleri, diğer malzemelere geçiş için

İlave olarak bir lehim işleminin yapılacağı dış dişli RAUTITAN geçiş 
parçaları (L ile işaretlenmiştir, bkz. güncel fiyat listesi), direkt bakır boru
ucuna lehimlenebilir.
Yumuşak veya sert lehim için uygun olan lehimler ve lehim pastaları 
kullanılmalıdır.

Kullanım suyu tesisatında sadece yumuşak lehim yapılmalıdır

Su hatları
-	 Geçme manşon bağlantısı ancak lehim işleminden sonra 

yapılmalıdır.
-	 Lehim yeri tam olarak soğumaya bırakılmalıdır.

RAUTITAN sistemi veya yerden ısıtma/serinletme için REHAU sistemleri 
üzerinde örn. tamirlerde veya boru ağı genişletmelerinde bir sistem 
değişikliği yapılması gerektiğinde, prensip olarak garanti koşulları 
nedeniyle ve farklı sistemlerin birbirinden daha net ayrılmaları 
amacıyla, dişli bir bağlantı kullanılmalıdır.
RAUTITAN RX lehimli-pres geçiş parçası ve paslanmaz çelikten mamul 
RAUTITAN SX sistem-pres geçiş parçası, bu kuralın kapsamı dışındadır.

RAUTITAN sisteminden lehimli veya metal presli sisteme (DVGW-
Çalışma Dökümanı W 534 uyarınca radyal pres bağlantısı) yapılacak 
bir geçişte, örn. bakır veya yumuşak çelik malzemelerde (ısıtma 
tesisatı), RAUTITAN RX lehimli-pres geçiş parçası kullanılmalıdır.
Metal pres sistemleri kullanılırken, lehimli-pres ucunun yüzeylerinde 
çiziklerin veya şekil bozukluklarının bulunmamasına dikkat edilmelidir. 
Metal pres sistemleri üreticilerinin uyarılarına dikkat edilmelidir.
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Paslanmaz çelik sistemlere geçiş

Şekil 7-23	 Paslanmaz çelik dış dişli RAUTITAN SX sistem geçiş parçası ve paslanmaz 	

	 çelik RAUTITAN SX sistem-pres geçiş parçası

Şekil 7-24	 Paslanmaz çelik dış dişli RAUTITAN SX sistem geçiş parçası ve paslanmaz 	

	 çelik RAUTITAN SX sistem-pres geçiş parçası

RAUTITAN sisteminin, armatürlerin ara bağlantıları gibi paslanmaz 
çelikten mamul yabancı sistemlere (örn. sıva altı vanalar veya su 
sayaçları) bağlanması durumunda, RAUTITAN SX geçiş parçalarının 
kullanılması gerekli değildir.

Pirinç-paslanmaz çelik metal kombinasyonu uzun zamandır tekniğin 
kabul gören genel kurallarına dahildir. Ancak yabancı sistemlere direkt 
geçiş yeri, paslanmaz çelik sistem tedarikçisinin üretici-garanti-
koşullarında belirgin şekilde tanımlanmamaktadır.

REHAU sistem uygulayıcısı ile ilgili olarak hiç bir garanti koşulunda 
boşluk oluşmaması için, paslanmaz çelik sistemlerin sistem ara kesim 
yerinde eşdeğer bir malzeme kullanılmalıdır.

REHAU, paslanmaz çelik tesisat sistemlerine direkt sistem bağlantısı 
için, RAUTITAN SX sistem-pres geçiş parçalarını ve dış dişli 
RAUTITAN SX sistem geçiş parçalarını (her ikisi de paslanmaz çelik) 
önermektedir.

RAUTITAN SX sistem-pres geçiş parçaları için de, RAUTITAN RX 
lehim-pres geçiş parçalarında olduğu gibi aynı işleme talimatları 
geçerlidir.

Paslanmaz çelikten geçiş parçası
-	 Paslanmaz çelik tesisat sistemlerine bağlantı için, her biri paslan-

maz çelik olan RAUTITAN SX sistem-pres geçiş parçaları ve dış dişli 
RAUTITAN SX sistem geçiş parçaları kullanılmalıdır.

-	 RAUTITAN SX fittingleri, RAUTHERM S ısıtma borusuna (yerden 
ısıtma/serinletme) bağlanmak için kullanılan yüzeyi gümüş rengi 
olan fittinglerle karıştırılmamalıdır.

-	 Fittinglerin üzerindeki ölçü bilgilerine dikkat edin.

Paslanmaz çelik dişli fittingler
Suya klorür iyonları veren izolasyon malzemelerinin kullanımı 
durumunda, paslanmaz çelik dişli fittinglerde korozyon tehlikesi 
bulunmaktadır.

-	 Suda çözülen klorür iyonları veren izolasyon bantları veya izolasyon 
malzemeleri (örn. teflondan mamul) kullanılmamalıdır.

-	 Suda çözülen klorid iyonları vermeyen izolasyon malzemeleri (örn. 
keten) kullanın.
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Şekil 7-25	 Bir sıva altı vanasında geçiş parçası için montaj durumu (örnek)

		  Sıva altı vanalı paslanmaz çelik sistem                 RAUTITAN MX geçiş parçalı (pirinç) RAUTITAN sistemi

Şekil 7-26	 Paslanmaz çelik sistemlerden RAUTITAN sistemine 32 ölçüsüne veya paslanmaz çelikten R1/Rp1’e kadar dişlerde direkt geçiş (örnek)

		  Paslanmaz çelik sistem              RAUTITAN SX geçiş parçalı (paslanmaz çelik) RAUTITAN sistemi

Şekil 7-27	 Paslanmaz çelik sistemlerden RAUTITAN sistemine 32 ölçüsüne kadar veya R1/Rp1’e kadar dişlerde 32 ölçüsüne kadar dişlilerde 	

	 direkt geçiş yoktur

		  Paslanmaz çelik sistem              RAUTITAN MX geçiş parçalı (pirinç) RAUTITAN sistemi

1

1

1

2

2

2
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7.5	 Armatürlere bağlantı

Şekil 7-28	 RAUTITAN MX kavrama somunuyla geçiş

Kavrama somunuyla geçiş yapılması ile basit şekilde aparatlar ve 
armatürler bağlanabilir.

Tablo 7-5	 Dış dişli armatürlere RAUTITAN MX kavrama somunuyla geçiş için düzenleme

7.6	 Bağlantı bileşenlerinin işlenmesiyle ilgili uyarılar

Dişli bağlantı çok güçlü sıkılmamalıdır.
-	 Uygun açık ağızlı anahtar kullanılmalıdır. Fitting, dişli yuvada çok 	
	 güçlü gerdirilmemelidir.
-	 Boru anahtarlarının kullanılması, fittinglerin ve geçme manşonların 	
	 hasar görmesine neden olabilir.
-	 Dişli bağlantılara çok fazla keten sarılmamalıdır. Diş uçları hala 	
	 görünür kalmalıdır.
-	 Örn. çekiç darbeleriyle, fittingler ve geçme manşonlar plastik 	
	 deformasyona uğramamalıdır.
-	 Sadece ISO 7-1, TS EN 10226-1 ve ISO 228’e uygun dişler 	
	 kullanılmalıdır. Diğer diş tiplerine izin verilmez.
-	 Bağlantı bileşenlerinin montaj sırasında ve işletimdeyken, izin 	
	 verilmeyen mekanik gerilimlere maruz kalmadıklarından emin 	
	 olunmalıdır. Boru hattına (örn. dönüş dirseği ile) yeterli hareket 	
	 olanağı sağlanmalıdır.
-	 Kirlenmiş veya hasar görmüş sistem bileşenleri, borular, fittingler, 	
	 geçme manşonlar veya contalar kullanılmamalıdır.
-	 Yassı contalı (v.b.) bağlantıların çözülmesi sırasında, yeniden 	
	 bağlamadan önce conta yüzeyindeki artıkların zedelenmiş 	
	 olup olmadığı kontrol edilmeli ve gerektiğinde yeni bir conta 	
	 kullanılmalıdır.

Dişli fittinglerin işlenmesi için şu uyarılara dikkat edilmelidir
-	 Sadece su tesisatı için izin verilen izolasyon maddeleri 		
	 kullanılmalıdır (örn. DVGW-sertifikalı izolasyon maddeleri)
-	 Montaj takım çantlarınin kaldırma kolları, örn. borularla 		
	 uzatılmamalıdır.
-	 Dişli bağlantılar, diş bitimi görünür kalacak şekilde sıkılmalıdır.
-	 Farklı diş çeşitlerinin kombinasyon olasılıkları (ISO 7-1, 
	 TS EN 10226-1 ve ISO 228’e uygun olarak), örn. toleransları, kolay 	
	 sıkılmaları, birleştirmeden önce kontrol edilmelidir. Diğer diş 	
	 çeşitlerine izin verilmez.
-	 Uzun dişlerin kullanılması halinde, mümkün olan azami boya ve iç 	
	 dişli karşı parçada yeterli diş derinliğine dikkat edilmelidir.

Dişli geçişli fittinglerin dişleri şu şekilde yapılmıştır:
-	 ISO 7-1 ve TS EN 10226-1’e uygun diş
	 -	 Rp = silindirik iç diş
	 -	 R = konik dış diş
-	 ISO 228’e uygun dişte:
	 -	 G = silindirik diş, diş içinde sızdırmaz değil
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İşleme sıcaklığı
-	 -10 °C’lik asgari işleme sıcaklığının altına düşmeyin.
-	 +45 °C’lik azami işleme sıcaklığını aşmayın.

Şekil 7-29	 RAUTITAN MX fittingleri, diğer malzemelere geçiş için

Şekil 7-30	 Korozyon tehlikesini önleyin

Şekil 7-31	 Bağlantı bileşenlerini korozyona karşı koruyun

-	 Fittingleri ve geçme manşonları duvarla ya da şap, çimento, alçı, 	
	 beton dondurucu, aşındırıcı maddeler ve diğer korozyon başlatıcı 	
	 malzemelerle temastan önce, uygun bir mantolamayla koruyun.
-	 Fittingleri, boruları ve geçme manşonları neme karşı koruyun.
-	 Kullanılan izolasyon maddelerinin, temizleme malzemelerinin, 
	 montaj köpüklerinin vb. örn amonyak, amonyak içeren maddeler, 	
	 aromatik ve oksijen içeren çözücü maddeler (örn. keton ve eter), 	
	 klorhidrokarbonlar gibi gerilerek kopmaya yol açacak bileşenler 	
	 içermediklerinden emin olun.
-	 Fittingler, borular ve geçme manşonlar, kire, delme tozlarına, 
	 harçlara, yağlara, greslere, boyalara, bağlayıcı ve koruyucu kapla	
	 malara, çözücü maddelere vb. karşı korunmalıdır.
-	 Aşındırıcı ortamdaki (örn. hayvan barınaklarında, betona gömülü, 	
	 deniz suyu ortamında, temizleme maddeleri) boru hatları, korozyo-	
	 na karşı yeterince ve oksijen geçirmeyecek şekilde (örn. aşındırıcı 	
	 gazlar, kaynayan gazlar) korunmalıdır.
-	 Sistemler hasarlara (örn. yapım aşamasında, araçların, makine-	
	 lerin veya hayvan barınaklarının bulunduğu yerlerde, hayvanların 	
	 ısırmalarına) karşı korunmalıdır.

RAUTITAN PX
-	 Sadece, üreticileri tarafından ilave olarak PPSU ve PVDF hammad-
	 deleri için de onay verilmiş olan, güncel DVGW-sertifikalı kaçak 	
	 arama maddeleri (örn. köpük oluşturan maddeler) kullanılmalıdır.
-	 Tesisat sistemi dahilinde sadece, üreticileri tarafından PPSU ve 	
	 PVDF hammaddeleri için de onay verilmiş olan izolasyon maddele-
	 ri, diş izolasyon maddeleri, yapışkanlı bantlar ve lehim pastaları 	
	 kullanılmalıdır.
-	 Bağlantı bileşenlerinin uygulanması sırasında, her bir kullanım 	
	 durumu için malzeme uyumu kontrol edilmelidir.
-	 Aromatik ve oksijen içeren çözücü maddelerle (örn. keton ve eter) 	
	 ve ayrıca halojen karbonhidratlarla (örn. klorhidrokarbonlar) tema-	
	 sa izin verilmez.
-	 Su bazlı akrilik boyalarla, bağlayıcı ve koruyucu kaplamalarla tema-	
	 sa izin verilmez.
	
RAUTITAN SX
-	 Suda çözülen klorür iyonları veren izolasyon bantları veya izolasyon 	
	 malzemeleri (örn. teflon) kullanılmamalıdır.
-	 Suda çözülen klorür iyonları vermeyen izolasyon malzemeleri (örn. 	
	 keten) kullanın.

Su katkıları
İnhibitörlerin, antifrizlerin ve diğer ısıtma suyu katkılarının kullanılması 
sırasında boru tesisatları hasar görebilir. Üreticinin ve uygulama tekniği 
bölümümüzün onaylarının alınması gereklidir.
Bu durumda REHAU Satış Ofisinize danışın.

Fittinglerin yönlendirilmesi

Fittingler yalnızca uygun takımlarla yerleştirilmelidir, örn. boru nipeli 
veya anahtar. 	

Korozyondan veya hasardan koruma
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-	 Takım çantalarının kullanımından önce, ilgili kullanma kılavuzundaki 
uyarılar tam olarak okunmalı ve dikkate alınmalıdır.

-	 Bu kullanma kılavuzları aletle birlikte verilmemişse veya hazırda 
bulunmuyorsa, bunları talep edin ya da internetten indirin.

-	 Hasar görmüş veya fonksiyonunu yitirmiş aletleri kullanmayın ve 
tamir için yetkili REHAU Satış Ofisine gönderin.

Kullanma kılavuzlarını internetten www.rehau.com.tr adresinden 
indirebilirsiniz.

RAUTOOL takım çantası ürün yelpazesine Yapı Tekniği Fiyat Listesi'nden 
ulaşabilirsiniz.

8 	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 RAUTOOL MONTAJ TAKIM ÇANTALARI

-	 RAUTOOL montaj takım çantları REHAU ürün programına özel 
olarak adapte edilmiştir.

-	 Geliştirilmesi ve danışmanlığı direkt REHAU tarafından yapılmaktadır.
-	 RAUTOOL montaj takım çantaları sürekli olarak iyileştirilmekte ve 

geliştirilmektedir.
-	 RAUTOOL montaj takım çantalarının değişik tahrik çeşitleri seçilebilir.
-	 Bağlantı ölçüleri 16/20, 25/32 ve 40 için:
	 -	 Hidrolik veya manüel genişletme mümkündür.
-	 Bağlantı ölçüleri 16-32 için:
	 -	 Çiftli sıkıştırma başlığı, 2 boru ölçüsünde takım değişikliği 	
		  yapılmadan çalışılabilir.
-	 Esnek ve iyi bir alet kullanımı.
	 -	 Kompakt yapı şekli
	 -	 Zor durumlarda (uygun olmayan montaj konumunda) bile kolay 	
		  montaj.
	 -	 RAUTOOL H1/H2, E2 ve G1 hidrolik aletlerinde tahrik kısmı 	
		  ile presleme takımı ayrılabilir.
-	 REHAU geçme manşon bağlantı tekniğinde boruların kalibre 

edilmesi gerekmez.
-	 Boruların kısaltılması, REHAU makaslarıyla zamandan ve yerden 

tasarruf ederek yapılır. Makaralı boru kesicilerin kullanılması gerekli 
değildir. 



112

40'lık sıkıştırma başlıkları ile ilgili uyarılar

Tablo 8-1	 40'lık RAUTITAN PX geçme manşonlar için sıkıştırma başlığı

Diğer ölçülerdeki (altın sarısı), örn. 16, 20, 25, 32, 50 ve 63, halen var 
olan sıkıştırma başlığı kısıtlanmaksızın kullanımdadır.

-	 40’lık RAUTITAN PX geçme manşonları, 40’lık yeni RAUTOOL 
sıkıştırma başlıklarıyla (siyah) preslenmelidir.

-	 Eski 40’lık sıkıştırma başlığı (altın sarısı) değişimiyle ilgili bilgiyi, 
REHAU Satış Ofisinizden alabilirsiniz.

-	 Geçme manşon bağlantıları sadece RAUTOOL takım çantalarıyla 
yapılmalıdır.

	 Bağlantıların yapılması için yabancı takım çantalarının kullanılması 
halinde bunlar, kendi üreticileri tarafından, RAUTITAN sisteminin 

	 ve özellikle RAUTITAN PX yeni şekilli parçalarının ve geçme 
manşonlarının işlenmeleri için onaylanmış olmalıdır.
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RAUTOOL geçme manşon takım çantaları

-	 RAUTITAN sistemi için
-	 REHAU yerden ısıtma/serinletme sistemleri için
-	 Örn. REHAU endüstriyel boru sistemleri yakından ve uzaktan ısı 	
	 ikmali için RAUTHERMEX-INSULPEX ürün gamı gibi özel program	
	 lar için
-	 Çeşitli tamamlayıcı setler ve aksesuarlar (bkz. montaj takım çantları 	
	 fiyat listesi)

8.1	 RAUTOOL M1

-	 Manuel takım çantası
-	 Kullanım alanı: Ölçüler 16-40

8.2	 RAUTOOL H2

-	 Akülü-hidrolik takım çantası
-	 Kullanım alanı: Ölçüler 16-40
-	 Direkt alet silindirinde yer alan bir aküyle çalışan hidrolik güç 	
	 ünitesi üzerinden tahrik edilir
-	 Alet silindiri, isteğe bağlı olarak, hidrolik genişletme için de 	
	 kullanılabilir

-	 Akülü-hidrolik takım çantası
-	 Kullanım alanı: Ölçüler 16-40
-	 Direkt takım çantası silindirinde yer alan bir aküyle çalışan hidrolik 	
	 güç ünitesi üzerinden tahrik edilir
-	 Takım çantası silindiri, isteğe bağlı olarak, hidrolik genişletme için 	
	 de kullanılabilir

-	 Mekanik-hidrolik takım çantası
-	 Kullanım alanı: Ölçüler 16-40
-	 Ayak/el pompalı tahrik
-	 Presleme silindirinde ergonomik mafsal

8.3	 RAUTOOL A2

8.4	 RAUTOOL A-light

Şekil 8-4	 RAUTOOL A-light

Şekil 8-2	 RAUTOOL M1

Şekil 8-1	 RAUTOOL M1

Şekil 8-3	 RAUTOOL A2

M1 sıkıştırma başlığı, sadece RAUTOOL M1 ile birlikte kullanılmalıdır. 

RAUTOOL H1/H2, RAUTOOL E1/E2 ve RAUTOOL A1/A2/A-light hidrolik 
takım çantaları kendi aralarında uyumludur ve aynı tamamlayıcı 
setlerle donatılabilir. RO genişletme sisteminin genişletme penseleri 
ve genişletme başlıkları, 32’lik ölçüye kadar bütün aletler arasında 
uyumludur.
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-	 Elektro-hidrolik takım çantası
-	 Kullanım alanı: Ölçüler 16-40
-	 Bir elektro-hidrolik hortum ile takım çantası silindirine bağlı olan 	
	 elektrikli hidrolik güç ünitesi üzerinden tahrik edilir.
-	 Takım çantası silindiri, isteğe bağlı olarak, hidrolik genişletme için 	
	 de kullanılabilir.

-	 RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm ısıtma borusunun genişletilmesi ve 	
	 preslenmesi için manüel kombinasyon takım çantası
-	 Kullanım alanı: Ölçü 10,1 x 1,1

-	 Boru ölçüleri 50–63 için uygun alet (opsiyonel olarak 40 x 5,5 	
	 ölçüsü için de mevcuttur)
-	 Bir elektro-hidrolik güç ünitesi üzerinden tahrik edilir (ayak 	
	 pompası opsiyonel)
-	 Takım çantası silindiri, genişletme ve presleme için kullanılır.

-	 RAUTHERM S 12 x 2,0 mm ısıtma borusunun genişletilmesi ve 	
	 preslenmesi için manuel kombinasyon takım çantası
-	 Kullanım alanı: Ölçü 12 x 2,0

-	 RAUTHERM S 14 x 1,5 mm ısıtma borusunun genişletilmesi ve 	
	 preslenmesi için manüel kombinasyon takım çantası
-	 Kullanım alanı: Ölçü 14 x 1,5

8.5	 RAUTOOL E2 8.7	 RAUTOOL K10 x 1,1

8.6	 RAUTOOL G1

8.8	 RAUTOOL K12 x 2,0

8.9	 RAUTOOL K14 x 1,5

Şekil 8-5	 RAUTOOL E2

Şekil 8-7	 RAUTOOL K10 x 1,1

Şekil 8-6	 RAUTOOL G1

Şekil 8-8	 RAUTOOL K12 x 2,0

Şekil 8-9	 RAUTOOL K12 x 2,0
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-	 Boru makası bıçağında düzenli olarak hasar kontrolü yapılmalı ve 
gerektiğinde bıçak veya makas değiştirilmelidir. Hasarlı veya kör bir 
makas bıçağı, borunun genişletilmesi sırasında yırtılmasına neden 
olacak bir çapak ya da çizik oluşumuna yol açabilir.

-	 Düzgün kesilmemiş olan boruların uçlarını kesin.
-	 Genişletme bölgesinde çatlak olması halinde, hasarlı boru ucunu 

kesin ve genişletme işlemini tekrarlayın.

-	 Boruların kısaltılması esnasında dikkat edin:
	 -	 Makası yalnızca uygun boruyu kesmek için kullanın 		
	 -	 Boruyu çapaksız ve dik olarak kesin.
	 -	 Makaslar sorunsuz, sağlam durumda olmalıdır
	
Makaslar için yedek bıçaklar ayrıca sipariş edilebilir (25'lik boru hariç).

9	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 BORU MAKASLARI

Tablo 9-1	 Boru makaslarının seçimi
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16 ve 20 ölçülerindeki RAUTITAN stabil üniversal borusunun çapaksız 
ve dik kesilmesi içindir.

25’lik ölçüye kadar PE-X-boruların çapaksız kesilmesi için (bkz. Tablo 
9-1 Boru makaslarının seçimi)

40 ‘lık ölçüye kadar PE-X-boruların ve 25 ila 40 ölçüleri arasındaki 
RAUTITAN stabil boruların çapaksız kesilmesi için (bkz. Tablo 9-1 Boru 
makaslarının seçimi).

40 ila 63 ölçüleri arasındaki RAUTITAN boruların veya PE-X-boruların 
çapaksız kesilmesi için (bkz. Tablo 9-1 Boru makaslarının seçimi)

9.1	 RAUTITAN 16/20 boru makası

9.2	 Boru makası 25

9.3	 Boru makası 40 stabil

9.4	 Boru makası 63

Şekil 9-2	 Kalibrasyon mastarıŞekil 9-1	 RAUTITAN stabil üniversal borunun, RAUTITAN boru makası 16/20 ile 	

	 kesilmesi

16 ve 20 ölçülerindeki RAUTITAN stabil üniversal boru ve RAUTITAN 
boru makası 16/20 RAUTITAN kesilmelidir.

Boru bağlantı rakoru setlerinin kullanılması halinde RAUTITAN stabil 
üniversal borusu (boru ölçüleri 16 ve 20), boru makası 16/20 
RAUTITAN’ın yan tarafına monte edilmiş kalibrasyon mastarıyla kalibre 
edilmelidir.

PE-X-borular boru makası RAUTITAN 16/20 ile de kesilebilir.
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RAUTITAN radyatör bağlantı parçaları için genişletme başlığı
RAUTITAN radyatör bağlantı garnitürlerinin 15 x 1,0 paslanmaz çelik 
veya 15 x 1,0 bakır borular için genişletme başlığı.
15 x 1,0 RO genişletme başlığının kullanımı, Teknik Katalog 
RAUTITAN – YENİ NESİL Radyatör Bağlantı Parçaları İçin Montaj 
Talimatları başlığı altındadır.

Genişletme seti 16/20, RAUTITAN flex, RAUTITAN his, ve RAUTHERM S 
boruların, RAUTOOL E2 ve RAUTOOL A2/A-light takım çantalarıyla 
genişletilmesi için kullanılır.

10.1	 Borular için genişletme başlıkları ve genişletme uçları

10	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 GENİŞLETME ALETLERİ

Tablo 10-1	 Genişletme aletlerinin seçimi

RAUTITAN radyatör bağlantı garnitürleri için genişletme başlığı Genişletme seti 16/20

Şekil 10-1	 Genişletme başlığı 15 x 1,0 RO Şekil 10-2	 Genişletme parçası 16/20
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Genişletme başlıklarının farklılıkları

-	 RAUTITAN stabil üniversal boru için genişletme başlığı 
	 -	 Yeşil renkli
	 -	 16-32 ölçülerinde siyah tutucu somun
	 -	 Genişletme dişleri pahlı
-	 RAUTITAN flex üniversal boru, RAUTITAN his kullanım suyu borusu 

için genişletme başlığı
	 -	 Mavi renkli
	 -	 16-32 ölçülerinde gümüş renkli tutucu somun
	 -	 Genişletme dişleri pahsız 
-	 RAUTHERM S ısıtma borusu için genişletme başlığı
-	 Kırmızı renkli
	 -	 17-32 ölçülerinde gümüş renkli tutucu somun
	 -	 Genşletme dişleri pahsız 
-	 RAUTITAN radyatör bağlantı garnitürleri için 15 x 1,0 RO genişletme 

başı
	 -	 Renksiz
	 -	 Paslanmaz çelik veya bakır bağlantı garnitürlerinin genişletilmesi 	
		  için

10.2	 Genişletme başlıkları

RAUTOOL H1/H2, E1, E2, A1 ve A2 takım çantalarıyla aşağıdaki 
genişletme uçları kullanılabilir:
-	 Üniversal genişletme ucu 25/32 Sistem RO
-	 Genişletme ucu 40x6,0 stabil
-	 Genişletme ucu 40x5,5

RAUTOOL A-light aletiyle kombineli olarak şu genişletme ucu 
kullanılmalıdır:
-	 Üniversal-genişletme ucu 25/32 Sistem RO

40'lık RAUTITAN stabil üniversal boru sadece genişletme ucu 40 x 6,0 
stabil ile genişletilmelidir.

-	 Sadece RAUTOOL H1/H2, E1, E2, A1 ve A2 ile genişletme 
	 mümkündür.
-	 RAUTOOL G1 ve M1 ile genişletme mümkün değildir.

10.3	 Genişletme başlıkları için güvenlik uyarıları

-	 Arızalı (örn. bükülmüş, kopmuş, kırılmış) elemanlar ya da genişletme 
başları kullanılmamalıdır.

-	 Tüm boru çevresinde eşit bir genişletme yapılmasına dikkat edilmelidir.
-	 Eşit genişletilmemiş boru uçları atılmalıdır.
-	 Genişletme başlığındaki hasarlar kontrol edilmelidir, gerektiğinde 

eşit genişletmenin kontrolü için genişletme denemesi yapılmalıdır 
(örn. çizikler, boru malzemesinde bölgesel genleşmeler olmamalıdır).

-	 Arızalı genişletme başlığı değiştirilmelidir.
-	 Genişletme elemanlarının yüzeyine gres veya benzerini sürmeyin!
-	 Genişletme pensesinin koniği greslenmelidir.
-	 Kirlenmiş genişletme başları, borular veya bağlantı bileşenleri 

kullanılmamalıdır.
-	 Genişletme bölgesinde çatlak oluştuğunda veya boru ucu düzgün 

genişlemediğinde, hasarlı boru ucu kesilmeli ve genişletme işlemi 
tekrarlanmalıdır.

-	 Genişletme başlarının ilgili boru tipine ve ayrıca bunların ölçülerine 
göre sınıflandırılmasına dikkat edilmelidir

Şekil 10-3	 Arızalı genişletme başı nedeniyle boru malzemesinde oluşan hasar

Yardımcı malzemeler (fırça, gres vb.) takım çantasının avadanlığına aittir.
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11.1	 Borunun kısaltılması

RAUTITAN stabil 40 x 6,0 üniversal boru için, diğer 40 ölçüsündeki 
RAUTITAN borularına göre daha kısa bir genişletme boyu 
gerekmektedir.
Genişletilmiş olan boru kesiti, doğru genişletme ve tam yerleştirme 
sonunda, fittingin faturasından 6 mm kadar önce sonra ermelidir.
Bu sayede Z-ölçüleri her seferde 4 mm uzar. Kesilecek olan toplam 
boru boyu böylece 8 mm kadar kısalır.

1.	 Çalışmaya başlamadan önce boru makasının sorunsuz durumda 
olduğu kontrol edilmelidir.

2.	 Boru tipine dikkat edilmeli ve uygun boru makası kullanılmalıdır.
3.	 Boru, boru makasıyla çapaksız ve dik olarak kesilmelidir. Tutucu el 

ile boru makası arasında emniyet mesafesi bırakılmalıdır.

4.	 Bağlantının ve ayrıca diğer çalışmaların sadece düz boru kesit-
lerinde (boru dirseklerinde değil) yapıldığından emin olunmalıdır. 
Düz boru uzunluğu, geçme manşon boyunun en az üç katı kadar 
olmalıdır.

Şekil 11-1	 Borunun dik olarak kesilmesi

11	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 GEÇME MANŞON BAĞLANTISININ OLUŞTURULMASI

-	 Geçme manşon bağlantıları sadece RAUTOOL takım çantalarıyla 
yapılmalıdır.

	 Bağlantıların yapılması için yabancı aletlerin kullanılması halinde 
bunlar, kendi üreticileri tarafından, RAUTITAN sisteminin ve özellikle 
yeni RAUTITAN PX fittinglerinin ve geçme manşonlarının işlenmeleri 
için onaylanmış olmalıdır

-	 Bağlantı sadece uygun montaj takım çantalarıyla yapılmalıdır.
-	 Aletlerin kullanımı ve bağlantının oluşturulması için, ilgili kullanım 

kılavuzları, broşürler ve bu teknik katalog dikkate alınmalıdır.
-	 Kirlenmiş veya hasar görmüş bağlantı bileşenleri kullanılmamalıdır.
-	 Bağlantı bileşenlerinin tam sınıflandırmasını, güncel fiyat listesinden 

edinin.

İşleme sıcaklığı
-	 -10 º’lik asgari işleme sıcaklığının altına düşmeyin.
-	 +45 º’lik azami işleme sıcaklığını aşmayın.

İleriki sayfalarda, REHAU geçme manşon bağlantı tekniği örnek olarak 
16-32 ölçüleri için gösterilecektir. Diğer boru ölçülerindeki aletlerin 
kullanımı ve bağlantının oluşturulması, aletlerin ilgili kullanma 
kılavuzlarından alınmalıdır.

Asgari çalışma sıcaklığı bölgesinde (-10 °C), montaj kolaylığı için 
hidrolik tahrikle çalışan RAUTOOL montaj takım çantalarını öneriyoruz.

Kullanma kılavuzlarını internetten www.rehau.com.tr adresinden 
edinebilirsiniz. 

-	 REHAU standart bağlantı tekniği geçme manşon
-	 Sürekli sızdırmaz bağlantı
-	 Contasız (boru kendisi yalıtım görevi görür)
-	 Gözle basit kontrol
-	 Derhal basınçla yüklenebilir
-	 Borunun kalibre edilmesi ve çapaklarının alınması 
	 gerekmemektedir
-	 Sağlam bağlantı tekniği, yüksek şantiye uyumluluğu
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11.2	 Geçme manşonun borunun üzerine geçirilmesi

Geçme manşonun borunun üzerine geçirilmesi:
-	 RAUTITAN PX geçme manşon, her iki taraflı olarak borunun üzeri-

ne geçirilebilir, geçme yönüne dikkat edilmesi gerekmez.
-	 Pirinç geçme manşonlar, içteki pah bağlantıya bakacak şekilde 

borunun üzerine geçirilmelidir.

Genişletilecek olan boru parçası eşit sıcaklıkta olmalıdır. Bölgesel 
ısınmalar (örn. inşaat lambaları vb.) engellenmelidir. Boru soğuk 
genişletilmeli ve fittingin üzerine geçirilmelidir.

1.	 Geçme manşon borunun üzerine, boru ucuyla geçme manşon 
arasında geçme manşon boyunun en az iki katı boşluk kalacak 
şekilde geçirilmelidir.

2.	 Genişletme başının elemanları borunun içine dayanana kadar 
geçirilmelidir. Genişletme başının kenara takılması önlenmelidir.

3.	 Boru bir kere genişletilmelidir.

4.	 Genişletme aleti 30° döndürülmelidir. Boru ilk konumunda 
kalmalıdır.

5.	 Boru ucu yeniden genişletilmelidir.

Şekil 11-2	 RAUTITAN PX geçme manşonun borunun üzerine geçirilmesi

Şekil 11-3	 Pirinç geçme manşonun borunun üzerine geçirilmesi, içteki pah 	

	 (ok) bağlantıya bakmalıdır

Şekil 11-4	 Boru ucu – geçme manşon asgari mesafesi

Şekil 11-5	 Boru bir kere genişletilmelidir

Şekil 11-6	 Borunun konumu değiştirilmeden genişletme aleti 30° döndürülmeli ve 	

	 boru yeniden genişletilmelidir

LLL

0°

0°

1x 1x

30°
30°

Pirinç geçme manşonlar daima, içteki pah bağlantıya bakacak 
şekilde borunun üzerine geçirilmelidir.
Bu esnada kanal, bağlantının diğer tarafında olmalıdır.

-	 Genişletme başlıklarıyla ilgili güvenlik uyarılarına dikkat edilmelidir 
(bkz. Sayfa 117).

-	 Genişletme başlıklarının kolay geçiyor olmaları ve kirlilikleri kontrol 
edilmeli ve gerektiğinde temizlenmelidir.

-	 Genişletme başlıkları genişletme aletine tam olarak vidalanmalıdır 
(borunun döndürülmesi durumunda sökülmemelidir).

-	 Boru ucuyla geçme manşon arasındaki asgari mesafe (geçme 
manşon boyunun en az iki katı kadar) tutulmalıdır.

-	 Boru soğuk genişletilmeli ve fittingin üzerine geçirilmelidir.
-	 Genişletilmiş olan boru ucuna sadece REHAU geçme manşon 

fittingleri (yabancı ürünler olmamalıdır) takılmalıdır.
-	 Borular sadece tam ve sağlam boru başıyla genişletilmelidir.
-	 Genişletme bölgesinde çatlak oluştuğunda veya boruların ucu 

düzgün genişlemediğinde, hasarlı boru ucu kesilmeli ve genişletme 
işlemi tekrarlanmalıdır.

-	 Boru makası bıçağında hasar kontrolü yapılmalı ve gerektiğinde 
bıçak veya makas değiştirilmelidir.

11.3	 Borunun genişletme pensesiyle genişletilmesi
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11.4	 Fittingin genişletilmiş boruya yerleştirilmesi

Borunun doğru genişletilmesi halinde fitting hiç dirençsiz şekilde 
genişletilmiş boruya takılacaktır.
Boru tekrar kendi kendine çekeceği için, kısa bir süre sonra fitting 
sıkıca boru içinde oturur (Hafıza etkisi).

Preslenmemiş olan bağlantı alete yerleştirilirken ve presleme işlemi 
sırasında, ayrılıp düşmeyecek şekilde tutulmalıdır.

Fitting genişletme işleminden hemen sonra, genişletilmiş boruya 
komple (paha kadar) takılmalıdır.

Bu esnada bütün sızdırmazlık dişleri, Tablo 11-1’de gösterildiği gibi, 
boru tarafından örtülmüş olmalıdır.

40'lık RAUTITAN stabil üniversal borunun RAUTITAN PX 
fittingleri üzerine geçirilmesi bir istisnadır. Burada sızdırmazlık yivleri 
gerektiğinde komple örtülmez.

	 A Fitting gövdesi	 B Fitting faturası	 C Pah	 D Sızdırmazlık dişi

Şekil 11-7	 Fittingin genişletilmiş boruya yerleştirilmesi

Tablo 11-1	 Borunun fitingin üzerine doğru oturması
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11.5	 Bağlantının presleme aletine yerleştirilmesi 11.6	 Geçme manşonun fitting faturasına kadar itilmesi

Geçme manşon bağlantısının presleme aletine yerleştirilmesi.

Şekil 11-8	 Geçme manşon bağlantısının presleme aletine yerleştirilmesi	

Şekil 11-9	 Geçme manşonun geçirilmesi

Şekil 11-10	 Tam preslenmiş geçme manşon bağlantısı

Köşeli yerleştirmeyin. Takım çantası tam yüzeyli olarak dik açılı 
yerleştirilmelidir.

-	 Bağlantı sadece düz boru kısımlarında gerçekleştirilmelidir (boru 
dirseklerinde değil).

	 Düz boru kesiti, geçme manşon boyunun en az üç katı kadar 
olmalıdır.

-	 Preslenmemiş bağlantının alete yerleştirilmesi ve presleme 
işlemi sırasında kenarları bindirilmemeli ve alet daima tam olarak 
oturtulmalıdır.

-	 Geçme manşon fitting faturasına kadar tam olarak itilmelidir.
-	 Geçme manşon bağlantısı yapılırken kaydırıcı madde, su vb. 

kullanılmamalıdır.

1.	 Takım çantasının basınç butonuna ya da ayak pedalına basılır.
2.	 Geçme manşon fitting faturasına kadar tam olarak itilmelidir.
3.	 Bağlantıda hasar kontrolü ve geçme manşonun tam olarak 

geçirildiği kontrolü optik olarak yapılır.

-	 Kullanımdan sonra takım çantası temizlenmeli ve yağlanmalıdır.
-	 Takım çantası kuru şekilde muhafaza edilmelidir.

Geçme manşonun çanaklanarak oturması bağlantı kalitesini azaltmaz 
ve sıklıkla eski genişletme başlarının kullanımında meydana gelir.
RAU-PE-Xa borularda eski genişletme başlarının kullanımında 
(RAUTITAN stabil üniversal boruları için geçerli değildir), presleme 
işlemi sırasında boru malzemesinde bir yığılma oluşabilir. Bu durumda 
pirinç geçme manşonun sıkıştırılması, hemen şişkinliğin önünde (fitting 
faturasına yak. 2 mm mesafede) bitirilir.
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12.1	 Bağlantının ayrılması

12.2	 Ayrılmış bağlantıların kullanılabilirliği

Bağlantı, mevcut boru tesisatından boru makasıyla tamamen ayrılır. Bu 
sırada boruyu tutan el ile boru makası arasında emniyet mesafesi 
bırakılmalıdır.

Şekil 12-1	 Bağlantının ayrılması

Su hatlarından sökülmüş olan metal fittingler
-	 Önceden kullanılmış olan RAUTITAN PX fittingleri ve RAUTITAN PX 

geçme manşonları imha edilmelidir.
-	 Sökülen metal fittingler ancak mükemmel durumdaysa, sadece 

söküldükleriyle eşdeğer tesisat amacıyla yeniden kullanılmalıdır.
-	 Sökülmüş olan geçme manşonlar, sökülmüş boru parçalarıyla 

birlikte imha edilmelidir.

12	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 GEÇME MANŞON BAĞLANTISININ ÇÖZÜLMESİ

Kullanım kılavuzlarına dikkat edilmemesi halinde (örn. bağlantının 
birleşmiş halde ısıtılması) REHAU hiç bir garanti yükümlülüğü kabul 
etmez.

Tablo 12-1	 Çözülmüş olan geçme manşon bağlantılarının yeniden kullanılabilirliği
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12.3	 Ayrılmış bağlantıların kullanım suyu ve ısıtma 	 	
	 tesisatlarından sökülmesi

12.3.1	 Sökülecek olan bağlantının ısıtılması

12.3.2	 Geçme manşonların çıkartılması

1.	 Boru fitting gövdesinden çekilir.
2.	 Fittingdeki kirlenmeler giderilir.
	 -	 Fitting sorunsuz ve soğutulmuş durumda yeniden kullanılabilir.
	 -	 Sökülmüş olan geçme manşonlar ve boru parçaları yeniden 	
		  kullanılmamalıdır.
3.	 Sökülmüş olan geçme manşonlar, çözülmüş boru parçalarıyla 	
	 birlikte imha edilmelidir.

RAUTITAN PX geçme manşonlarının 200 °C üzerinde veya direkt alevle 
ısıtılması sonucunda toksik gazlar oluşabilir.

-	 RAUTITAN PX geçme manşonları 200 °C üzerinde ısıtılmamalıdır.
-	 RAUTITAN PX geçme manşonlarının alevlenmesine veya 

yakılmasına izin verilmez.

Sökülecek olan bağlantının ısıtılmasıyla birlikte, ısıtılan fittingdeki bütün 
bağlantılar sızdırmazlığını kaybeder.
Isıtılacak olan fitting, tesisat sisteminden komple ayrılmalıdır.

1.	 Ayrılmış olan metal fitting, bir pürmüz ile ısıtılmalıdır. Pürmüzün 
kullanım kılavuzundaki güvenlik uyarıları dikkate alınmalıdır.

2.	 Yakl. 135 °C sıcaklığa ulaşıldığında geçme manşon, fitting 
	 gövdesinden (örn. bir penseyle) çekilmelidir.

Şekil 12-2	 Sökülecek olan bağlantının ısıtılması

Şekil 12-3	 İzin verilmeyen davranış

Şekil 12-4	 Bağlantının ayrılması
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13.1	 RAUTITAN stabil üniversal borunun bükülmesi RAUTITAN stabil üniversal boru bir bükme aletiyle veya elle bükülebilir.

Asgari bükme yarıçapı

-	 Alet kullanmadan bükme durumunda asgari bükme yarıçapı, boru 
dış çapının 5 katıdır.

-	 Bükme yayı ile bükme durumunda asgari bükme yarıçapı, boru dış 
çapının 3 katıdır.

-	 Asgari bükme yarıçapında borunun ortası esas alınmıştır.
-	 Verilmiş olan asgari bükme yarıçaplarına kesinlikle uyun.
-	 Bükümden sonra hiç bir baskının, katlanmanın veya çarpmaların 

oluşmamasına ve PE-dış kaplamanın ve ayrıca alüminyum 
tabakanın hasar görmemiş olmasına dikkat edilmelidir.

Şekil 13-2	 R = Bükme yarıçapı

	 B = Dirsek ölçüsü

Şekil 13-1	 Bükülmüş RAUTITAN stabil üniversal borular

13	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 BORULARIN BÜKÜLMESİ

0 °C altındaki çalışmalarda boru bükümleri daha güçlü yapılmalıdır.

Tablo 13-1	 RAUTITAN stabil üniversal borunun asgari bükme yarıçapları
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RAUTITAN stabil üniversal boru için onaylanmış olan bükme aletleri

Tablo 13-2	 RAUTITAN stabil üniversal boru için onaylanmış olan bükme aletleri (Güncellik: 2008)

13.2	 RAUTITAN fIex üniversal ve RAUTITAN his bükülmesi

Şekil 13-3	 16-32 ölçüleri için 90° veya 45° sıhhi tesisat kavis dirseği (3–4 x d) 

Şekil 13-4	 16-25 ölçüleri için 90° veya 45° sıhhi tesisat/ısıtma kavis dirseği (5 x d) 

Şekil 13-5	 Her biri 32 ölçüsü için, sıhhi tesisat 90° kavis dirseği  (4 x d) - ve sıhhi 	

	 tesisat/ısıtma 90° kavis dirseği (5 x d) 

RAUTITAN fIex üniversal boruların sıcak bükülmesi, oksijen bariyeri 
tabakasında hasara yol açabilir.

RAUTITAN fIex üniversal boruları, sadece soğuk bükülmelidir.

16 ile 32 arasındaki ölçülerde köşebentlerin kullanımı her zaman 
gerekli değildir. Kavis dirseklerinin yardımıyla 90° ve 45° dirsekler 
kolayca ve zaman tasarrufu sağlayarak soğuk bükülebilir.
40 ile 63 arasındaki boru ölçülerinde fitting kullanımını öneriyoruz.
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Asgari bükme yarıçapı

Tablo 13-3	 RAU-PE-Xa-borularının asgari büküm yarıçapları

Tablo 13-4	 RAUTHERM S için asgari bükme yarıçapları

Şekil 13-6	 16-32 ölçüsü için sıhhi tesisat 90 derece kavis dirseği ve 3 ölçüsü için 	

	 sıhhi tesisat/ısıtma 5 x d 90 derece kavis dirseği

	 R	 Bükme yarıçapı

Şekil 13-7

	 R	 Bükme yarıçapı
	 B	 Dirsek ölçüsü

Elle bükümde asgari bükme yarıçapı, boru dış çapının 8 katıdır.

Kavis dirsekleriyle döşemede asgari büküm yarıçapı, sıhhi 
tesisatları da boru dış çapının 3 katı, ısıtma tesisatlarında 5 katıdır.

Asgari bükme yarıçapında borunun ortası esas alınmıştır.

RAUTHERM S ısıtma borularının sıcak bükülmesi, oksijen bariyeri 
tabakasında bir hasara yol açabilir
-	 RAUTHERM S ısıtma borusu sadece soğuk bükülmelidir.
-	 Soğuk ve sıcak döşeme tertibatı için döşeme makarası 

kullanılmalıdır.

Yerden ısıtma/serinletme sistemleriyle bağlantılı olarak RAUTHERM S 
ısıtma borularının bükülmesine ve kavis dirsek kullanımına yönelik 
detay bilgileri lütfen güncel fiyat listesinden ve ayrıca Yerden Isıtma/
Serinletme Teknik Kataloğu’ndan edinin.

13.3	 RAUTHERM S ısıtma borusunun bükülmesi
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Sadece RAUTITAN his kullanım suyu borusunda soğuk büküme ek 
olarak, bir pürmüz yardımıyla sıcak büküm de (sıcaklık ayarı < 500 °C, 
azami boru sıcaklığı 150 °C) mümkündür. Boru ısıtıldığı alanda saydam
görünümü verdiğinde, sıcak şekillendirme için optimum büküm 
sıcaklığı (yak. 135 °C) elde edilmiştir.

13.4	 RAUTITAN his kullanım suyu borusunun ısıtılarak 
	 bükülmesi

Yöntem

1.	 RAUTITAN his kullanım suyu borusu pürmüz ile ısıtılmalıdır.
2.	 Isıtılmış boru bükülmelidir.
	 Pürmüzün kullanım kılavuzundaki güvenlik uyarıları dikkate 

alınmalıdır.
3.	 Sıcak şekillendirilmiş boru bükümü soğuyana kadar sabitlenmelidir.

Hafıza etkisi

Bir boru şekillendirmesi (boru bükümü) yeniden ısıtılarak tekrarlanabilir 
ya da düzeltilebilir. Boru bu durumda ilk olarak eski şeklini yeniden alır 
(Hafıza etkisi).

Boru yeniden ısıtılarak tekrar bükülebilir.

Asgari bükme yarıçapı

Sıcak büküm şablonu kullanılması halinde izin verilen en küçük bükme 
yarıçapı 2,5 x d’dir.

-	 Boru yüzeyinin aşırı ısınması (kahverengileşme) önlenmelidir.
-	 Borular sadece pürmüz ile ısıtılmalıdır.
-	 Borunun ısıtılan yeri şeffaf görünüm aldığında ısıtma bitirilmelidir.
-	 Bağlantılarla emniyet mesafesi sağlanmalı ve sadece borular 

ısıtılmalıdır.

Şekil 13-8	 Borulara alev tutulmamalıdır
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Şekil 14-1	 Sac kovanının kesiti Şekil 14-3	 Azami boru kelepçesi mesafeleri

Şekil 14-2	 Sac kovan geçme manşondan 2 mm önce sonlandırılmalıdır.

14.1	 Sac kovan kullanımının avantajları 14.3	 Sac kovanın montajı

Boru kaplaması

14.2	 Çalışma şekli

Sac kovan borunun yaklaşık %60’ını kaplar ve boruları başka bir sabit-
leyici olmadan kavrayacak şekilde tasarlanmıştır. Bu güçlü sıkıştırma 
sayesinde borunun bükülmesi engellenmiş ve sıcaklığa bağlı boyca 
uzama azaltılmış olur.

14	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 SAC KOVAN

-	 Sıcaklığa bağlı boy değişimini azaltır
-	 Klips etkisi eksensel tutma kuvvetini artırır
-	 Hatları sarkmaya ve yanal bükülmeye karşı güçlendirir
-	 Bükülme mukavemetini artırır
-	 Boru kelepçesi mesafelerini, boru ölçüsüne bağlı olmaksızın 2 m’ye 	
	 çıkartır
-	 RAU-PE-Xa borularıyla, görünen alanda görsel olarak çekici 
	 tesisatlar sağlar
-	 Kolay montaj
-	 Kendi kendini taşır
	 -	 Borunun üzerine klipslenir
	 -	 İlave sabitleyiciler (örn. kablo bağları, izole bandı) gerekmez
-	 Sac kovanların artan parçaları da kullanılabilir

Boru hattının bükülmesini engellememek için boru dönüş dirseği 
bölgesinde, sac kovan veya başka bir boru sabitleyicisi monte 
edilmemelidir.

Sıcaklığa bağlı olarak boy değişiminin azaltılması için sac kovan, tüm 
boru boyunca geçme manşonun 2 mm önüne kadar monte edilmelidir

Boru kelepçesi aralıkları

Sac kovan kullanımında azami boru kelepçesi aralığı, bütün ölçülerde 
2 m olmalıdır. Boru ucuna veya yön değişikliklerinde ilk boru hattı 
sabitlemesine kadar olan mesafe 0,5 m’yi aşmamalıdır. Böylece kolon 
geçişlerinde veya bodrum bölgelerindeki boru tesisatı sabitlemeleri 
eşdeğer ve akıcı şekilde yapılabilir.



130

Fitting kaplaması

Fitting kaplaması

2.	 Sac kovanın kısaltma sırasında içeriye veya dışarıya bükülmesi 	
	 halinde, tekrar eski haline bükülmelidir.
3.	 Sac kovanın uçlarının çapağı alınmalıdır.

4.	 Sac kovan borunun üzerine klipslenmelidir (elle veya plastik çeneli 	
	 bir armatür veya boru pensesi yardımıyla). Sac kovanlar, bindirilmiş 	
	 şekilde döşenmemelidir.

5.	 Birbiri ile karşı karşıya gelen sac kovan uçları, artık sac kovan 	
	 parçalarıyla klipslenmelidir.

Üstüne klipsleme sayesinde, kısa sac kovan parçaları da değerlendirilir 
ve hemen hemen firesiz bir montaj gerçekleştirilir.

50 ve 63 ölçülerindeki pirinç geçme manşonlu fittingler, sac kovanın 
fittingi en az 0,5 m aşması halinde sac kovana klipslenebilir. Bu 
montaj şekli sayesinde sac kovanın fitingde kesilmesi gerekmeyebilir.

RAUTITAN PX geçme manşonlarının kullanımında, fittinglerin klipslen-
mesi mümkün değildir.

Sac kovanın azaltılmış tutma kuvveti, borunun boyca uzamasının 
sıcaklığa bağlı olarak artmasına neden olabilir.

Sac kovanların tutma kuvveti, tekniğine aykırı depolamayla veya 
montajla azaltılmamalıdır.

1.	 Sac kovan bir metal testeresiyle kesilmelidir.
	 Kovanı tutan el ile kesme aleti arasında emniyet mesafesi bırakıl-
	 malıdır. Sac kovanlar, kenarları bükülmüş olan uçlardan bükülme-
	 meleri için, yuvarlak arka sırtlarından kesilmeye başlanmalıdır.

Şekil 14-4	 Asgari bindirme 0,5 m

Şekil 14-5	 RAUTITAN PX fittingin üzeri kapatılmamalıdır.

Şekil 14-8	 Klipsleme

Şekil 14-9	 Üstüne klipsleme

Şekil 14-7	 Çapak alma

Şekil 14-6	 Kısaltma
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Şekil 15-1	 Boru kelepçeleri ile oluşturulmuş sabit nokta

15	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 BORU TESİSATININ SABİTLEMESİ

15.1	 Boru kelepçeleri

Sadece aşağıdaki özelliklerdeki boru kelepçelerini kullanın:
-	 Plastik borulara uygunluk
-	 Ses yalıtımı sağlayan kelepçe altlıkları
-	 Uygun büyüklük (monte edilmiş durumdayken eş miktarda kayma 	
	 ve boru kelepçesi altlığının çıkmasının engellenmesi için)
-	 Çapaksız

15.2	 Sabit nokta montajı

-	 Sabitleyici üreticilerinin verilerine dikkat edilmelidir.
-	 Boru sabitlemelerinin yerleştirilmesi ve uygulanması ile ilgili (bkz. 

Tablo 15-1) gerektiğinde şantiye koşullarına ve sabitleyici üretici-
lerinin verilerine dikkat edilmelidir.

-	 Sabit noktalar yardımıyla, sıcaklığa bağlı boy değişimleri ön 
görülmüş olan bir yöne aktarılabilir.

-	 Daha büyük boru boyları, sabit noktalar ile belirli kısımlara 
ayrılabilir.

-	 Sabit noktalar T-parçalarında, dirseklerde veya eklemelerde 
gerçekleştirilebilir. Burada fittingdeki her bir geçme manşonun 
hemen önüne bir boru kelepçesi yerleştirilir.

Boru kelepçeleri geçme manşonların üzerine monte edilmemelidir.

Tablo 15-1	 Sabit noktaların sabitleme parametreleri için baz değerler
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15.3	 Boru kelepçesi aralıkları

Boru kelepçesi mesafelerini baz değerlerine göre (bkz. Tablo 15-2) sac 
kovan ile veya çıplak montaj için seçin.

15.4	 Görünen bölgelerde döşeme

Görünen bölgedeki hatların ve yön değişikliği olmayan uzun hatların 
döşenmesinde RAU-PE-Xa borular için sac kovan kullanımı öne-
rilmektedir.
-	 Sac kovansız montajda sabit noktaların arasındaki aralık 6 m 	
	 olmalıdır.
-	 Boru tesisatlarında yeterli genleşme olanağına dikkat edilmelidir.

RAU-PE-Xa boruların sac kovansız montajı sırasında, boruların 
sarkması da hesaba katılmalıdır.

Tablo 15-2	 Boru kelepçesi mesafeleri için baz değerler
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Tablo 16-1	 Dönüş dirseği hesabı için boy uzama katsayıları (baz değerler) ve hammadde sabitleri

16	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 SICAKLIĞA BAĞLI BOY DEĞİŞİMİ

16.1	 Temel bilgiler

Fizik kuralları dahilinde bütün boru malzemeleri, ısınma durumunda 
genleşmekte ve soğumada ise çekmektedir. Boru hammaddesine bağlı 
bu olgu, kullanım suyu ve ısıtma hatlarının kurulumunda göz önünde 
bulundurulmalıdır. Bu aynı zamanda, RAUTITAN sistemi boru hatları 
için de geçerlidir.
Sıcaklığa bağlı boy değişikliği çoğunlukla farklı montaj, çevre ve 
işletme sıcaklıkları nedeniyle olmaktadır. Montaj sırasında prensip ola-
rak, hareket etme olanaklarıyla birlikte mantıksal bir hat döşenmesine 
(örn. yön değişikliklerinde) ve boru hattı genleşmesi için uygun boşluk 
bırakılmasına dikkat edilmelidir. Ek dönüş dirsekleri, örn. u-genleşme 
dirsekleri gibi, çoğunlukla büyük boy değişimlerinde gereklidir.

16.3	 Boy değişiminin hesaplanması

Sıcaklığa bağlı boy değişikliği şu formülle hesaplanır:

Boyca uzama katsayısı, kullanılan boru tipine ve muhtemelen ilave 
olarak kullanılacak olan sac kovana göre seçilmelidir.

Boru boyu L’nin belirlenmesi

Göz önüne alınacak boru boyunun hesaplanması için, boru hattının 
inşaattaki montaj boyu gereklidir. Bu da sabit noktaların veya ilave 
dönüş dirseklerinin oluşturulmasıyla kısımlara ayrılır.

Sıcaklık farkı ∆T’nin belirlenmesi

Sıcaklık farkı ∆T’nin belirlenmesinde, sistemin döşenme sıcaklığı ile 
işletmedeki (örn. ısıl dezenfeksiyon) ya da duruş sırasındaki asgari 
ve ayrıca azami boru et sıcaklıklarının hesaplamaya dahil edilmesi 
gereklidir.

16.2	 Avantajları

-	 Şu tiplerde sıcaklığa bağlı olarak düşük boy değişimleri sağlanır:
	 -	 Üniversal boru RAUTITAN stabil
	 -	 Sac kovanlı üniversal boru RAUTITAN fIex
	 -	 Sac kovanlı kullanım suyu borusu RAUTITAN his
-	 RAU-PE-Xa esnek borularının kullanımı halinde kısa dönüş 
	 dirsekleri mümkündür.
-	 Sac kovanlar kolay ve basit şekilde monte edilebilir
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17	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 DÖNÜŞ DİRSEĞİ

Sıcaklığa bağlı boy değişimi, dönüş dirsekleri tarafından taşınabilir. 
Esnek malzemeleri sayesinde özellikle RAU-PE-Xa boruları bunun için 
uygundur.
Bir dönüş dirseği, söz konusu boy değişimini karşılayabilecek olan 
serbest hareketli boru boyudur. Dönüş dirseğinin boyu esas olarak 
hammaddeye (hammadde sabiti C) bağlıdır. Dönüş dirsekleri 
çoğunlukla boru hatlarındaki yön değişiklikleriyle sağlanır.
Uzun boru mesafelerinde sıcaklığa bağlı boy değişimini kaldırmak için 
boru hattına ek dönüş dirsekleri monte edilmelidir.

Boru hatlarının bükülmesini engellememek için boru döşeme dirseği 
bölgesinde, sac kovanlar veya başka boru sabitleyicileri monte 
edilmemelidir.
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17.1	 Dönüş dirseği boyunun hesaplanması

Dönüş dirseklerinin (DD) asgari boyu şu formülle hesaplanır: 59

Hammadde sabiti C baz değerleri için bkz. Tablo 16-1, S. 133

17.2	 Hesaplama örnekleri

Sıcaklığa bağlı boy değişiminin bir dönüş dirseğinde alınması gereken 
boru hattı L boyu 7 m olsun.

Asgari ve azami değerler arasındaki sıcaklık farkı (montaj sıcaklığı ile 
sonraki işletme sıcaklığı) 50 K olsun.

Kullanılan borunun dış çapı 25 mm olsun.
Döşenen boru tipine bağlı olarak, dönüş dirseğinin boyu ne olmalıdır?

RAUTITAN stabil üniversal boru için dönüş dirseği boyunun 
hesaplanması

RAUTITAN stabil üniversal boru için dönüş dirseği boyunun 
hesaplanması

Sonucun irdelenmesi

RAUTITAN stabil üniversal borudaki sıcaklığa bağlı boy değişimi, alümin-
yum mantolaması sayesinde, bir RAU-PE-Xa boruya göre daha azdır. 
Ancak esnek boru hammaddesi nedeniyle RAU-PE-Xa borusu için 
gereken dönüş dirseği boyu daha kısadır. Metal boru malzemeleriyle 
aynı uygulama parametrelerinde, hammadde sabitinin (C) önemli de-
recede yüksek olması nedeniyle, montaj sırasında RAUTITAN sistemi-
nin boru malzemelerine göre belirgin şekilde daha büyük bir dönüş 
dirseğinin kullanılması zorunludur.

Boru hatlarının bükülmesini engellememek için boru döşeme dirseği 
bölgesinde, sac kovanlar veya başka boru sabitleyicileri monte 
edilmemelidir.

Dönüş dirseklerinin belirlenmesi için dönüş dirseği hesaplamalarını 
ve hazırlanmış diyagramları, online olarak  www.rehau.com.tr internet 
adresinden edinebilirsiniz.
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18.1	 Ham zeminde döşeme

-	 Bu teknik katalogdaki montaj talimatlarına ve uyarılara dikkat edil-
melidir. Boru hatlarının korunmasına ve yalıtımına dair veriler, ilgili 
uygulama bölümlerinde anlatılmaktadır.

-	 RAUTITAN boru hatları, kullanım suyu ve ısıtma tesisatlarında daima 
yalıtımlı olarak döşenmelidir.

-	 Yalıtılmış boru hatları nedeniyle oluşacak yapı yüksekliği, henüz 
planlama aşamasındayken göz önüne alınmalıdır.

-	 Borular ham zemine sabitlenmelidir (DIN 18560, "İnşaatlarda Şap" 
standartı dikkate alınmalıdır).

-	 Yalıtım tabakasının ya da basma sesi yalıtımının taşınması için düz 
bir yüzey elde etmek amacıyla boru hatları, uygun bir dengeleme 
tabakası içinde döşenmelidir.

18.2	 Boru hatlarının müsaade edilmeyen şekilde ısıtılması

Şekil 18-1	 Dengeleme tabakasıyla döşeme

18	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 BORU TESİSATLARININ DÖŞENMESİYLE İLGİLİ TEMEL PRENSİPLER

RAUTITAN borularıyla ve ayrıca RAUTHERM S ısıtma borularıyla, 
REHAU yerden ısıtma/serinletme sistemlerinin planlanması, kurulumu 
ve uygulamasıyla ilgili detay bilgileri Yerden Isıtma/Serinletme teknik 
kataloğu içinde bulabilirsiniz.

İnşaat aşamasında boru hatlarının diğer çalışanlar tarafından müsaade 
edilmeyen sıcaklıklara maruz bırakılmayacağından emin olunmalıdır 
(örn. bitümlü hatların kaynatılması, korunmamış boru hatlarının 
yakınlarındaki olası kaynak veya lehim çalışmaları).

Yüksek miktarda ısı ileten cihazların olduğu bölgelerdeki boru hatları 
yeterince yalıtılmalı ve müsaade edilmeyen ısınmaya karşı sürekli 
olarak korunmalıdır.
İzin verilen ilgili azami işletme parametresine dikkat edilmelidir (örn. 
işletim sıcaklığı ve süresi).

Şekil 18-2	 Boru hattı, kurala aykırı yüksek ısınmalara karşı korunmalıdır

Şekil 18-3	 Isıl yüklere karşı koruma
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18.3	 Dış ortamda ulgulama

18.4	 Işık geçirgenliği

Şekil 18-4	 Toprak altına döşemeye izin verilmez

Şekil 18-5	 Su taşıyan boru hatlarının yalnızca uygun önlemlerle açık havada 	

	 uygulanması mümkündür.

Şekil 18-6	 UV-ışınlarının olduğu yerlerde korunmadan döşemeye izin verilmez, örnek 	

	 dış mekanlar

Şekil 18-7	 UV-ışınlarının olduğu yerlerde korunmadan döşemeye izin verilmez, örnek 	

	 iç mekanlar

Şekil 18-8	 Işığa karşı korunmalıdır

-	 Boru hattı
	 -	 Toprak altına döşemede kullanılmamalıdır
	 -	 UV ışınlarından korunmalıdır
	 -	 Dona karşı korunmalıdır
	 -	 Yüksek sıcaklıklardan korunmalıdır
	 -	 Hasarlara karşı korunmalıdır
	

-	 Borular, UV ışınlarından korunacak şekilde depolanmalı ve 	
	 taşınmalıdır.
-	 Borular, UV ışınlarının etkileyebileceği bölgelerde (örn. güneş ışığı, 	
	 neon ışığı), UV ışınlarından korunmalıdır.

RAUTITAN flex üniversal boru ve RAUTITAN his kullanım suyu borusu 
ışık geçirmektedir. Işığın içeriye nüfuz etmesi, kullanım suyunda hijye-
nik bozukluklara yol açabilir.
Borular ışık geçirmeye karşı (örn. pencerelerin ve aydınlatma elemanları-
nın bulunduğu yerlerde) korunmalıdır.

Toprak altına döşemek için, REHAU alt yapı sistemlerini kullanın.
Bununla ilgili diğer bilgileri www.rehau.com.tr internet adresinden 
edinebilirsiniz.
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18.6	 Ziftli hatların üzerinde ve zift sürülmüş yerlerde 	
	 döşeme

18.7	 Yardımcı ısıtma

18.8	 Sıcak asfalt kaplamaların altında döşeme

18.9	 Potansiyel dengelemesi

Şekil 18-9	 Sadece bir zift hattının üzerinde döşenmeye izin verilir

Şekil 18-10	 Yardımcı ısıtmayla yapılan bir döşeme örneği

Şekil 18-11	 Sıcak asfalt kaplamaların altında döşeme

Şekil 18-12	 Boruların değiştirilmesi sırasında potansiyel dengelemesi

Borular bir zift hattının altında döşenmemelidir. Bir zift hattının 
altında döşenme, boru hattının veya zift hattının hasarına yol 
açabilir.

-	 Çözücü madde içeren ziftli hatların veya ziftli yapıştırıcıların üzerin-
de döşemeden önce, bunların tam olarak kuruması gerekmektedir.

-	 Üreticinin belirttiği çekme süresi dikkate alınmalıdır.
-	 Döşemeye başlamadan önce, boru hattında ve ayrıca kullanım 

suyunda herhangi bir bozulmaya yol açılmayacağından emin 
olunmalıdır.

-	 Alevle dağlanacak olan ziftli hatların olduğu bölgedeki boru 
döşemelerinde, boru hattı ısıya karşı yeterince yalıtılmış olmalıdır.

Sıcak asfalt şaplar, yapılarda yakl. 250 °C sıcaklıkta uygulanır. Boru 
hatlarını aşırı ısınmadan korumak için, uygun önlemler alınmalıdır.
Bunların inşaat koşullarına bağlı olmasından ve REHAU buna etki 
edemediğinden, her türlü durumda projeciyle görüşülerek onayı 
alınmalıdır.

-	 Uygun önlemler alınarak, kullanım suyu ve ısıtma hatlarının 
(örn. borular, fittingler, geçme manşonlar, bağlantılar) ve ayrıca 
bunların boru yalıtımlarının, hiç bir yerde 100 °C üzerinde 
ısıtılmayacağından emin olunmalıdır.

-	 Sac kovanlı bir boru döşemesinde ısıtıcı bant, sac kovanın dış 
tarafında sabitlenmelidir.

-	 Uygun önlemlerle, boru hatlarının ve bileşenlerinin hiç bir yerde 
	 70 °C üzerinde ısınmayacağından emin olunmalıdır.
-	 Isıtıcı bantların borulara montajı sırasında, yardımcı ısıtıcı üreticisi-

nin döşeme talimatlarına dikkat edilmelidir.

Kullanım suyu ve ısıtma RAUTITAN borularının yalıtımı ve döşenmesiyle 
ilgili verileri, RAUTITAN-YENİ NESİL Teknik Kataloğu’ndan alabilirsiniz.

Sıcak asfaltı yapıda uygulayacak olanlarla, sıcak asfaltın getirilmesi 
ve döşenmesi sırasında borunun aşırı ısınmasını önlemek için, uygun 
yalıtım önlemlerinin ve ayrıca emniyet tedbirlerinin alınması konusunda 
anlaşmalısınız.

RAUTITAN boru hatları, elektrik sistemleri için DIN VDE 0100 uyarınca, 
topraklama hattı olarak kullanılamaz.

Mevcut boru tesisatlarının RAUTITAN sistemi ile değiştirilmesinden 
sonra, potansiyel dengelemesinin fonksiyonu ve elektrik emniyet 
düzenekleri, bir elektrik teknisyeni tarafından kontrol edilmelidir.
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Boru hattı sistemlerini tesis ederken tüm geçerli ulusal ve uluslararası 
döşeme, kurulum, kaza önleme ve güvenlik yönetmeliklerini ve bunlara 
yönelik talimatları dikkate alın.

Aynı zamanda geçerli olan kurallara, standartlara, yönetmeliklere, tali-
matlara (örn. DIN, TS, EN, ISO, DVGW, VDE ve VDI) ve ayrıca çevre 
sağlığı talimatlarına, meslek odalarının yönetmeliklerine ve yerel tedarik 
şirketlerinin talimatlarına dikkat edin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanları (özel uygulamalar) 
için uygulama tekniği bölümümüze danışılmalıdır.
Ayrıntılı bir danışmanlık hizmeti için bağlı bulunduğunuz REHAU Satış 
Bürosu'na başvurun.

Planlama ve montaj talimatları doğrudan ilgili REHAU ürünü ile bağlan-
tılıdır. Kısmen genel geçerli standart veya talimatlara atıfta bulunulmuştur.
Yönetmeliklerin, standartların ve talimatların güncel durumunu dikkate 
alın.

Kullanım suyu, ısıtma veya bina teknolojisi sistemlerinin planlanması, 
kurulumu ve işletilmesine ilişkin süregelen standartlar, talimatlar ve 
yönetmelikler de aynı şekilde dikkate alınmalıdır; bunlar teknik katalo-
gun bir parçası değildir.

Teknik katalogda şu standartlara, talimatlara ve yönetmeliklere atıfta 
bulunulmuştur (daima güncel sürüm geçerlidir)

DIN 1045
Beton taşıyıcı kolonlar

DIN 1055
Taşıyıcı cisimler üzerine etki

DIN 1186
Yapı alçıları

DIN 15018
Vinçler

DIN 16892
Yüksek yoğunluklu, çapraz bağlı polietilen borular (PE-X) – Genel Kalite 
Koşulları, Test

DIN 16893
Yüksek yoğunluklu, çapraz bağlı polietilen borular (PE-X) – Ölçüler

DIN 18180
Alçı plakalar

DIN 18181
Yüksek yapılarda alçılı karton plakalar

DIN 18182
Alçı plakaların işlenmesi için aksesuarlar

DIN 18195
İnşaat yalıtımları

DIN 18202
Yüksek yapılarda toleranslar

DIN 18350
VOB inşaat işleri ile ilgili ihale etme ve sözleşme tüzüğü – Bölüm C 
İnşaat işleri ile ilgili genel teknik sözleşme koşulları – Sıva ve alçı 
çalışmaları

DIN 18380
VOB inşaat işleri ile ilgili ihale etme ve sözleşme tüzüğü – Bölüm C 
İnşaat işleri ile ilgili genel teknik sözleşme koşulları – Isıtma 
sistemleri ve merkezi su ısıtma sistemleri

19	 SİSTEM ESASLARI, BORU VE BAĞLANTI
	 STANDARTLAR, TALİMATLAR VE YÖNETMELİKLER
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DIN 18380 (VOB)
VOB inşaat işleri ile ilgili ihale etme ve sözleşme tüzüğü – Bölüm C 
İnşaat işleri ile ilgili genel teknik sözleşme koşulları – Isıtma 
sistemleri ve merkezi su ısıtma sistemleri

DIN 18557
Yapı harcı

DIN 18560
İnşaatlarda şaplar

DIN 1988
Temiz su tesisatı kuralları

DIN 2000
Merkezi kuyu suyu beslemesi – Besleme sistemlerinin kullanım suyu, 
planlama, yapı, işletme ve işletmede bulundurma konusunda talepler 
için ilkeler

DIN 3546
Arazilerde ve binalarda kullanım suyu tesisatları için kesme armatürleri

DIN 4102
Yapı elemanlarının ve yapı parçalarının yanma davranışı

DIN 4108
Yüksek yapılarda ısı koruması

DIN 4109
Yüksek yapılarda ses yalıtımı

DIN 4725
Sıcak sulu yerden ısıtma sistemleri ve bileşenleri

DIN 4726
Sıcak sulu yerden ısıtma sistemleri ve radyatör bağlantıları - Plastikten 
mamul boru hatları

DIN 49019
Elektrik tesisat boruları ve aksesuarları

DIN 49073
Kurulum cihazlarının ve prizlerin sıva altı montajı için metal cihaz 
kutuları ve izolasyon malzemesi

DIN 50916-2
Bakır alaşımlarının testi, amonyakla gerilim çatlaması korozyon testi, 
yapı parçalarının testi

DIN 50930-6
Metallerin korozyonu – Suyun korozyon yükü altındaki boru hatlarının, 
depoların ve aparatların içindeki metalik malzemelerin korozyonu – 
Bölüm 6: Kullanım suyu özelliklerinin etkilenmesi

DIN 68 800
Yüksek yapılarda ahşabın korunması

TS EN 10088
Paslanmaz çelikler

TS EN 10226
Diş arasında yalıtımlı bağlantılar için boru dişleri

TS EN 12164
Bakır ve bakır alaşımları – Otomat tezgahları için çubuk

TS EN 12165
Bakır ve bakır alaşımları – Biçimlenebilen ve biçimlenemeyen dövme 
taslakları

TS EN 12168
Bakır ve bakır alaşımları - Otomat tezgahları için boş çubuklar

TS EN 12502-1
Korozyona karşı metalik malzemelerin korunması – Su dağıtımı ve 
depolama sistemlerindeki korozyon benzerliğinin değerlendirilmesi 
hakkındaki rehber – Bölüm 1: Genel 

TS EN 1264
Döşemeden ısıtma sistemleri

TS EN 12828
Binalarda ısıtma sistemleri – Su esaslı ısıtma sistemleri için tasarım

TS EN 12831
Isıtma sistemleri – Binalar için – Isı yükünün hesaplanması ve tasarımı 
için metod

TS EN 12831 Ek Doküman 1
Binalarda ısıtma sistemleri – Standart ısıtma dağılımının hesaplanma 
yöntemi

TS EN 13163
Isı yalıtım mamülleri – Binalar için 

TS EN 13163 ila TS EN 13171arası
Isı yalıtım mamülleri – Binalar için 

TS EN 13501
Yapı ürünlerinin ve bina elemanlarının yangın sınıfIandırılması

TS EN 14037
120 °C’nin altında suyla beslenen, tavana monteli radyant paneller 
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TS EN 14240
Binalarda havalandırma – Soğutulmuş tavanlar– Deneyler ve derece
lendirme

TS EN 14291
Köpük oluşturan çözeltiler – Gaz tesisatında kaçak tespiti için 

TS EN 14336
Isıtma sistemleri – Binalar için – Su esaslı ısıtma sistemlerinin tesisi ve 
işletmeye alınması

TS EN 15377
Binalar için ısıtma sistemleri – Su esaslı yüzey ısıtma ve soğutma 
sistemlerinin (gömülmüş) tasarımı

TS EN 442
Radyatörler ve konvektörler

TS EN 520
Alçı levhalar

TS 3033 EN 60529
Mahfazalarla sağlanan koruma dereceleri

TS EN 806
Bina içi tesisatı – İçme ve kullanma sularının taşınması için özellikler

TS 10672-1 EN ISO 15875
Plastik boru sistemleri – Sıcak ve soğuk su için – Çapraz bağlı 
polietilen (PE-X)’den

TS 4487 EN ISO 6509
Metallerin ve alaşımların korozyonu – Pirincin çinkosuzlaşma 
dayanımının tayini 

TS EN ISO 7730
Orta dereceli termal ortamlar – PMV ve PPD indislerinin tayini termal 
rahatlık için şartların belirlenmesi

DIN V 4108-6
Binalarda ısı koruma ve enerji tasarrufu

DIN VDE 0100 (Özet)
Binalarda elektrik sistemleri
Yüksek akım sistemlerinin oluşturulması
Düşük gerilimli sistemlerin kurulumu

DIN VDE 0100-701
Düşük gerilimli sistemlerin kurulması – İşletim yerleri, odalar ve özel 
tip sistemler ile ilgili talepler - Bölüm 701: Banyo Küveti veya Duş 
Teknesi Bulunan Mahaller

DIN VDE 0298-4
Yüksek akım sistemleri için kabloların ve izoleli hatların kullanılması

DIN VDE 0604-3
Duvar ve tavan için elektrik tesisatı kanalları, süpürgelik kanalları

DVGW W 270 (Almanya)
Kullanım suyu bölgesindeki malzemeler üzerinde mikro organizmaların 
çoğalması

DVGW W 291 (Almanya)
Su dağıtım sistemlerinin temizliği ve dezenfeksiyonu

DVGW W 534 (Almanya)
Kullanım suyu tesisatında boru bağlayıcıları ve boru bağlantıları

DVGW W 551 (Almanya)
Kullanım suyu ısıtma ve kullanım suyu tesisat sistemleri

EnEV-Avrupa
Enerji verimliliği yönetmeliği

3 Kasım 1998 tarihli İnsani Tüketim Amaçlı Suyun Kalitesine yönelik 
yönetmelik (98/83/EC)

Makineler için AB Yönetmeliği (89/392/EWG)

ISO 228
Diş arasında yalıtılmayan bağlantılar için boru dişleri

ISO 7
Diş arasında yalıtımlı bağlantılar için boru dişleri

TrinkwV (Almanya)
Kullanım suyu yönetmeliği

VDI 2035 (Almanya)
Sıcak sulu ısıtma sistemlerinde hasarların önlenmesi

VDI 2078 (Almanya)
İklimlendirilmiş odaların soğutma yükünün hesaplanması

VDI 4100 (Almanya)
Konutlarda ses yalıtımı

VDI 6023 (Almanya)
Kullanım suyu tesisatlarında hijyen

VOB
İnşaat işleri için ihale ve sözleşme tüzüğü

ZVSHK Bildirileri

Almanya Sıhhi Tesisat Isıtma Klima/Bina ve Enerji Tekniği Odalar Birliği 
(ZVSHK/GED)
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