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1 RAUPIANO PLUS

BILGILER VE EMNIYET TALIMATLARI

Bu teknik katalog hakkinda uyarilar

Gegerlilik
Bu teknik katalog Turkiye icin gecerlidir.

Yonlendirme
Bu teknik katalogun bagsinda hiyerarsik baslik ve sayfa sayilari ile ilgili

bir icindekiler dizini bulacaksiniz.

Piktogramlar ve logolar

@ Givenlik uyarisi

Yasal uyari
Dikkate alinmasi gereken onemli bilgi
internetteki bilgi

Avantajlariniz

e B ) 2

[©

Litfen giivenliginiz ve Grtnlerimizin dogru kullanimi igin, elinizdeki
teknik katalogun yeni stirimantin ¢ikip ¢lkmadigini diizenli araliklarla
kontrol ediniz. Teknik katalogun baski tarihi daima kapak sayfasinin sol
alt bolimiinde yer almaktadir.

Glincel teknik katalogu REHAU satis ofisinizden, ilgili bayiden ve
asagidaki internet sayfasindan edinebilirsiniz:

www.rehau.com.tr

[©

- Kendi glvenliginiz ve diger kisilerin givenligi icin montaj islemine
baglamadan énce giivenlik uyarilarini ve kullanim talimatlarini
dikkatlice ve tamamen okuyunuz.

- Kullanim talimatlarini saklayip kullanmak tizere hazir tutunuz.

- Givenlik uyarilarini veya minferit montaj talimatlarini anlamadiysa-
niz ya da bunlar sizin i¢in yeteri kadar anlagilir degilse, bagli bulun-
dugunuz REHAU Satis Biirosu'na daniginiz.




Talimatlara uygun kullanim

RAUPIANO PLUS evsel atik su sisteminin montaji ve isletimi yalnizca
bu teknik katalogda tarif edildigi sekilde yapilabilir. Herhangi bir farkli
kullanim talimatlara uygun degildir ve bu nedenle buna izin verilmez.

A

Genel giivenlik bilgileri

- Boru hatlarinin kurulumunda genel gegerlilige sahip olan kazalar-
dan korunma ve emniyet talimatlarini dikkate alin.

- Galisma yerinizi temiz tutun ve calismayi engelleyici nesneleri
uzaklagtirin.

- Calisma yerinizin yeterli sekilde aydinlatiimasini saglayin.

- Gocuklari, evcil hayvanlar ve yetkisiz kigileri aletlerden ve montaj
yerlerinden uzak tutun. Bu durum 6zellikle ikamet edilen yerlerde
yenileme calismalar yaparken gegerlidir.

- Yalnizca ilgili REHAU boru sistemi igin 6ngortlen bilesenleri kullanin.
llgili REHAU tesisat sistemine ait olmayan sistem digi bilegenlerin
veya aletlerin kullaniimasi, kazalara veya diger tehlikelere yol acabilir.

A

Yangindan korunma

Ozellikle asagidaki durumlarda yiriirlikteki yangindan korunma yonet-

meliklerine ve kisisel bina mevzuatlarina/bina yonetmeliklerine uygun

davranmaya Gzen gdsterin:

- Yangin duvarlarindan gegerken.

- Onleyici yangindan korunma énlemleri igin 6zel/daha fazla gereksi-
nime ihtiyac duyulan odalar (ulusal yonetmelikleri inceleyin).

A

Personel kogullar

- Sistemlerimizin montajini yalnizca yetkili ve egitimli uzmanlara
yaptirin.

- Elektrik sistemlerinde veya iletim hatlarinda yapilacak ¢alismalarin
yalnizca bunun icin egitilmis ve yetkilendirilmis kisiler tarafindan
gerceklestirilmesini saglayin.

A

is kiyafeti

- Koruyucu gozlik, uygun bir is kiyafeti, koruyucu ayakkabilar, koru-
yucu kask ve uzun saglarda bir sag filesi kullanin.

- Bol kiyafet veya taki kullanmayin, bunlar hareketli parcalara
takilabilir.

- Bas seviyesinde veya (izerinde montaj ¢aligmalari yaparken bir
koruyucu kask takin.

A

Kurulum esnasinda

- Her zaman, kullanilan REHAU montaj aletlerinin ilgili kullanim
kilavuzunu okuyun ve dikkate alin.

- Kesme aletlerinin keskin bigaklar vardir. Bunlari, kesici aletlerin
yol acabilecegi yaralanma tehlikelerine sebep olmayacak sekilde
depolayin ve kullanin.

- Bir boruyu keserken boruyu tuttugunuz eliniz ile her tirlii kesici alet
arasinda bogluk birakmaya 6zen gosterin.

- Kesim esnasinda asla kesilen bélgeye uzanmayin veya hareket
halindeki bilesenlerle temas etmeyin.

- Bakim, onarim veya iyilestirme calismalari gerceklestirirken ve
baska bir galisma alanina tasinirken istenmeyen yeniden baglatma-
lar engellemek igin mutlaka gui¢ kablosunu prizden gekin ve aleti
kilitleyin.




2 RAUPIANO PLUS

SISTEM TANIMI

2.1 slev

RAUPIANO PLUS TS EN 12056, TS EN 752 ve DIN 1986-100 uyarinca
basingsiz evsel atik sular icin dretilmis tniversal bir sessiz atik su
sistemidir. Mistakil evlerden buyUk binalara bir ¢ok farkli uygulamada

tniversal atik su sistemi olarak kullanilabilir.

RAUPIANO PLUS DN 40'tan DN 200'e kadar nominal caplarda temin
edilebilir. Kapsamli ek pargasi ve kelepge programi sistemi tamamlar.

Asagidaki ozelliklere sahiptir:

- Ylksek deger ve hog gorinim
- Milkemmel ses yalitim ozellikleri
- Kutle sesi aktariminin azaltimasi igin dretilmis ve REHAU'ya
patentli sabitieme parcalar
- Yilksek ses yalitimli boru ve ek parcalari
- Donus bolgelerinde bolgesel desteklenmis dirsek pargalari ile
iyilestiriimig hava sesi yalitimi
- Tikanma tehlikesinin azaltiimasi i¢in asinmaya dayanikli distik
stirtinme katsayili ic ylizey
- Sogukta mikemmel darbe dayanimi, -10°C'ye kadar kirima
dayanimi
- Yiksek UV dayanimi, acik havada 2 yila kadar depolama olanag
- Yiksek darbe dayanimi. Nakliyede, depolamada ve santiyede
saglamlik.

21.1  Konut ingaat

RAUPIANO PLUS TS EN 12056 ve DIN 1986-100 uyarinca yuksek
yapilarda, hem 0zel ses emniyeti gereksinimlerine sahip olmayan
binalarda standart atik su sistemi olarak kullanilabilecek; hem de
arttinimis ses emniyeti taleplerini (VDI 4100 Yonetmeligi)
karsilayabilecek basingsiz atik su tesisatlari igin dretilmis tiniversal bir
sistemdir.

- Mustakil evlerde

- Apartman dairelerinde

- Sirali bloklarda

2.1.2 Bilyiik projeler

RAUPIANO PLUS yilkseltiimis ses emniyeti taleplerine (VDI 4100
Yonetmeligi) sahip projelerde de kullanilabilir. Yiiksek ses yalitim 0zel-
likleri sayesinde RAUPIANO PLUS ozellikle

- Otel

- s merkezi

- Hastane

uygulamalarr igin uygundur.

RAUPIANO PLUS insanlarin artan dinlenme ihtiyaclarini karsilayabilir ve
yliksek bir yasam konforu saglar.

TS EN 1451'e uygun boru ebatlari ayni nominal ¢apa sahip borulari ve
ek pargalari TS EN 1451 standartina uygun olan HT borularla veya TS

EN 1401'e uygun olan pik borularla higbir 6zel gecis parcasina gerek

olmadan kombine edilmesini saglar.



21.3  Toprak igine uygulama

RAUPIANO PLUS bina yapisinin iginde ve diginda toprak altinda
kullanilabilir.

Uygulama TS EN 12056 ve TS EN 1610 uyarinca gerceklestiriimelidir.
2.1.4  Endiistriyel mutfaklar

RAUPIANO PLUS igeride kalan toplama hatti olarak endstriyel

mutfaklardan gikan yagl atik sularin yag ayiricisina aktariimas iin
uygundur.

Cok uzaklarda bulunan yag ayiricilarinda bir boru 1sitmasinin kullanimi
gerekebilir. Bu sayede tasinan yagin zamanindan énce donmasi
engellenmis olur. Plastik borular igin uygun olan isitma sicaklig
45°C'yi gecmemelidir.

2.1.5  Merkezi toz emme sistemi VACUCLEAN

Miikemmel ses izolasyonu saglayan ozellikleri ve piiriizsiiz olmasi
amactyla optimize edilmis olan strttinme mukavemeti yliksek i¢

tabakas! sayesinde RAUPIANO PLUS, merkezi toz emme sistemlerinde
de boru tesisati olarak kullanima uygundur.

REHAU, merkezi emme unitesi, borulari, ek pargalari, sabitleme
parcalari ve ayrica emme menfezlerinden olusan merkezi toz emme
sistemi VACUCLEAN'i sunar. Bununla ilgili detayl bilgilere,
VACUCLEAN Teknik Katalogu'ndan veya www.rehau.com.tr
adresinden ulasabilirsiniz.

2.2 Kullanim Alani

Sekil 2-1 RAUPIANO PLUS borulari ve ek pargalari

RAUPIANO PLUS sessiz atik su sistemi TS EN 12056 ve TS EN 752
uyarinca yer gekimi cazibeli atik su sistemlerinde bina yapisi ve iginde
kullaniimak tizere tasarlanmistir ve kullanimina Berlin'deki Alman Yapi
Teknigi Enstitiisii (DIBt) tarafindan miisaade edilmistir.

Borular, ek parcalari ve sizdirmazlik elemanlari 95°C'ye (kisa siireli)
kadar kullanilabilir pH 2 (asidik) degerinden pH 12 (bazik) dederine ka-
dar kimyasal asindirict atik sularin taginmasina kargi dayaniklidir. DIN
4102 uyarinca B2 "normal alevlenebilir" sinifindadir. Boru baglantilari
1 bar'lik (10 m su situnu) basinca kadar sizdirmazdir.

- Stirekli olarak 90°C'den (kisa stireli 95°C) daha yilksek sicaklikta
atik suya maruz kalan hatlarda

- Benzin veya benzol igeren atik sularin taginmasinda

- Acik alanda

kullanilamaz.

Doseme esnasinda genellikle -10°C'nin altinda sicakliklarin hiikiim
slrdiigu alanlarda TS EN 1451uyarinca ek testlerin uygulanmasi sart
kosulmaktadir.

RAUPIANO PLUS bu testi gegmistir ve bu nedenden dolay TS EN 1451
ve TS EN 1411 uyarinca "Buz kristali" ile isaretlenmistir ve bu
sartlarda yapilan uygulamalarda kullanilabilir.



@

Havalik hatlarinin boru uglarinda RAUPIANO PLUS yerine UV i1simasina
dayanikli borular kullanin.

E

Evsel atik su hatlarinin kurulumunda genel gegerlilige sahip doseme,
tesis etme, kazalardan korunma ve emniyet talimatlarina ve ayrica bu
teknik katalogdaki uyarilari dikkate alin.

2.3 Borunun yapisi

Modern boru sistemleri giiniimtizde ¢ok katmanli bir yapiya sahiptir.
Gerekli boru ozellikleri bu sayede ilgili taleplere uyarlanabilir.

RAUPIANO PLUS (¢ katmanli bir duvar yapisina sahiptir. Bu "Sandvig
tipi yapi" modern konstriiksiyon prensiplerinden alinmistir. Her katman,
boru sisteminin saglikli ve giivenilir olarak calismasinda dnemli bir

rol Ustlenir. Gok katmanli yapi boruya daha iyi bir saglamlik getirir.
Talep edilen teknik dzellikler hedefe yonelik olarak optimize edilir.

Bu teknik katalogda ele alinmayan kullanim alanlarr (6zel uygulamalar)
konusunda uygulama teknidi ile ilgili yetkili bolimimUize danigiimasi
gerekmektedir. REHAU satis blironuzla temaza gegin.

Darbeye ve carpmaya
dayanikli PP dis katman

Asinmaya dayanikli ve
plrizsiz PP i ylzey

.

Mineral katkili PP'den Uretilmig
ok dayanikli orta katman

Sekil 2-2

- RAUPIANO PLUS Nakliyede, depolamada ve santiyede saglamlik

- -10°C'ye kadar kinlma dayanimi

- 2 yila kadar acik alanda depolanabilir

- Optimum hidrolik davranis. Tortu birikimi ve tabakalasma guvenilir
bir sekilde engellenir

- Ses emniyetinde degismeyen (stin degerler

RAUPIANO PLUS borunun yapisi

Bu iyi 6zelliklere borunun (¢ katmanli yapisi sayesinde ve her bir
tabakanin asagida belirtilen sartlara 6zel olarak uyarlanmasiyla ulasilir;
- Yiksek sekil dayanimi

Dis katmanin darbeye ve soguga karsi Ustiin dayanimi

Arttinlmig UV dayanimi

- Asinmaya dayanikli ve piriizsiz i¢ yizey

- Mineral takviyeli PP'den (iretilmig ok dayanikli orta katman




24 Ek pargalar

Boru sisteminin kritik akis durumlarinda boru sisteminin dontis
bolgelerinden baslayarak titresime gecmesi tehlikesi s6z konusudur.
Bu, ses teknigi 6zellikleri bakimindan olumsuz etki yapabilir.

Bu etkiyi en aza indirgemek ve olumsuz etkilere karsi koyabilmek
icin ses teknigi bakimindan kritik bolgelerde, DN 90 ile DN 125
arasinda nominal geniglige sahip dirseklerde bir kiitle optimizasyonu
gerceklestirilmistir. Bu sayede ses teknidi davranigi stabilize edilir,

Kiitle sesi kaynakli grdltii olusumu azaltilir ve boylece darbe alaninda

daha ytiksek bir ses yalitimina ulasilrr.

Sekil 2-3 Gliglendirilmis darbe alanina sahip PAUPIANO PLUS dirsek

2.5 Ses yalitimi

Sessiz atik su sistemi RAUPIANO PLUS merkezi yap! teknigi
alaninda kalite, sessizlik ve yasam konforu garanti eder. Stutgart'ta
bulunan ve resmi makamlarca kabul edilmis Fraunhofer Enstitiisi
Yapi Fizigi Bolimi'niin 6lglimlerinde RAUPIANO PLUS, VDI 4100
Yonetmeligi ile gelen en kati sartlarin bile altinda yer alan degerlere
ulagmigtir.

- Mikemmel ses yalitimi
- TS ENISO 9969 uyarinca basma dayanma > 4 k N/m?
- Cok diiz ve piriizsiiz i¢ yiizeyi sayesinde optimal hidrolik davranig
- Dayanikli dig katman sayesinde arttinimig doseme kolayli
- Sogukta mikemmel dayanim
(TS EN 1451/1411 uyarinca "buz kristali)
- Dusik sicakliklarda uygulama emniyeti
- Basit ve rasyonel uygulama
- Muflu baglanti
- Kendinden contali
- Kisaltma iglemi normal boru kesiciler veya ince testereler ile
yapilabilir
- Komple boru ve ek pargasi programi
- HT-PP sistemine gegis imkani
- Goériinlr bolgelerde diizgtin gortinim
- Beyaz renkli
- Gri dontstimld oldugu icin cevre dostu




2.6 Sistem bilesenleri
Borular ve ek parcalari

- Mineral takviyeli RAU-PP'den dretilmis
- Beyaz renkli (RAL 9003'e benzer)
- Nominal genislikler DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200
- 150 mm'den 3000 mm'ye kadar uzunluklarda
- Komple ek pargasi programi
- 15°den 87°'ye kadar dirsekler (DN 90'dan DN 125'e kadar,
desteklenmis dirsekler)
- Tek catal
- Cift catal
- Kose cift catal
- Paralel catal
- Diger 6zel ek parcalar

Sizdirmazlik elemanlari

Borular ve ek parcalar fabrikadan cikigli olarak, DIN 4060 ve
TS EN 681-1 standardina uygun bir conta ile donatilmigtir. -
Sertlik: 60+5 Shore A

Malzeme: Stirol-Biitadien Kauguk (SBR)

Sabitleme elemanlari

Sekil 2-4 Patentli ses yalitimii sabitleme teknigi

- Kiitle sesi yalitimli sabitleme kelepgesi
- Sabitleme kelepcesi
- Kilavuz kelepge

Yangin Emniyeti

El
Yangin davranisi DIN 4102 uyarinca insaat malzemesi sinifi B2'ye

uygundur. RAUPIANO PLUS hatlarinin yangina dayanikli tavanlardan
veya duvarlardan gegisleri icin REHAU yangin mansetleri mevcuttur.

Bu esnada ulusal yangin emniyeti talimatlari ve gegerli olan ilgili
imar yonetmelikleri/talimatlari dikkate alinmalidr.

Sekil 2-5 REHAU yangin manseti kompakt

i



2.7 Nominal genislik DN 90 ile gelen avantajlar

s

Sekil 2-6 Hidrolik olarak optimize edilmis, DN 90 ¢atal

RAUPIANO PLUS sessiz atik su sistemi DN 90 nominal genislik ile
tamamlanmigtir. Baglanti hatlari, diisey hatlar ve toplama hatlari icin
TS EN 12056'daki ve DIN 1986-100'deki standart diizenlemelere
uygun olarak DN 90 nominal genislikteki atik su hatlari kullanilabilir.
Bununla, suyu ekonomik kullanan, 4 ile 6 litrelik yikama suyu hacmine
sahip klozet sistemlerinin kullaniminda tiim hattin kendini temizleme
ozelligi saglanmis olur.

Bu sekilde 3 daireye kadar sahip binalarda ttim atik su sistemi (Kiler
boélimiine désenmis toplama hatti dahil) sadece iiki ebatla, DN 90 ve
DN 50 ile kurulabilir. DN 90 nominal genisligi, 6zellikle tesisat saftinda
ve 0n duvar uygulamasinda yerden tasarruf eden bir atik su sistemi
saglar.

DN 90/90/87° ¢atal bir i¢ radyus ile donatilmigtir ve bu sekilde tim
sistemin hidrolik verimliligini arttirir. Bu catalin kullanimiyla dlisey hatta
daha fazla ytklenilebilir veya bu hat daha kiictik boyutlandirilabilir
(bkz. TS EN 12056-2 - Tablo 11 ve 12), zira burada keskin kenarli
catallarin aksine dsey hattin giris bolgesinde hidrolik bir sonlanma
engellenir.

2.8 Teslimat gekli ve depolama

- 500 mm'ye kadar olan borular ve kaliplar kolide

- 750 mm'den daha biyUk olan borular ve ek parcalari tahta paletlerde

Nakliye
RAUPIANO PLUS ¢ katmanli yapisi ile darbeye ve carpmaya kars
dayanikli dis katmani sayesinde nakliye esnasinda ve santiyede
saglamiigi ile 6ne ¢ikar. Borularin tim uzunluklar boyunca yatay
sekilde depolanmalarina dikkat edilmelidir.

Depolama

- Koliler

- RAUPIANO PLUS, sizdirmazlik elemanlari dahil UV 1simasina
mukavim yapisi sayesinde agik alanda 2 yila kadar depolanabilir
(Orta Avrupa)

Burada bizim tavsiyemiz:

- RAUPIANQO PLUS borularini ve ek parcalarini dogrudan giines
isinlarindan ve kirlenmeden koruyun
- Kolilerinde saklayarak veya
- Branda ile orterek (Hava almasini saglayin)

- Enfazla 4 tahta paleti st Uste istifleyin.

- |stifleme esnasinda tahta paletlerin Ust tiste gelmesine dikkat

edin.

- Borulari, muflari ve takma uclarini agikta kalacak ve deforme
olmayacak sekilde depolayin.

29 isaretleme
Borular ve ek pargalar

Borular ve kaliplar su sekilde isaretlenmigtir:
- Uretici isareti

- Lisans numarasi

- Kalite isareti

- Buz kristali (TS EN 1451/1411)

- Nominal genislik (DN)

Uretim yil

- Uretim fabrikas

- Malzeme

- Aci bilgisi (dirseklerde ve catallarda)

2.10 Geri doniigiim

RAUPIANO PLUS borulari ve kaliplari % 100 geri dontsumltddr.



3 RAUPIANO PLUS

SES EMNIYETI

3.1.

E

Ses Emniyeti Talepleri

Ses emniyeti ile ilgili ulusal yonetmelikler dikkate alinmalidir.

Gundmuzde birolarda ses emniyeti igin iki onemli diizenleme

mevcuttur:

- DIN 4109 (Modern yapilarda ses yalitimi; Talepler ve kanitlar,
Yayinlama tarihi Kasim 1989)

- VDI 4100 Yonetmeligi (Konutlarda ses emniyeti; Planlama ve
degerlendirme icin kriterler, yayinlanma tarihi Eyl(il 1994)

DIN 4109

Bina atik su tesisatlari DIN 4109 dikkate alinarak planlanmalidir.
DIN 4109 komsgu ikamet alanlarinda korunmasi gereken odalarin
taleplerini belirler. Buna dahil olanlar:

- Yatak odalari

- Oturma odalar

- Siniflar

- Calisma odalarr (Blro, muayenehane, toplanti salonlari)

Kisinin kendi yasam alani icin herhangi bir talep mevcut degildir. Su
tesisatlari icin (su saglama ve atik su tesisatlari birlikte) azami

30 dB(A) talep edilmektedir.

Bu standartin hedefi insanlarin yasam alanlarinda ses iletiminden
rahatsiz olmalarini engellemektir. Sagliga zarar verebilecek bir ses se-
viyesinden korunmay! saglayacak bir ses emniyeti seviyesi talep edilir.

ﬂ

DIN 4109 kamu hukuku agisindan bir asgari talep olusturur; yapi dene-
timi tarafindan yuriirlige sokulmustur ve baglayicidir. Ancak bu stan-
dart ile gelen belirlemeler giinimiizin ihtiyaglarini kargilamamaktadir.

VDI 4100 Yonetmeligi

VDI 4100 Yonetmeligi arttinimig ses koruma talepleri beraberinde
getirir. Bunlar (i ses koruma kademesini belirler ve apartman
daireleri, tipi evler ve sira evler arasinda karar verir ve DIN 4109'a
karsin ikamet alanini da (su saglama ve atik su tesisatlari birlikte
(bkz. Tab. 3-1) dikkate alr.

E

VDI 4100 Yénetmeligi yasal olarak baglayici degildir ancak
yonlendiricidir ve bu sayede uzmanlarin haricinde de yiksek
taninmiglik derecesine sahiptir. Bu nedenden dolayi 6zel sézlesme
diizenlemeleri bu ylikseltiimis taleplerde mutabakata varmaya
mUsaade etmektedir.

Ses Apartman Cift ve sira Kendi

emniyet daireleri evlerdeki yasam

kademesi daireler alani

| 30 dB(A) 30 dB(A) 30dB (A
(DIN 4109 ile ayn)) ~ (DIN 4109 ile ayni)

I 30 dB(A) 25 dB(A) 30 dB(A)

I 25 dB(A) 20 dB(A) 30 dB(A)

Tablo 3-1 VDI 4100 Yonetmeligi uyarinca ses emniyeti talepleri



3.2 Temel Bilgiler

Modern yapinin tiim alanlarinda, dzellikle apartman dairelerinin,
hastanelerin ve huzur evlerinin ingaatinda ses emniyeti gitgide artan
bir neme sahiptir. Binalarin dahilindeki en 6nemli ses kaynaklarini
sihhi tesisat sistemleri ve bunlara ait atik su sistemleri olusturur.

Tipik ses kaynaklari sunlardir:
- Armatir sesleri

- Doldurma sesleri

- Akis sesleri

- Ice akma sesleri

- Carpma sesleri

Rahatsiz edici seslere, uygun olmayan bir atik su sisteminin yani sira
bu sistemin sabitlenme sekli de 6nemli bir katki yapar.

RAUPIANO PLUS bu hususta kontrol edilmis tiniversal bir sessiz su
sistemi olarak yardim eder.

Yayllma ortamina gore hava sesi ve Kiitle sesi arasinda ayrim yapilir.

Hava Sesi
Hava sesi, bir glirlilti kaynaginin sesi dogrudan hava titresimi ile insana
aktanldiginda ortaya ¢ikmaktadir.

Kiitle Sesi
Kiitle sesinde, ses iletimi 6nce kati bir cisim ile baslar. Bu olusum
titresime tahrik edilir ve bunu hava sesi olarak insana iletir.

Hava Sesi T it

Kiitle Sesi

Sekil 3-1 Hava sesinin azaltiimasi

Hava sesinin azaltiimasi igin:

1) Ozel boru ve ek parcasi

2) Ek parcalarinin dénis bolgelerinde Kitle
optimizasyonu

Kiitle sesinin azaltimasi igin:

3) Patentli bir ses yalitimli sabitleme sistemi
4) Optimize edilmis kilavuz kelepce

5) Elastomer contali sabitleme kelepgesi

Sekil 3-2 Hava sesi ve kiitle sesi



3.3 RAUPIANO PLUS'da sesin azaltiimasi

Atik su sistemlerinde Kiitle sesi oldugu gibi hava sesi de meydana
gelir. Atik su borusunun duvarlari boru i¢inden akan sular tarafindan
titresime gegirilir. Bu titresimlerin tipi ve siddeti borunun kiitlesi, boru
malzemesi ve borunun i¢ kismindaki ses soniimlemesi gibi degisik
etkenlere bagldrr.

Boru titresimleri dogrudan hava sesi olarak iletilir ve kiitle sesi olarak
boru sabitlemesi (izerinden tesisat duvarina aktarilir.

Bir sessiz atik su sisteminin gelistirilmesinde ses yayiliminin her iki tipi
de dikkate alinmalidr.

RAUPIANO PLUS ve hava sesi yalitimi

RAUPIANO PLUS'ta hava sesi yalitimi 6zel malzemelerin, ses
sondmleyici dolgu maddelerinin kullanimi ve boru sisteminin agirhginin
arttinimasiyla saglanir. DN 90'dan DN 125'e kadar nominal ¢apa sahip
dirseklerin ses teknigi bakimindan hassas bélgelerinde yapilan ek bir
kiitle optimizasyonu ile donlis alanlarinda ek bir iyilestirme hedeflenir.

RAUPIANO PLUS ve kiitle sesi yalitimi

RAUPIANO PLUS'ta tesisat duvarina kiltle sesi aktarimi 6zel bir

sabitleme kelepcesi araciligiyla azaltilir;

- Boruya zayfi bir baglantiyla bagl olan destek kelepcesi duvara olan
boru sabitlemesini saglar

- Destek kelepgesine baglanmis ve sabit baglantiya sahip olmayan
bir sabitleme kelepcesi boruyu durmasi gereken konumda tutar.

Borunun, sabitlemenin ve tesisat duvarinin kapsamli mekanik dekupajl
ile darbe etkili sesin aktarimi biiyik 6lglide azaltilir (bkz. Bol. 7, S. 28)

Kiitle sesi kopriileri, her tirli ses koruma sisteminin ses yalitan
ozelligini azaltrr,

- Borularin dogrudan tesisat duvari ile temasini engelleyin.

- Takip eden islerle kiltle sesi koprilerini engelleyin.

- Sadece RAUPIANO PLUS kelepcelerini kullanin.

O—~

HT-PP Boru
Kiitle Sesi

‘ Standart
Sabitleme teknigi
‘ ‘ (Lastik contaya sahip
‘ <<< /sahip olmayan

boru kelepgesi)
Hava Sesi

Sekil 3-3 Atik su sistemlerinde sesin yayilimi

‘ Ses sonimleyici
dolgu maddesine sahip
‘ ‘ RAUPIANO PLUS borusu

‘ Kiltle Sesi Yalitimi

‘ ‘ :
‘ RAUPIANO PLUS
T sabitlemesi, patentli

‘ ‘ kiitle sesi yalitimli

‘ destekleme kelepgesi
VDI-4100 ‘ ‘ (
yonetmeligi uyarinca ‘
ses yalitimi ‘ ‘

Hava Sesi Yalitimi

Sekil 3-4 RAUPIANO PLUS ile ses yalitimi



34 Test alaninda ses yalitimi davraniginin arastiriimasi

Ses yalitic etkisinin belirlenmesi icin atik su sistemi RAUPIANO PLUS
Stuttgart'ta bulunan ve resmi makamlarca kabul edilmis Frauhofer
Enstitiist Yapi Fizigi BolumU (1BP) tarafindan TS EN 14366 ,Atik su
tesislerinden kaynaklanan griltinin laboratuvarda olgtilmesi” stan-
dartr uyarinca incelenmistir. Burada, gercegine gore yapilandiriimis
standart bir tesisat yapisi cercevesinde ses teknigi (izerine incelemeler
gerceklestirilmistir. Gok kisinin yasadigi bir daireyi temsil eden degisik
akis debileri esas temeli olusturmaktadir. Burada, DIN 4109 uyarinca
asgari standart olarak kabul edilen 30 dB(A)‘nin oldukca altinda
kalindigi tespit edilmistir. RAUPIANO PLUS un, cok daha agir olan

VDI 4100 Yonetmeligi‘nin maksimum taleplerinin (Ses emniyeti
kademesi lll/Cift ve sira evlerdeki daireler, su saglama ve atik su
tesisatlar birlikie) cok daha altinda kalan degerlere ulastig
gortimasgtdr.

IBP*nin olusturdugu tesisat alaninin sematik yapisi sekilde
gosterilmistir (bkz. Resim 3-5). Sistem 1,0 /2,0 ve 4,0 I/s (4 1/s,

iki adet 6 I/s'lik klozet sifonunun ayni anda gekilmesine karsilik
gelmektedir) debilere maruz birakilmistir. Deney sonuglar tesisat
duvarinin (220 kg/m*lik alan agirligr, 115 mm duvar kalinigi ve siva)
arkasinda alisilagelmis HT borularina oranla acik bir sekilde daha
diistik ses seviyelerine ulagildigina isaret etmektedir.

Bu tesisat duvari DIN 4109 uyarinca evsel atik su hatlarmin monte
edilebilecedi en hafif tek katmanli duvara karsilik gelmektedir. EGer
uygulama daha agir tesisat duvarlarinda gergeklesecekse ses seviyesi
daha da azalacaktir.
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Sekil 3-5

Fraunhofer Enstittisti Yapi Fizigi Bolimdi’niin tesisat
test alani (tiim dlgiiler mm cinsinden)

A Bodrum Kkati

B Arka alt kat

C On alt kat

D Arka zemin kat

E On zemin kat

F Tesisat duvari (Birim alan agirigi 220 kg/m?)




35 Olgiim Sonuglari

Burada RAUPIANO PLUS sisteminin miikemmel ses yalitim davranigi
belgelenmektedir.

Teknik kataloglarimizda anlatilan, Kiitle sesi yalitimi saglayan
sabitlemelerle ilgili bilgilerin ve ayrica teknik kurallarin gecgerli dnemli
standartlarin dikkate alinmasi durumunda VDI 4100 yonetmeligine
uygun planlamalar yapilabilir, sartnameler olusturulabilir.

Bu yonetmelik diger belirlemelerinin yaninda cift ve sira ev
konutlarinda 20 dB(A)‘e kadar, apartman dairelerinde 25 dB(A)‘e
kadar bir ses seviyesini sart kogar.

35 7
Ly, [dBA)]
30 DIN 4109
25 7
20 VDI 4100*
15 7 17
14
107 10 CIRAUPIANO
PLUS
5 -
1l/s 21\/s 4\/s Q[I/s]
Sekil 3-6 Bodrum katinda, tesisat duvar arkasinda standart

kelepge ile elde edilen dlgiim sonuglar (Kaynak: Stuttgart Fraunhofer
Enstittisti Yapi Fizigi Boldmdi’ndin test raporu P-BA 6/2006)
L, Tesisatses seviyesi
Q  Debi
* VDI 4100 Yonetmeligi‘nin maksimum talebi
(Ses emniyeti kademesi lll/Gift ve sira evlerdeki
daireler, su saglama ve atik su tesisatlar birlikte)

Eger arttinimis ses emniyeti talepleri meveut degilse kiltle sesi
yalitimli destek kelepgesinden vazgegilebilir. Standart kelepge (6rn.
BIFIX 1301) kullaniminda RAUPIANO PLUS, DIN 4109 taleplerinin
oldukga altinda kalan ses yalitim ozellikleri gésterir. Ses yalitim ozel-
likleri, mUstakil evlerde de yiksek ses emniyeti saglar.

35 7
Ly, [9BA)
30 DIN 4109*
25 7
24
20 T
21
15 i
107 CIRAUPIANO
PLUS
5 -
1/s 21l/s 41/s Q[l/s]
Sekil 3-7 Bodrum katinda, tesisat duvar arkasinda standart kelepge ile elde

edilen olgiim sonuglar (Kaynak: Stuttgart Fraunhofer Enstitiisti Yapi
Fizigi Béliimdi’'niin test raporu P-BA 6/2006)

|-In
Q  Debi

*

Tesisat ses seviyesi

ses emniyeti, su saglama ve atik su tesisatlari

birlikte)

DIN 4109'un maksimum talebi (modern yapilarda




4 RAUPIANO PLUS

YANGIN EMNIYETi

E

RAUPIANO PLUS'un yanma davranigi DIN 4102 Boltim 1 ile tanimlanan
insaat malzemesi sinifi B2'ye (normal alevlenebilir) uygundur.

4.1 Yangin emniyeti talepleri

Konutsal yapi teknigi hatlariyla baglanti olarak yangin emniyet 6nlem-
leri atese dayanikli, hacmi sinirlayan duvarlar ve tavanlar (6rn. yangin
duvarlari, yangina dayanikli tavanlar ve duvarlar) hatlar tarafindan
gecildiginde gereklidir.

E

Yangin emniyeti ile ilgili ulusal yonetmeliklere uyulmalidir.,

42 Yangin Mangetleri
RAUPIANO PLUS borularinin tavan ve duvar gegislerinde yangin emni-
yeti icin asagidaki REHAU yangin mangetleri mevcuttur:
REHAU Plus yangin mangeti
- Duvar veya tavan igine montaj
- Duvar veya tavan izerine montaj
- REHAU Plus kompakt yangin mangeti
- Duvar veya tavan (izerine montaj
- REHAU System aclli yangin manseti
- Egimli gecisler icin tavan (izerine montaj

Tavan alaninda yangin mansetlerinin kullaniminda bunlar tiplerine gore
hemen veya sonradan monte edilebilirler.

Sekil 4-1 Yangin mangeti - Sekil 4-2 Yangin mangeti -

tavan igi montaji tavan lizerine montaji

Sekil 4-3

Yangin mangeti -

Sekil 4-4

Agili angin mangeti -
duvar (izerine montaji (sadece tavan (izerine

montaj igin)



e

Duvar gegisleri igin iki mansete ihtiyag vardir (duvarin her iki yanina).

Egimli olarak beton tavandan gegen atik su borularr igin REHAU System
acll yangin mansetinin kullanimi beton zeminin altindan gegen atik su
tesisatl icin yakl. 50 mm'lik minimum tavan mesafesine miisaade eder.

©

Bu mansetlerin iskan miisaadesine ihtiyact oldugundan sadece
REHAU - TR fiyat listesinde gdsterilmis yangin mansetleri kullanimalidir,

E

- Yangin mansetlerinin planlamasinda ve montajinda umumi iskan
mUisaadesinin talepleri ve montaj kilavuzunun yonergeleri muhakkak
dikkate alinmalidir.

- Yapi denetimi talimatlari (ulusal imar yénetmelikleri) ve ayrica yerel
insaat makamlarinin yonergeleri dikkate alinmalidir
(ayrica bkz. DIN 4102, Bolim 4 ve 11).

E

Yangin mansetlerinin kullanimi ile ilgili ulusal yonetmeliklere uyulmalidir.

Her durumda ilgili talepleri kargilayabilmek icin yetkili ingaat makamlari
ile mutabakata variimasini tavsiye ediyoruz.

19



5 RAUPIANO PLUS
PLANLAMA

5.1 Temel bilgiler

RAUPIANO PLUS'un planlamasi ve uygulanmasi ile ilgili standartlar
asagidaki gibidir;

- DIN 1986-100 - Binalar ve araziler igin atik su sistemleri

- TSEN 12056 - Cazibeli drenaj sistemleri - bina igi

- TS EN 752-Drenaj ve kanalizasyon sistemleri - bina digi

Buradaki hedef RAUPIANO PLUS diniversal sisteminin amacina uygun

islevini garanti altina almaktir, bundan dolay

- Conta suyunun emilmesi veya sizmasi engellenmelidir

- Atk su sisteminin havalandirimasi saglanmalidir

- Hesaplanandan daha buytik dlctiler kullaniimamalidir

- Atik su sessiz bir sekilde tahliye edilmelidir

- Anaerob ¢lirime suregleri engellenmelidir

- (Gaz emisyonlari zararsiz bir sekilde ana havalandirma sistemi (ize-
rinden atiimalidir.

Planlama yazilimimiz RAUCAD EN 12056'nin kullanimi ile standartlara
uygun planlamalar yapilabilir.

5.2 Montaj siireleri

Montaj stireleri uygulama stireleridir. Kapsamlart:

- Santiyede planlarin ve malzemelerin kontrol edilmesi ve hazirlanmasi

- Planlarin yorumlanmasi

- Metrajlanin olusturuimasi

- Borularin ve ek pargalarinin montaj igin hazirlanmasi ve monte
edilmesi

- Baglantinin olusturulmasi

Verilen calisma streleri bir kisi igin gegerlidir ve dakika cinsinde
verilmektedir. Bu sireler Miinih Sihhi Tesisat ve Isitma Teknigi Esnaf
Birligi'nin muf badlantili sessiz atik su sistemi borularinin montaj
stirelerine gore uyarlanmistir.

Boru Adaptor ve Sabitleme
(uzunluk) ek pargasi Adet
Adet
DN 40 15 5 7
DN 50 15 5 7
DN 75 19 7 7
DN 110 22 9 7
DN 125 26 12 7
DN 160 33 14 12

Tablo 5-1 Dakika cinsinden montaj stireleri
Kaynak: Sihhi tesisat montaj stireleri, Miinih Sihhi Tesisat ve Isitma
Teknigi Esnaf Birligi'nin, tamamen  revize edilmis ve genisletilmis

6. baski, 2005



53 Sartname

TS EN 12056 ve DIN 1986-100 uyarinca bina iginde atik su
uygulamas! igin kullanilacak DN 40'dan DN 160'a kadar mineral
takviyeli PP'den Gretilmis muflu, sicak suya dayanikl, ses yalitimli
RAUPIANO PLUS borulari ek pargalar; ve ayrica atik su tesisatinin
dosenmesi icin gerekli aksesuarlardan olusan evsel atik su sistemi.
Ebatlar TS EN 14511'e uygundur. VDI 4100 y6netmeligi (Binalarda

ses emniyeti, planlama ve degerlendirme igin kriterler) veya DIN 4109

(yliksek yapida ses emniyeti) kriterlerine gdre uygulanan sistemin ses
yaltim 6zellikleri Stuttgart'ta bulunan Fraunhofer Enstitiisii Yapi Fizigi
Bolimi'niin P-BA 6/2006 (gbévde sesi yalitan destek braketi ile) ve

P-BA 176/2006 (BIFIX 1301 standart kelepce ile) no.'lu test raporu ile

kanitlanir.

Standartlar

TS EN 12056:

Cazibeli Drenaj Sistemleri-Bina igi

Boltim 1: Genel kurallar ve performans kurallari

Bollim 2: Sihhi tesisat boru sistemi, tasarim ve hesaplama

Boltim 3: Catr drenajl - Tasarim ve hesaplama

Bolim 4: Atik su terfi tesisleri - Tasarim ve hesaplama

Bolim 5: Montaj ve deneyler, isletme, bakim ve kullanma talimatlari

DIN 1986-100
Binalar ve araziler igin drenaj sistemleri
Boltim 100: TS EN 752'ye ve TS EN 12056'ya ek yonetmelikler

DIN 1986-3
Binalar ve araziler igin drenaj sistemleri
Bolim 3: isletme ve bakim icin kurallar

DIN 1986-4

Binalar ve araziler igin drenaj sistemleri

Bolim 4: Atk su borularinin ve degisik malzemelerden retilen ek
pargalarinin kullanim alanlari

DIN 1986-30
Binalar ve araziler igin drenaj sistemleri
Boltim 30: Bakim

TS EN 1451 -1

Plastik boru sistemleri - Bina icinde soguk ve sicak atik sularin
atilmasinda kullanilan - Polipropilenden (PP) Bolim 1:

Borular, ekleme pargalar ve sistem ozellikleri

TS EN 752
Drenaj ve kanalizasyon sistemleri - Bina disi

Ruhsatlar ve Kalite Degerlendirmesi

Berlin'de bulunan Alman Yapi Teknigi Enstitiisi'niin genel iskan mii-
saadesi Z-42.1-223'dir

REHAU binyesinde yapilan strekli denetlemelerin yaninda yap! iskan
miisaadesi uyarinca Wiirzburg'da bulunan Giiney Almanya Plastik
Merkezi tarafindan sézlesmeli bir kalite kontrolii (harici denetim)
gerceklesmektedir.

Borular ve ek parcalar harici denetimin kalite isareti ve Ruhsat No.
Z-42.1-223 ile isaretlenmelidir.

Uygulama

TS EN 12056'nin, DIN 1986'nin ve VDI 4100 Yonetmeligi'nin veya
DIN 4109'un yonergeleri uyarinca REHAU uygulama yonetmeliklerine
(teknik kataloglar) gore.

Kalite Teminat

REHAU diger sistemlerinin yaninda bina ve yapi teknigi alaninda da
DIN ISO 9001 'e gore sertifikalandirimigtir.

Bu tretim icin gegerli oldugu kadar teknik ve ticari departmanlar icin
de gecerlidir

Sartname tanimlari
Sartname tanimlarina www.rehau.com.tr adresinden ulasilabilir.
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6 RAUPIANO PLUS
RAUPIANO PLUS'UN MONTAJI

6.1 Borularin kisaltiimasi ve pah kirilmasi

@

Ek parcalar kisaltimamalidir.

1. Eger gerekliyse borular piyasada bulunan boru kesicileri ile veya
ince digli testere ile gerekli uzunluga ulastirabilirsiniz

2. Kesimi boru eksenine 90°C'lik acl ile gerceklestirin.

3. Muflu boru sistemleri ile gerceklesecek baglantilar icin boru
uclarina bir acilandirma aleti veya bir kaba egeyle yaklasik
15°C'lik bir pih kirn.

4. Kesilen kenarlardaki capaklar temizleyin ve ufalayin.

A

Ek parcalarinin ve borularin baglanmasi

Contayr, mufun i¢ kismini ve ug kismi temizleyin.

Uca kaydirici madde uygulayin ve diiz bir sekilde tahdide kadar
mansonu itin.

Ie itilmis ucu bu konumda manson kenarindan kursun, kegeli
kalem veya benzeri ile isaretleyin.

Daha uzun borularda (> 500 mm) sicaklik nedeniyle
gerceklesehilecek genlesmelere karsi bir genlesme boslugu
yaratabilmek i¢in u¢ kismi mangondan 10 mm digari gekin.
Kisa borularda (<500 mm) ve ek parcalarda uglari tamamen
mansona sokun.

DIKKAT

Hasar Tehlikesi!

Diistik sicakliklarda, mineral takviyeli boru malzemesi RAU-PP tlim
diger malzemeler gibi gevreklesir ve bununla darbeye karsi daha duyarli
olur.

| = 5
| ar
— I.‘__
10 mm

Optimize edilmis malzeme formli nedeniyle RAUPIANO PLUS
mikemmel sogukla darbe dayanimi ile 6ne ¢ikmaktadir.

Bundan dolayr RAUPIANO PLUS TS EN 1451/1411 uyarinca "Buz
Kristali" ile isaretlenmigtir.

Sekil 6-1 Genlesme olukiarinin uglarini digarr gekin

[©

Uclarin mangonlardan gikariimasiyla sicaklik dalgalanmalari nedeniyle
borularda meydana gelecek boyca dedisimleri muflarin iginde tutulur.
Tim RAUPIANO PLUS boru mufu bu sekilde 3 metreye kadar
uzunluktaki atik su borusunun boyca degisimini kargilayabilir

(Boyca genlesme katsayisi DIN 53752 uyarinca, 0°C - 70°C arasinda
ortalama 0,09 mm/(mK)'dr).




6.3 Kesilmis borularin firelerin degerlendiriimesi

Kesilmis ve artan borularin (diiz uglara sahip borular islenmesi)
cift muflar ve baglanti muflar ile maksimum 3 metrelik bir yapi
uzunluguna kadar gerceklesebilir. Burada da mansonlardaki yeterli
genlegsme bogluklarina dikkat edilmelidir.

>
1 ] —;
\

6.4 Ek parcalarinin sonradan monte edilmesi

Zaten mevcut olan bir boru tesisatinda ek pargalarin sonradan montaji
baglant muflarr ile mimkindir:

1. Yeterli uzunluktaki bir boru pargasini boru tesisatindan ayirin:
gy eRRm I e T Ek parcasi uzunlugu +2 x boru dis capi

2. Boru uclarindaki capaklari temizleyin.
3. Baglanti mufunu tamamen borularin biri tizerine itin.
4. Ek parcasini diger boru ucuna itin.
5. Ara pargay! hattin kalan bélimUne uygun hale getirin ve
1 4 capaklarini temizleyin.
o 6.  Ikinci baglant mansonunu tamamen ara parca Uzerine itin.
3 E : 2T 7. Araparcayi takin ve her iki araligi baglanti mangonlarin iter
17T " ek kapatin. Bu islem esnasinda yeterli miktarda kaydirici madde
kullanin.

& 1
Sekil 6-2 Cift muflarin veya baglantt muflarinin kullanimi . - [_\‘_
1 Gift muf 3 Sabitleme kelepgesi g __

2 Baglanti mufu 2 Kilavuz kelepge I = .jm
o _/1—~ 2xdjy

Sekil 6-3 Ek pargasinin montaji

1 Baglanti mufu d, boru dis cap
2 Ara parca
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6.5 Gider parcalarinin baglanmasi

Gider pargalarini (6rn. Koku tikaglar)) RAUPIANO PLUS atik su borularina

veya ek parcalarina baglamanin t¢ yolu vardir;

- RAUPIANO PLUS baglanti pargasi

- RAUPIANO PLUS sifon dirsek

- RAUPIANO PLUS ek parcasina conta kanalli nipel ile dogrudan
baglanti

RAUPIANO PLUS Baglanti parcasi

6.6 Pik borularin baglanmasi

>

Sekil 6-4 Lastik nipelli RAUPIANO PLUS baglanti parcasi

1. Lastik nipeli baglanti parcasinin genis agzina itin.
2. Lastik nipelin i¢ kisimlarina (conta dudaklar) kaydinct madde srtin.

3. Gider parcasinin gider agzini lastik nipele itin.

RAUPIANO PLUS Baglanti pargasi

Sekil 6-5 Lastik nipelli RAUPIANO PLUS sifon dirsek

1. Lastik nipeli sifon dirsedin genis agiz kismina itin.

2. Lastik nipelin ic kisimlarina (conta dudaklar) kaydirici madde stirtin.
3. Gider takiminin gider agzini lastik nipele itin.

RAUPIANO PLUS ek pargasina dogrudan baglanti

1. Lastik nipeli sifon dirsedin genis agiz kismina itin.

2. Lastik nipelin i¢ kisimlarina (conta dudaklari) kaydirict madde strtin.
3. Gider takiminin gider agzini lastik nipele itin.

Sekil 6-6 Ayni ¢aplar igin baglanti pargasi DN 110/DN 110

Sekil 6-7 Farkli ¢aplar icin baglant pargasi DN 110/DN 90

Pik borularin uclarinin RAUPIANO PLUS muflarina baglanmasi 6zel bir
adaptor araciligiyla gerceklesir. Bu adaptorler iki celik gergi banti ile
borularin ucuna sabitlenen elostomer bir contadan olusur.

Asagidaki ¢dzim imkanlari icin baglanti parcalar meveuttur:

- Ayni dis ¢apli borularin baglanmasi (DN 110/DN 110)

- Farkii dis capa sahip borularin baglanmasi (DN 110 / DN 90)
TS EN 752-Drenaj ve kanalizasyon sistemleri - bina digi

Baglanti parcalar yeni evlerin yapiminda ve yenileme islerinde
kullanilabilir.



6.7 Cati havaligina esnek baglanti 6.8 Atik su boru sisteminin temizlenmesi
-
.I
. -
Sekil 6-7 Cati havaligina esnek baglanti Sekil 6-8 RAUPIANO PLUS temizleme borusu

Esnek baglanti bir atik su tesisatinin havalik borusu olarak kullanilan
RAUPIANO PLUS borularindan cati havalandirmasina gecis yapmak igin
kullanlr,

@

- Ek pargalari ile s6z konusu olan uygulama stresinden tasarruf edilir.
- Montaj siiresinin kisaltiimasi

Temizleme borularinin montaji ile atik su boru sisteminin mekanik
olarak temizlenmesi saglanabilir.

Temizleme borusunun montajindan sonra contali vidall kapagi sikica
cekin.

[©

Mekanik temizlemede keskin kenarli temizleme geregleri kullanmayin.

Esnek kombi baglanti parcasi PP malzemedendir ve asagidaki
caplardaki RAUPIANO PLUS borular ile kombine edilebilir:

- DIN75

- DIN90

- DIN110
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6.9 Tesisat safti icinde uygulama

Tesisat saftlarinda RAUPIANO PLUS borulari ve ek parcalar ek bir Kiitle
sesi yalitimina gerek kalmadan uygulanabilir. Sadece bazi dzel
durumlarda (6rn. iceride kalan catr atik suyu tesisatlari) 1 ve yogusma
yalitimlari gereklidir.

Duvar ve tavan gegislerini, boru tesisatindaki ses kGprilerini
engellemek icin piyasada bulunan nemden yalitimli kiitle sesi yalitimi ile

gerceklestirin.

6.10

ﬂ

Duvar icinde uygulama

Duvar oyuklarinin veya yariklarinin gergeklestiriimesinde DN 1053
standartina uyulmalidir.

- Duvar oyuklarini boru tesisatinin gerilimsiz olarak désenebilecegi
sekilde gerceklestirin
- Duvar ve boru arasinda ses kdpriistine sebep olmaktan kaginin

Eger borular herhangi bir siva tagyici (6rn. tugla dokumasi, metal hasir)

veya giydirme kullaniimadan uygulanacaksa

- Borulari ve ek parcalarini dnceden mineral ve cam yiini veya
piyasada bulunan izolasyon kaplamalarr gibi biikilir malzemeler ile
sarin.

- Swiva tasiyicilannin kullaniminda oyugu 6nceden, orn. cam yind ile
kapatin. Bu sayede sivanin uygulanmasi esnasinda boru ve tugla
duvar arasindaki olusabilecek ses koprleri engellenir.

- Dis etkenler sebebiyle 90°C'nin tizerinde sicakliklarin ortaya ¢ikacag!
yerlerde borulari ve ek parcalarini sicakligin etkilerinden korumak
amaclyla bir 1si yaltimi gereklidir.

6.11

@

Duvar icinde uygulama

Borularin beton igine gémulmesi durumunda 4 mm‘den daha fazla
yalitim kalinhigina sahip neme karsi korunmus kelepgeler ile borularin
binadan akustik olarak ayriimasi tavsiye edilmektedir.

Fakat ses yalitim 6zelliginde bir azalma olacagi s6z konusu olacaktir.

- Borular beton dékme islemi esnasinda kaymayacak sekilde
sabitlenmelidir.

- Hattin désenmesi esnasinda yeterli genlesme derzleri planlanmalidir.

- Muf araliklar beton sizmasina kars yapistirici bant ile kapatiimalidir.

- Boru agizlar beton dokilmeden 6nce kapatiimalidi.

A

DIKKAT Hasar Tehlikesi!
Boru hatlarinin hasar gérmesi!

- Onlemler alarak betonun agiriginin boru tesisati (izerine binmesi
onlenmelidir, orn.:
- Donati celiklerinde mesafe tutucularin kullaniimasi
- Taslyici gercevelerin yerlestiriimesi
- Konsollarin kullaniimast yoluyla
- Betonlama esnasinda borularin tizerinde ytirinmemelidir.




6.12 Asma tavanlar iizerinde uygulama

Asma tavanlar tizerine gerceklestirilecek uygulamalarda yiiksek bir ses
emniyetinin saglanmasi 0zel tesisat nedeniyle ek onlemler gerekdirir.
Yalitim, akustik etkiye sahip boru kaplamalari (6rn. acik gézeneki
stinger maddesi kombinasyonu veya 30 mmllik kalinliga ve agir
folyolara sahip mineral lifli kaplama malzemeleri) ile gerceklestirilebilir.
Ancak uygulanan sistemler genellikle kompleks tavan sistemleri
oldugundan tavan dreticisinin uygulama talimatlari ses emniyeti
bakimindan arastinimalidir.

6.13  Tavan gegisleri

Tavan gecislerini neme karsi dayanikli ve ses yalitacak sekilde
gergeklegtirilmelidir.

Eger zemine asfalt uygulanacaksa:
Acikta duran boru hattinin pargalarini tavan astar, koruyucu borular
veya ISl yalitici malzemeler ile sararak koruyun.

6.14 iceride kalan yagmur suyu hatti olarak uygulama
Yagma suyu hatlaninin bina dahilinde uygulanmasina yogusma tehlikesi
mevcuttur. Yogusma, 6rn. soguk yagmur suyu nedeniyle boru
duvarlarinin sicakliginin, gevre havasinin ¢ig noktasi sicakliginin altina
diismesiyle olusur. Bu sekilde ortamdaki havanin rutubeti boru
ylizeylerine goker.

Bu nedenden dolay! binada tlim boru hatlari boyunca yogusma tehlikesi
mevcut olan tiim yerlerde difiizyonu engelleyici izolasyon malzemesi
uygulanmaldir.

Eger bir yogusma tehlikesi s6z konusu degilse, bodrumda bulunan
toplama hattini yalitmaya gerek yoktur. Bu olayla genellikle isitiimamis
bodrumlardan gecen serbest uygulanmig yagmur suyu hatlarinda,
disey hatta bir sicaklik dengelenmesi baslamissa karsilagilir.

Yogusma yalitim maddeleri

Yogusma yalitimi olarak yiksek su buhar diftizyon direncine sahip

kapall gdzenekli malzemeler tavsiye edilir. Agik gozenekli veya elyafsi

izolasyon malzemelerinin kullaniimasi s0z konusuysa bunlar dayanikl,

izolasyon malezemesi ile bagl nem gegirmeyen dig kabuga sahip

olmalidir.

- Yaltimin tlm g¢arpma, oluk, kesik ve son yerleri sirekli sizdirmaz
Sabitleme bolgesinde yalitim kesilmelidir.

- Yalitim malzemesini sabitleme elemaninin (izerine ¢ekin ve
sonrasinda devam edecek yalitm malzemesi ile surekli sizdirmaz
olarak yapistirin.

iceride kalan yagmur suyu hatti olarak uygulama
Borularin birbirinden ayriimasini dnlemek icin destek kelepgesinin

hemen alt kismina, onunla temas edecek sekilde, bir emniyet kelepgesi
takilmaldir.
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/ RAUPIANO PLUS

RAUPIANO PLUS'UN SABITLENMESI

Optimum bir ses yalitimi saglayabilmek icin montaj esnasinda sadece
RAUPIANO PLUS boru sabitleme elemanlarini kullanin.
RAUPIANO PLUS atik su tesisatlar gerilimsiz olarak dosenmelidir.

71 Diigey hatlar icin destek kelepgesi

Patentli kiitle sesi yalitimli kelepce, bir destek kelepcesi ve bir sabitleme
kelepgesinden olusur. Genelde kat basina bir kiitle sesi yalitimli kelepge
yeterlidir.

1. Sabitleme kelepgesini borunun etrafina yerlestirin ve kapatin.
sekilde gergeklestirin.
2. Destek kelepgesini duvara monte edin.

Sekil 7-1 Destek kelepgesi monte edilmis, agik

O

Destek kelepgesinin kilidine, kelepcenin tiimyle kapanmasini énleyen
bir mesafe tutucu yerlestirilmistir. Bununla akustik baglantinin ok
zayif olmasi saglanir.

3. Destek kelepcesini acin, sabitleme kelepgeli boruya baglayin ve
kapatin.

Sekil 7-2

Destek kelepgesi monte edilmis, agik

Uygulamanin ardindan sabitleme kelepgesi tim ylizeyiyle destek
kelepgesinin tzerindedir. Bu sekilde ses kdprilerinin olusumu en
optimum sekilde engellenir.

Sekil 7-3

Montaji bitmis destek kelepgesi



7.2 Diigey hatlar icin sabitleme semasi

RAUPIANO PLUS ile ses yalitimli bir dligey hattin akilci sekilde
sabitlenmesini gosteren bir sema grafiksel olarak verilmistir
(bkz. Sekil 7-4)

Toplama hattina gecis

1. Dusey hattan toplama hattina gegisi araya monte edilmig bir
"dinlendirme" mesafesi (RAUPIANO PLUS borusu 250 mm)
uygulayarak 45°C'lik dirsegin mufunu tavan bolgesinde sabitleyin.

2. Tavana olan mesafenin en aza indirgenmesi igin 45°C'lik dirsegin
mufunu tavan bélgesinde sabitleyin.

3. Gerekirse bir REHAU yangin manseti kullanin.

Toplama hattinin iistiinde kalan kat

1. Tavan gegiginin ardindan catali yerlestirin.

2. RAUPIANO PLUS boruyu mufu tam kat tavaninin altinda kalacak
sekilde kesin ve (stte bulunan ¢atalin mufuna itin.

3. Kutle sesi yalitimli destek kelepgesini RAUPIANO PLUS borusunun
mufunun alt kismina monte edin.

4. Bu destek kelepcesinin altinda, boru uzunlugunun yaklasik 2/3'lik
mesafesine bir kilavuz kelepge monte edin.

o

Kilavuz kelepge, RAUPIANO PLUS borusunun uzunlamasina serbestce
hareket etmesine izin verir.

Destek kelepgesini tam boru mufunun altinda monte etmek gerekli
degildir.

5. Bir sonraki kita olan tavan gegisini kisa bir RAUPIANO PLUS boru ile
gerceklestirin

Takip eden katlar

1. Tavan gegiginin ardindan catali yerlestirin.

2. RAUPIANO PLUS borusunu bir sonraki katin tavan gegisi i¢in kisaltin
ve catala yerlestirin.

3. Kiitle sesi yalitimli destek kelepgesini tavanin altinda RAUPIANO
PLUS borusuna monte edin.

4. Bu destek kelepcesinin alt kisminda, boru uzunlugunun yaklasik
2/3'l0k mesafesine bir kilavuz kelepce monte edin.

o

Tavan gegisi icin alternatif

Katlarda tavan gegisi igin kisa borular da kullanilabilir. Sabitleme
semasinda bir degisiklik s6z konusu olmaz.

Ek emniyet

Disey hat borularinin birbirinden ayriimamasinin emniyete alinmasi
icin dogrudan ktle sesi yalitimli destek kelepgelerinin altina ek
emniyet kelepgeleri monte edilebilir :

- Mistakil evlerde yalnizca (st katta

- Diger binalarda her 3 katta bir

yakl. 2/3 - YU

yakl. 2/3 - YU

yakl. 2/3 - YU

maks. 10 x:da

Ayrica bir sabitleme gerekli dedildir. Ayni sekilde kisa borulu (< 500 mm)
kat gecisleri veya kat gatallari igin ayri bir sabitlemeye inhtiyag yoktur.

Sekil 7-4 Kolon hatti ddseme semasi
1 Sabitleme kelepgesi
Destek kelepcesi
Kilavuz kelepcesi
Emniyet kelepgesi
Sabit kelepge
RAUPIANO PLUS kisa uzunluklar
YU Yapi uzunlugu (YU < 500 mm)

d, Boru dig capi

D OB~ W N
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7.3 Yatay hatlar igin sabitleme gemasi 74 Kisa borular ve ek parcalar

RAUPIANO PLUS ile ses yaltimli yatay hatlarin sabitlenmesini gosteren  Eger gesitli hat kisimlari ek pargalar veya kisa borular ile

bir sema ile grafiksel olarak verilmistir. (okz. Resim 7-5). olusturuluyorsa:
- Borularin birbirinden ¢cikmasini sabitleme kelepgeleri ile engelleyin.
Ci: - Muf tapalarini gkmamalari icin emniyete alin.

Kiitle sesi yalitimli destek kelepcelerine yatay hatlarda gerek yoktur.

- Yatay hatlarda (Uzunluk < 10 x boru dig ¢api) sabitleme kelepgesini
dogrudan mangonun yanina monte edin.

- Daha uzun yatay hatlarda (Uzunluk = 10 x boru dis ¢api) ek kilavuz
kelepceler monte edilmelidir;

- Sabitleme kelepgesi ve kilavuz kelepge arasindaki mesafe boru dis
capinin on katini gegmemelidir (bkz. Resim 7-5):
Mesafe < 10 x dg.

Sekil 7-5 Yatay boru tesisati kurulum semasi
1 Sabitleme kelepgesi
2 Kilavuz kelepgesi
d, Boru dis capi



8 RAUPIANO PLUS

TOPRAK ALTINDA UYGULAMA

RAUPIANQ PLUS, toprakaltinda doseme icin uygundur. Bina icinde ve
disinda désenmesine onay verilmistir. Doseme islemi, statik kosullara
uygun sekilde yapiimalidr.

Birlikte gecerli olan standartlar

Doseme islemiyle ilgili olarak asagidaki ve ekteki standartlara,
ozellikle de TS EN 1610'a dikkat edilmelidir. Bu standartta, bilindigi
tizere toprakaltina dogenen ve dogal akis kosullarina gore igletilen
atik su tesisatlarinin ve kanallarinin désenmesi ve test edilmesi
anlatiimaktadir.

- TSEN 1610
TS EN 12056
- TSEN752

- DIN 1986

8.1 Genel

Boru tesisatlarinda bilinen genel kurallar g6z dntinde bulundurulmalidir.
Borularin ve ek parcalarin taginmasi, depolanmasi ve ddsenmesinin
6zenli ve usulline uygun yapildigindan emin olunmalidr,

Boru tesisatlarinin désenmesi icin, plastik malzemeden mamul boru
tesisatlarinin désenmesinde deneyimi bulunan teknik personel
gorevlendirilmelidir.

3

Asagidaki hususlara dikkat edilmelidir;

- Meslek odalarinin kazalardan korunma talimatlari

- Trafik diizenlemesi

- Gerektiginde projeyle ilgili 6zel sartnameler

- Talimatlarda ya da teknik kurallarda yer alan tavsiye edici
aciklamalar
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8.2 Boru gukuru
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Sekil 8-1 Boru kanall kazilarinin sematik gosterimi
1 Yiizey 10 Kapatma yliksekligi
2 Yol veya kaydirici 11 Yataklama kalinligi
konstriksiyonun 12 Tesisat alani kalinligi

(mevcut ise) alt kenart 13 Gukur derinligi

3 Cukur duvarlari a Alt ara yataklama

4 Ana dolgu tabakasi kalinligi

5 Ortii b Ust yataklama tabakasi
6 Yan dolgu kalinlg

7 Ust yataklama tabakasi ¢ Ortii kalinigi

8 Alt yataklama 0D Boru dis cap!

9 Cukur taban

Boru kanali gukurlart TS EN 1610'a uygun olmalidir. Burada dikkat

edilmesi gereken hususlar sunlardir:

- Kanal kazisinin glivenliginden, ya uygun bir blokajla veya setle ya da
diger uygun énlemlerle emin olunmalidir.

- Cukur tabani, gerekli olan egimle hazirlanmalidir.

- Toplam boru boyunun tam olarak yerde oturmasi igin, boru baglanti
yerlerinde alt boru yatag tabakasinda veya kanal tabaninda uygun
derinlestirmeler yapiimalidir.

- Boru tesisatinin diizgtin sekilde désendiginden emin olunmalidir,

- Kanal tabani, don etkilerine karsi korunmalidir.

- Boru tesisatlarinin hem altinda hem (isttinde donmug malzeme
kullaniimamalidir.

- Kanal destegi, boru tesisatinin hasar gdrmemesi ve konumunun
degismemesi igin, statik hesaplamalara uygun olarak sokilmelidir.

8.3 Tesisat alani

Tesisat alani denince RAUPIANO PLUS borusu bélgesindeki dolgu
akla gelr.

Tesisat alani gunlardan olugur:
- Boru yatagi

- Yan dolgu

- Ortme alani

[©

Borunun tasiyiciligini énemli dlctide belirledigi icin, tesisat alaninda
dzenli bir uygulama yapiimasina dikkat edilmelidir.

Tesisat alani, projelendirme dokiimanlari esas alinarak yapilan statik
hesaplamaya uygun sekilde gergeklestirilmelidir. Tesisat alaninin
tastyicilg, givenligi veya konumu, yeralti suyu veya destegin
kaldirimasi gibi sonradan olusumlar nedeniyle degismemelidir. Bu
gibi durumlarda, dolgu malzemesinin yer degistirmesi/kaymasinin
onlenmesi icin ilave giivenlik dnlemleri alinmasi gereklidir.

8.3.1  Tesisat alani icin gereken yapi malzemeleri

Yap! malzemeleri, projelendirme verileriyle uyumlu olmalidir. Burada,
uygunlugunun test edilmesi gereken mevcut zemin de sdz konusudur.

Yap! malzemelerinin segimi sirasinda ve ayrica tane yapisi ve her tirld
destek ile ilgili olarak dikkat edilmesi gerekenler:

- Boru capi

- Boru malzemesi

- Borunun et kalinligi

- Zemin oOzelligi

Tesisat alani igin uygun yapr malzemeleri, prensip olarak 22 mm'den
biylk bilesenler icermemelidir. TS EN 1610'a dikkat edilmelidir.



8.3.2

Boru yatag

Boru yatag, alt ve (st yataklama tabakasindan ibarettir.
Boru yataginin genisligi, kanal genisligiyle uyusmalidir.

TS EN 1610 uyarinca 3 farkl yataklama tipi s6z konusudur:

Boru yatagi Boru yatagi Boru yatag
Tip1 Tip 2 o Tin 3
Yapisi . . N m
i \ i I
n g ! i U
j d—% T —n 8 =M= EI=T=T=
= | = =
L1 1] = =
LIl
* Aufiagerwinksl (2a)
a Alt yataklama tabakasi
b Ust yataklama tabakasi b Boru dig ¢api b Boru dis ¢api
0D Boru dis gapi OD Boru dis capi OD Boru dis capi
Uygulama - Her tesisat alani igin uygundur - Esdeger ozellikli, oldukca gevsek ve |- Esdeger ozellikli, oldukca ince tane
- Boru, toplam uzunlugu boyunca siki ince tane yapili zemin igin uygundur. yapili zemin igin uygundur
sekilde oturmalidir - Zeminde, toplam boru boyunca bir alt |- Zeminde, toplam boru boyunca bir alt
destek yer almalidir destek yer almalidir
Alt - Normal zemin kosullar: - Boru direkt cukur tabaninda yatiyor - Boru direkt kanal tabaninda yatiyor
yataklama a =100 mm
tabakasi a - Kaya veya saglam desteklenmis zemin:
a =150 mm
Ust Kalinlik, statik hesaplamayla belirlenir Kalinlik, statik hesaplamayla belirlenir Kalinlik, statik hesaplamayla belirlenir
yataklama
tabakasi b
Tablo 8-2  Boru yatadi tipleri

Boru yataginin veya tasiyici konstriiksiyonun dzel tasarimi

Ornegin torf veya akici kum gibi, boru yataklamasi igin disiik

tasima kapasitesi olan bir kanal tabaninda,
asagidaki gibi 6zel Gnlemler alinmasi gereklidir.
- Zeminin yapl malzemesinin degistirilimesi

- Boru tesisatinin takozlarla desteklenmesi

Bu tasarimlar, ancak uygunluklarinin statik hesaplamalarla
kanitlanmasi halinde kullanilabilir.
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8.3.3  Dolgu

Yiizey bozulmalarinin énlenmesi icin, yan ve ana dolgular projelendirme
sartlarina uygun sekilde gergeklestiriimelidir.
8.3.4  Sikigtirma

Sikistirma derecesi, boru tesisati ile ilgili kosullarin statik
hesaplamasina uygun olarak belirlenmelidir.

@

- Gerektiginde értiintin sikistirmasi, direkt borunun (izerinde elle
yapiimaldir.

- Ana dolguda mekanik bir sikistirma ancak, bir tabakanin borunun
tepe noktasindan itibaren en az 30 cm kalinlikta uygulanmasi
halinde gerceklestirilebilir,

- Sikistirma cihazinin segimi, sikistirma islemlerinin sayisi ve ayrica
sikistinlacak olan tabaka kalinligi, sikistinlacak malzemeye ve boru
tesisatina bagli olarak belirlenmelidir.

- Ana ve yan dolgularin sulama yoluyla sikistinimasina, sadece buna
uygun olarak yapilanmamig zeminlerdeki istisnai durumlarda izin
verilir.

8.3.5  Bina baglantilari

Bina baglantilari (6rn. galerilere) mafsalli olarak gergeklestirilmelidir.
Burada duruma gére uygun olan galeri dolgulari kullanima girer. Boru
tesisatl ile galeri dolgusu arasindaki yalitim, galeri dolgusuna entegre
edilen lastik conta tarafindan Ustlenilir.

8.5 Sizdirmazlik kontrolii

E

Sizdirmazlik kontrolti TS EN 1610 uyarinca yapiimalidir.

Sizdirmazlik testi, desteklerin uzaklastinimasinin ve kanal dolgusunun
yapiimasinin ardindan gerceklestirilir.

Suyla test

1 BIitlin agikliklarin gozle kontrolti ve givenli kapatmasi gerceklestiriimelidir.

2 Tesisat veya belirlenen tesisat bollimii yavasca suyla doldurulur ve
tam olarak havasi alinir.

3 Test basinci 0,5 bar'a ulastiginda, 1 saatlik bir tam dolum stiresi tutulur.

4 Ardindan 0,5 bar test basinci 30 dakika boyunca tam olarak
kalmalidir. Gerekli oldugu takdirde, su kayiplari tamamlanmalidir.

Her bir metrekare ic ylizey basina asagidaki degerlerin agiimamasi
halinde, test basarili kabul edilir:

- Boru tesisatlari 0,15 litre
- Galerili boru tesisatlari 0,2 litre
- Galerili ve revizyon agiklikli boru tesisatlari 0,4 litre

Havayla test

Test alternatif olarak havayla da yapilabilir.

A

DIKKAT
Yaralanma tehlikesi!
Artan hava basinci nedeniyle, kapatma elemanlar patlayarak ¢oz(lebilir.

Kapatma elemanlarinin siki ve yalitimli oturmalarina dikkat edilmelidir.

Havayla yapilan test, iki farkli basingta gerceklesir:
- Baglangic basinci test basincinin %110'una kargilik gelir
- Test basinci test yontemine ve nominal capa bagli olarak

1. Baglangic basinci yak. 5 dakika tam olarak kalmalidir.

2. Ardindan hava basinci test basincina disrdlr.

3. Test siresi baslatilir ve test siiresi boyunca basing disist
kaydedilir.

Basing dstistiniin izin verilen aralikta kalmasi halinde, test basarili
kabul edilir. Test parametreleri, TS EN 1610/Tablo 3'ten alinabilir.
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SERTIFIKASYONLAR

RAUPIANO PLUS agagidaki kurumlar tarafindan sertifikalandirimistir:

PRODUKTSERTIFIKAT

PS 0397
SINTEF Byggforsk
Almanya Almanya Isveg Norveg
DANMARK
Finlandiya Norveg Danimarka Danimarka

u

Staatliche Versuchsanstalt

°

o

e , :Q:.i:
I _H.i.k."'l e ||| -
EEWEE |

ipr;dl:uqyr Mindsdgallondrzd innavidide Khi

Polonya Avusturya

Macaristan

Malezya
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10  RAUPIANO PLUS

TEKNIK VERILER

Hammadde PP-MD mineral katkil (borular ve ek pargalari)

Olii arahg DN 40 — DN 200

Kullamim alani Binalar dahilinde ve ayrica bina yapisinin iginde ve disinda toprakaltina dosenen atik su tesisatlar
Kimyasal dayaniklilik Hammadde PP DIN 8078 uyarinca

Benzin veya benzol icermeyen atik sular

SBR contalar DIN 4060, TS EN 681-1

Kullanim alani ph-degderi 2 — 12 olan atik sular
Atik su sicakligi 95 °C (kisa siireli) ya da 90 °C'a kadar (strekli igletim)
Yogunluk Borular 1,9 g/cm®
Ek parcalan 1,1 —1,9 g/cm®
Ortalama uzama 0,09 mm/m-k DIN 53752
Cevresel mukavemet > 4 kN/m? DIN EN IS0 9969
Cekme direnci > 16 N/mm? TSENISO 527-3

Kirllma esnemesi

% 150 TS ENISO 527-3

Cekme-E-Modiilii 2.700 N/mm? TS EN ISO 527-2

MFR 190/5 1,7 ¢/10 dak. TSENISO 1133

MFR 230/2,16 0,5 ¢/10 dak. TSEN 1SO 1133

Sizdirmazlik 0,5 bar (5 m su stitunu) Talep Uzerine 1 bar igin test raporu
Boru yapisi Yenilikgi 3 tabakall yapisi olan borular

- Darbelere ve garpmalara dayanikli PP dig tabaka

- Yiuksek mukavemetli, mineral katkili PP orta tabaka

- Kopmaya dayanikli ve ylksek kayganlikta i¢ tabaka
Ek parcgalar

- Arttinimis ses yalitimi igin, donUs bolgesinde kiitle optimizasyonu DN 90 — DN 125

Halojen bilesenler Halojensiz (F, ClI, Br, J icermez)
Baglanti Fabrikasyon montajli dudakli contali muflar ile
Yanma davranigi B2 (normal alevlenebilir) DIN 4102 uyarinca
Sistem uyumlulugu HT ya da KG borular igin gegis pargalarina gerek yoktur
Standartlar Sistem testi TS EN 1451-1 uyarinca, Tamamlayici testler, Aiman insaat Teknigi Enstitiisti Berlin verilerine gére
Ses yalitimi: Test TS EN 14366 uyarinca gergeklestirilmistir,Fraunhofer Yapi Fizigi Enstitlist'ntin test raporlari:

P-BA 6/2006 destekleyici sabitlemeyle azami 4 1/s'de 17 dB(A)

P-BA 176/2006 standart kelepceyle azami 4 |/s'de 24 dB(A)
Ruhsat Alman ingaat Teknigi Enstitiisii ABZ 42.1-223
Disaridan denetim Gliney Almanya Polimer Merkezi, Wiirzburg
Yangin yiikii MPA tarafindan RAUPIANO PLUS yangin yiku belirlenmistir. Degeri

- 14.992 kJ/kg

Bir DN 110 RAUPIANO PLUS borusuna aktarildiginda:
- 7,9 KWh/m
- 28.464,8 kJ/m

Tablo 10-1  Teknik veriler
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KIMYASAL DAYANIM

Borular ve ek pargalar

Veriler, malzemenin (asindirict maddenin olasi bir etkisi igin degil)
kimyasal dayanikliigi bakimindan ilk oryantasyonu igindir ve ek veriler

olmadan her tiirli kullanim kosulunda gecerli oldugu sonucuna

varilamaz. Gerilim durumlarinda ve kimyasal maddelerin ayni anda
ortamda bulunmasi durumunda mekanik davranis zarar gorebilir

(Gerilim catlagi-Korozyon).

Lastik conta

Kullanilan lastik tirleri genellikle oldukga iyi kimyasal dayaniklilik
gosterir, ancak esterler, ketonlar ve atiksularda bulunan aromatik ve

Klorlu karbonhidratlar, baglantida bir hasarlanma meydana gelecek

sekilde cok giiclii etki yapabilir.

Teredd(it durumunda, borunun, ek parcasinin ve izolasyon malzeme

sinin mevcut tesislerde test edilmesi veya laboratuvarda kontrol ediime-

si tavsiye edilir. Gerekli uygulama teknidi bélimimiize danisiimalidir.

Tablo lejanti

b = dayanikli

bb = kismen dayanikli
u = dayaniksiz

— = kontrol edilmedi

Denek Konsant. Sic.  RAU- Denek Konsant. Sic.  RAU-
% °C PP % °C PP
1,2-Dikloretan 100 20 u Alunlar, sulu inceltilmis 40 b
2-Propen-1-ol 96 20 b inceltilmis 60 b
9% 60 b doymus 60 b
Atk gazlar, Hp CO5 her 60 b Aluminyumklorid verdinnt 40 b
Atik gazlar, H,S,0, diistk 20 - verdinnt—60 b
yUkSGk 20 u gesattlgt 60 b
Atik gazlar, H,S0, her 60 b Formik asit verdgnnt 40 b
AtK gazlar, HC! icerikii her 60 b verdunnt—— 600
o gesattigt 60 b
Atik gazlar, HF igerikli 60 b —
Ak 0 Formik asit, sulu 100 20 b
tik gazlar, Ny Efer 60 b 100 60 bb
yliksek 60 -
— Amonyak, sivi 50'ye 40 b
Atik gazlar, SO, diistk 60 b 50 60 b
50 50 -
- — Amonyak, sivi 100 20 b
Asetaldehid + Asetik asit 90/10 20 - ,
- Amonyak, gaz halinde 100 60 b
Asetaldehid, sulu 40 40 b
- Amonyak suyu sicak doy. 40 b
Asetaldehid, konsantre 100 20 -
sicak doy. 60 b
Aseton 100 20 b Amonyumklorid, sulu inceltilmis 40 b
100 60 b RO
inceltilmis 60 b
Aseton, Sulu Eser 20 b doymus 60 b
Akronal-Dispersiyonlar piyasada 20 - Amonyumfllorid, sulu 20'ye 20 b
Acronal-Ldsungen piyasada 20 - 20'ye 60 b
Akrilasit-etilester 100 20 - Amonyumnitrat, sulu inceltilmis 40 b
Adipin asit, sulu doymus 20 b inceltilmis 60 b
doymus 60 - doymus 60 b
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Denek Konsant Sicak. RAU- Denek Konsant Sicak.
% °C PP % °C
Amonyumsulfat, sulu inceltilmis 40 b Biitadien 100 60
inceltilmis 60 b Butan, gaz halinde 50 20
doymus 60 b Butandiol 100’ kadar 20
Amonyumsulfit, sulu inceltilmig 40 b Butandiol, sulu 10’a kadar 20
inceltilmis 60 b 10’a kadar 40
doymus 60 b 10'akadar 60
Anilin, saf 100 20 b Biitanol 100'¢ kadar 20
100 60 b 100'e kadar 40
Anilin, sulu doymus 20 b 100’e kadar 60
doymusg 60 b Bitindiol 100'¢ kadar 40
Anilinklorhidrat, sulu doymus 20 b Butrik asit sulu 20 20
doymug 60 b konsantre 20
Antrakinonsulfonasit, Slspansiyon 30 b Biitilaseta 100 20
sulu Bitilen s 100 20
Antiformin, sulu 2 20 - Biltil feno 100 20
Antimonklorid, sulu %0 20 b Kalsiyumklorid, sulu inceltilmis 40
Elma asidi, sulu 1 20 b inceltilmis 60
Elma sarabi piyasada 20 b doymus 60
Arsen asit, sulu inceltilmis 40 b Kalsiyumnitrat, sulu 50 40
inceltiimig 60 b Klor, gaz halinde, nemli 0,5 20
80 40 b 1 20
80 60 b 5 20
Benzaidehid, sulu 0,1 60 - Klor gaz halinde kuru 100 20
Benzin 100 60 Kloramin, sulu inceltiimis 20
Benzin-Benzol karisimi 80/20 20 bb Klor asetik asit (tek) 100 40
Benzoik asit, sulu her 20 b 100 60
her 0 b Klor asetik asit (tek), sulu 85 20
her 60 b Klor metil 100 20
Benzol 100 20 bb Klor metil (sulu) 1 40
Bira piyasada 20 b 1 60
Bira Klor piyasada 60 b 10 40
Bistilfit ¢ozeltisi, SO, sicak doy. 50 b 10 60
Kursun asetat, sulu sicak doy. 50 b 20 40
inceltilmis 40 b 20 60
inceltilmis 60 b Klorstilfonik asit 100 20
doymus 60 b Klor suyu doymus 20
Kursun tetra-etil 100 200 b Krom asit sulu 50'ye kadar 40
Boraks, sulu inceltilmis 40 b 50'ye kadar 60
inceltilmis 60 b Krom asit/stilfiirik asit/su 50/15/35 40
doymus 60 b 50/15/35 60
Borak asidi, sulu inceltilmis 40 b Klofen piyasada mev. 20
inceltiimis 60 b piyasada mev. 60
doymus 60 b Krotonaldehit 100 20
Konyak piyasada 20 b Potasyum siyaniir, sulu 10’akadar 40
Brom sivi 100 20 u 10’a kadar 60
Brom buharlar distik 20 u doymus 60
Brom hidrojen asit, sulu 10’a kadar 40 b Siklo heksanol 100 20
10'a kadar 60 b Siklo heksanol 100 20
48 60 b Nenandrin W nivacarda mev AN



Denek Konsantre Sic.  RAU- Denek Konsantre Sic.  RAU-
% °C PP % °C PP
Dekstrin, sulu doymus 20 b Foto sabitleme bantlari piyasada mev. 40 b
18 60 b Frigen 100 20 bb
Dietileter 100 20 bb Tabaklama 6ziitleri, seliilozdan kullanilanlar 20 b
Diglikol asit, sulu 30 60 b Tannik dziiti, bitkisel kullanlanlar 20 b
doymusg 20 b Glukoz, sulu doymus 20 b
Dimetilamin, sivi 100 30 - doymus 60 b
Disulflirik asit 10 20 u Glisin, sulu 10 40 b
Disullflirik asit buharlari dustik 20 bb Glikol, sulu piyasada mev. 60 b
yuksek 20 Glikol asit, sulu 37 20 b
Magnezyum stilfatlari 10’a kadar 40 b Gliserin, sulu her 60 b
;0 a kadar 28 E Ure, sulu 10akadar 40 b
oymus 10’a kadar 60 b
Demir klorid, sulu 10’a kadar 40 b 33 60 b
;O a kadar 28 E Heksaflor silisik asit, sulu 32'ye kadar 60 -
oymu
— s Heksantriol piyasada mev. 60 b
Buzlu asetik asit 100 20 b , -
100 40 b Glutin tutkals Isl. kons. 20 b
isl. kons. 60 b
Asetik asit (sarap sirkesi) piyasada mev. 40 b , :
, Hidrosulfit, sulu 10’a kadar 40 b
piyasada mev. 50 b 10a kad 60 b
piyasada mev. 60 b : — a Kadar
Asetik asit konsantre 9% 40 - H|dr?kS|Iam|n stlfat, sulu 12'ye kadar 35 b
Asetik asit sulu o5 kadar 40 b Kostik potas, sulu 40,a kadar 40 b
25'e kadar 60 b 40’a kadar 60 b
95-60 60 b 50/60 60 b
80 40 b Potasyum bikromat, sulu 40 20 b
Asitik asit anhidrit 100 20 b Potasyum borat, sulu 1 4 b
100 40  bb 1 60 b
100 60 bb Potasyum bromat, sulu 10’a kadar 40 b
Asitik asit etilester 100 20 bb 10'akadar 60 b
Potasyum bromid, sulu inceltilmi 40 b
100 60 u S
Asitik asit etilester 100 20 - inceftimis 60 b
Etanol (mayalama karigimi) isletmede kull. 40 b inceltilmig 60 b
isletmede kull. 60 _ Potasyum Klorat, sulu 1 40 b
Etanol + asetik asit isletmede kull 20 b ! 60 b
(mayalama) Potasyumklorid, sulu inceltiimis 40 b
Ftanol, denatirre % 20 bb 'd”"e'“'m'g 28 E
(%2 toluol ile) oymus
Etanol, sulu her 20 b Potasyum kromat, sulu 40 20 b
9% 60 b Potasyumheksasiyanidoferrat(ll) u.  inceltilmis 40 b
Etilen oksit. sivI 100 20 _ Potasyumheksasiyanidoferrat (ll), sulu  inceltilmis 60 b
Yag asitler 100 60  bb | doymug 60 b
Hidrosuorik asit, sulu 40’a kadar 20 b Potasyum nitrat, sulu !ncelt!lm!g 40 b
40 60 b inceltilmig 60 b
60 20 b doymus 60 b
70 20 b Potasyum permanganat, sulu 6'ya kadar 20 b
Formaldehid, sulu inceltiims 40 b g,ya iagar 28 E
inceltimis 60 b ya kadar
40 30 b 18’e kadar 40 -
Foto emdilsiyonlar her 40 -
Foto banyosu piyasada mev. 40 b
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Denek Konsantre Sic.  RAU- Denek Konsantre Sic.  RAU-
% °C PP % °C PP
Potasyum perstilfat, sulu inceltiimis 40 b Laktik asit 1 48/49/3 20 u
inceltilmig 60 b (stilfrik asit/nitrik asit/su) 48/49/3 40 u
doymus 40 b 50/50/0 20 u
doymus 60 b 50/50/0 40 u
Silisik asit, sulu her 60 b 10/20/70 50  bb
Sodyum klorid, sulu inceltilmis 40 b 10/87/3 20 u
inceltilmis 60 b 50/31/19 30
doymus 60 b Mowilith D piyasada mev. 20 -
Karbonik asit, nemli her 40 b Sodyum benzoat, 10'akadar 40 b
her 60 b sulu 10’a kadar 60 b
Karbonik asit, kuru 100 60 b 36 60 b
Karbonik asit, sulu 8 atti altinda ~ doymus 20 - Sodyum karbonat, sulu !ncelt!lm!§ 0 b
Hindistancevizi yagli alkol 100 20 b g‘ce't"m@ 28 E
100 60  bb oymus
Krezol, sulu 90'a kadar 15 - Sodyumklorat, sulu 10’a kadar 40 b
: 10’a kadar 60 b
Bakr florid, sulu 2 50 b doymus 60 b
Bakir sulfat, sulu inceltilmig 40 b Sodyumklorid, sulu 50 20 b
inceftimig 60 b | inceltimis 60 u
doymus 60 b —— , —

— , Sodyumhidrosiilfit, sulu inceltilmis 40 b
Likorler piyasada mev. 20 b inceltilmis 60 b
Magnezyumklorid, sulu inceltilmis 40 b doymus 60 b

inceltilmis 60 b Sodyumperklorid, sulu inceltilmis 20 b
doymus 60 b —
- — Sodyumperklorid ¢ozeltisi, Kullan. 40 -
Magnezyum sulfat, sulu inceltiimisg 40 b %12 5 etken Klor Kullan 60 bb
olZ, .
inceltilmis 60 b - , —
doymus 60 b Sodyumstilfit, sulu inceltilmisg 40 b
. inceltilmis 60 b
Maleik asit, sulu doymus 40 b doymug 60 b
doymus 60 b . :
35 40 b Kostik soda, sulu 40’a kadar 40 b
- 40’a kadar 60 b
Melas Isl. kons. 20 b 50/60 60 b
Isl. kons. 60 b —
— . Nekal, BX, sulu inceltilmis 40 -
Melas cesnisi Isl. kons. 60 b inceltilmi 60 3
Mersol D lgl. kons. 0 - Nikelstilfat, sulu inceltimis 40 b
Metanol 100 4 b inceltims 60 b
100 60 b doymus 60 b
Metilamin, sulu 32 20 b Nikotin, sulu Kullan. kons. 20  —
Metilen lorid 100 20 Nikotin preparatlar, sulu Kullan. kons. 20 -
Metil siilfiirik asit, sulu 50'ye kadar 20 b Azotlu gazlar konsantre 20 b
S50'yekadar 40 b konsantre 60 -
188 28 - Meyve agaci katrani, sulu Kullan. kons. 20 -

- . Meyve posasi Isl. kons. 20 b
Stit piyasada mev. 20 b - - :

— Yaglar ve kati yaglar piyasada mev. 60 bb
Laktik asit, sulu 10’a kadar 40 b Vi asidi asad 50 o
10'a kadar 60 b ag asidi piyasada mev.

90 60 b Oksalik asit, sulu inceltilmis 40 b

inceltilmis 60 b

doymus 60 b
Ozon 100 20 bb

10 30 b

Palmitik asit 100 60 -




Denek Konsantre Sic.  RAU- Denek Konsantre Sic.  RAU-
% °C PP % °C PP
Parafin emdilsiyonlar piyasada mev. 20 - Stlftrik asit, sulu 40’a kadar 40 b
piyasada mev. 40 - 40’a kadar 60 b
Perklorik asit, sulu 10akadar 40 b 70 20 b
10akadar 60 b 70 60  bb
doymus 60 - 80-90 40 bb
Fenol, sulu 90akadar 45 b 9 20 b
1 20 _ 96 60 u
Fenil hidrazin 100 20 bb Hidrojen sdilfit, kuru 100 60 b
100 60 - Hidrojen slfit, sulu sicak doy. 40 b
Fenilhidrazinklorhidrat, sulu doymus 20 - sicakdoy. 60 b
doymus 60 - Deniz suyu - 40 b
Fosgen, sivi 100 20 u ~ 60 b
Fosgen, gaz halinde 100 20 bb Sabun ¢ozeltisi, sulu konsantre 20 b
100 60 bb konsantre 60 b
Fosfor pentoksit 100 20 b GUmus nitrat, sulu 8'e kadar 40 b
Fosforik astt, sulu 0akadar 40 b Sekadar 00 b
30'a kadar 60 b Nisasta, sulu her 40 b
40 60 b her 60 b
80 20 b Nisasta gurubu Isl. kons. 60 b
80 60 b Stearik asit 100 60 bb
Fosfor triklorid 100 20 b Maya isl. kons. 40 b
Fosfin 100 20 - Isl. kons. 60 b
Pikrik asit, sulu 1 20 b Ieyad 100 20 b
Potas, sulu doymus 40 - 100 60 b
Propan, sivi 100 20 _ Tanigan ekstra A, sulu her 20 -
Propan, gaz halinde 100 20 _ Tanigan ekstra B, sulu her 20 -
Proparjil alkol, sulu 7 60 b Tanigan ekstra D, sulu doymus 40 -
Ramasite piyasada mev. 20 - doymug 60 _
piyasada mev. 40 _ Tanigan F, sulu doymus 60 -
Dana icyadi em(ilsiyonlar, siffiirlenmis piyasada mev. 20 - Tanigan U, sulu doymus a0 -
Kavurma gazlari, kuru her 60 b doymus 60 -
Nitrik asit, sulu 30'a kadar 50 b Karbon tetraklorid, teknik 100 20 u
30/50 50 u Tiyonil Klorid 100 20 u
98 20 u Toluen 100 20 u
98 60 u Dekstroz, sulu doymus 20 b
Hidroklorik asit, sulu 30akadar 40 b doymus 60 b
bis 30 60 b Trikloretil 100 20 u
ber 30 20 b Trigtanolamin 100 200 b
iber 30 60 b Trilon piyasada mev. 60 -
Oksijen her 60 - Trimetilpropan, sulu 10'akadar 40 -
Stilfir dioksit, nemli ve sulu her 40 b 10’a kadar 60 _
50 50 b piyasada mev. 40 b
her 60 b piyasada mev. 60 b
SUlftr dioksit, sivi 100 -10 - Ure normal 40 b
100 200 b normal 60 b
100 60 b Vinil asetat 100 20 b
Stlfur dioksit, kuru her 60 b Mum alkolii 100 60 bb
Stlftir dioksit, sulu 8 atii altinda doymus 20 - Su 100 40 b
Karbon disilfit 100 20 bb 100 60 b
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Denek Konsantre Sic.  RAU- Denek Konsantre Sic.  RAU-
% °C PP % °c PP

Hidrojen 100 60 b Ginko klorid, sulu inceltiimis 40 b
Hidrojenperoksit, sulu 30’a kadar 20 b inceltilmis 60 b
20'ye kadar 50 b doymus 60 b
Kanyak piyasada mev. 20 b Ginko silfat, sulu inceltilmis 40 b
Saraplar, kirmizi ve beyaz piyasada mev. 20 b inceltilmis 60 b
Sarap asidi, sulu 10'a kadar 40 b doymus 60 b
10’a kadar 60 b Kalay (Il)-klorid, sulu inceltilmis 40 b
doymus 60 b inceltilmis 60 b
Xylene 100 20 U doymus 60 b
Sitrik asit, sulu 10’a kadar 40 b
10’a kadar 60 b
doymus 60 b
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STANDARTLAR, YONETMELIKLER, TALIMATLAR

DIN 1986
Binalar ve araziler icin drenaj sistemleri
Planlama, uygulama ve testler igin tamamlayici yonetmelikler

DIN 4060
Atik su kanallari ve hatlarinin baglantilart icin elastomer malzemelerden
yalitim ekipmanlari, talepler ve testler

DIN 4102
Yapr malzemelerinin ve kisimlarinin yanma davranigl

DIN 4109
Modern yapilarda ses yalitimi

TS EN 476
Boru Sistemleri-Cazibe ile Akan Pis Su, Drenaj ve Bogaltma Sistemlerin
de Kullanilan Elemanlarin Genel Ozellikleri

TS EN 681
Elastomerik Contalar-Su ve Drenaj Uygulamalarinda Kullanilan- Mal
zeme Ozellikleri-

TS EN 752
Drenaj ve kanalizasyon sistemleri - Bina digl

TS EN 1451
Plastik Boru Sistemleri -Bina iginde Soguk ve Sicak Atik Sularin
Atilmasinda Kullanilan- Polipropilenden (PP)

TSEN 1610
Kanalizasyon Kanallari ve Tahliye Sistemlerinin Yapimi ve Deneyleri

TS EN 12056
Cazibeli drenaj sistemleri - Bina igi -

VDI 4100 Yonetmeligi
Konutlarda ses emniyeti, planlama ve degerlendirme icin kriterler

Ruhsatlar

Berlin'de bulunan Alman Yapi Teknigi Enstitisti’niin genel kullanim
misaadesi

7-42.1-223

RAUPIANO PLUS atik su borulari ve ek parcalari
Ruhsat Z-19.17-1662

REHAU Plus yangin mangetleri

Ruhsat Z-19.17-1363

REHAU kompakt sistemi yangin mansetleri
Ruhsat Z-19.17-1268

REHAU acili yangin mangetleri sistemi

Ruhsat Z-19.17-1209

REHAU sistemi yangin mansetleri

Sihhi tesisat montaj iiriinleri
Innung Spengler, Sihhi tesisat ve 1sitma teknigi, Miinih 6. tamamen
revize edilmis ve genisletilmis basim, 2005

REHAU RAUCAD EN 12056 Yazilimi
DIN 1053

Taglyict duvarlar
Hesaplama, dlgme ve uygulama
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Bu teknik brostrde tarif edilen kullanim amacindan farkli bir amag 6ngériimusse,
kullanict bu konuda REHAU ile gértismeli ve kullanimdan dnce REHAU'dan yazili bir onay
almalidir. Eger bu kullanim onaylanmazsa, kullanim ilgili kullanicinin sorumlulugundadir.
Bu durumda diriindin uygulanmast, kullanimi ve islenmesi bizim kontrolimiiziin digindadir.
Eger herhangi bir sorumluluk glindeme gelirse, tim hasarlar icin bu sorumluluk, bizim
tarafimizdan teslim edilen ve mdisteri tarafindan kullanilan trtinlerle sinirlidir. Verilen
garanti aciklamalariyla ilgili talepler, teknik bilgilerde tarif edilmemis kullanim amaglari
nedeniyle iptal olur.

REHAU Polimeri Kimya San. A.S.

istanbul

Koresehitleri Cad. No.42 34394 Zincirlikuyu-istanbul
Tel: (0212) 355 47 00 Pbx

Fax: (0212) 288 30 14

e-mail: istanbul@rehau.com

Teknik degisiklik yapma hakki saklidir.
Bu dokiiman telif haklari uyarinca koruma aldindadir. Telif hakkiyla iliskilendirilen haklar,
ozellikle bagka dillere cevrilmesi, yeniden basiimasi, iginden resimlerin, radyo yayinlarinin
alinmasi, fotomekanik veya benzer yollarla aktariimasi ve veri diizenleme sistemlerine
kaydedilmesi gibi haklar korunmustur.

www.rehau.com.tr
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