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1 	 RAUPIANO PLUS
	 BİLGİLER VE EMNİYET TALİMATLARI

Bu teknik katalog hakkında uyarılar

Geçerlilik
Bu teknik katalog Türkiye için geçerlidir.

Yönlendirme
Bu teknik katalogun başında hiyerarşik başlık ve sayfa sayıları ile ilgili 
bir içindekiler dizini bulacaksınız.

Piktogramlar ve logolar

Güvenlik uyarısı

Yasal uyarı

Dikkate alınması gereken önemli bilgi

İnternetteki bilgi

Avantajlarınız

Lütfen güvenliğiniz ve ürünlerimizin doğru kullanımı için, elinizdeki 
teknik kataloğun yeni sürümünün çıkıp çıkmadığını düzenli aralıklarla 
kontrol ediniz. Teknik kataloğun baskı tarihi daima kapak sayfasının sol 
alt bölümünde yer almaktadır.
Güncel teknik kataloğu REHAU satış ofisinizden, ilgili bayiden ve 
aşağıdaki internet sayfasından edinebilirsiniz:
www.rehau.com.tr

-	 Kendi güvenliğiniz ve diğer kişilerin güvenliği için montaj işlemine 
başlamadan önce güvenlik uyarılarını ve kullanım talimatlarını 
dikkatlice ve tamamen okuyunuz.

-	 Kullanım talimatlarını saklayıp kullanmak üzere hazır tutunuz.
-	 Güvenlik uyarılarını veya münferit montaj talimatlarını anlamadıysa-
	 nız ya da bunlar sizin için yeteri kadar anlaşılır değilse, bağlı bulun-

duğunuz REHAU Satış Bürosu'na danışınız.



Talimatlara uygun kullanım
RAUPIANO PLUS evsel atık su sisteminin montajı ve işletimi yalnızca 
bu teknik katalogda tarif edildiği şekilde yapılabilir. Herhangi bir farklı 
kullanım talimatlara uygun değildir ve bu nedenle buna izin verilmez.

Genel güvenlik bilgileri
- 	 Boru hatlarının kurulumunda genel geçerliliğe sahip olan kazalar-

dan korunma ve emniyet talimatlarını dikkate alın.
- 	 Çalışma yerinizi temiz tutun ve çalışmayı engelleyici nesneleri 

uzaklaştırın.
-	 Çalışma yerinizin yeterli şekilde aydınlatılmasını sağlayın.
-	 Çocukları, evcil hayvanları ve yetkisiz kişileri aletlerden ve montaj 

yerlerinden uzak tutun. Bu durum özellikle ikamet edilen yerlerde 
yenileme çalışmaları yaparken geçerlidir.

-	 Yalnızca ilgili REHAU boru sistemi için öngörülen bileşenleri kullanın. 
	 İlgili REHAU tesisat sistemine ait olmayan sistem dışı bileşenlerin 
	 veya aletlerin kullanılması, kazalara veya diğer tehlikelere yol açabilir.

Yangından korunma
Özellikle aşağıdaki durumlarda yürürlükteki yangından korunma yönet-
meliklerine ve kişisel bina mevzuatlarına/bina yönetmeliklerine uygun 
davranmaya özen gösterin:
- 	 Yangın duvarlarından geçerken.
-	 Önleyici yangından korunma önlemleri için özel/daha fazla gereksi-
	 nime ihtiyaç duyulan odalar (ulusal yönetmelikleri inceleyin).

Personel koşulları
-	 Sistemlerimizin montajını yalnızca yetkili ve eğitimli uzmanlara 

yaptırın.
-	 Elektrik sistemlerinde veya iletim hatlarında yapılacak çalışmaların 

yalnızca bunun için eğitilmiş ve yetkilendirilmiş kişiler tarafından 
gerçekleştirilmesini sağlayın.

İş kıyafeti
- 	 Koruyucu gözlük, uygun bir iş kıyafeti, koruyucu ayakkabılar, koru-
	 yucu kask ve uzun saçlarda bir saç filesi kullanın.
-	 Bol kıyafet veya takı kullanmayın, bunlar hareketli parçalara 

takılabilir.
-	 Baş seviyesinde veya üzerinde montaj çalışmaları yaparken bir 

koruyucu kask takın.

Kurulum esnasında
- 	 Her zaman, kullanılan REHAU montaj aletlerinin ilgili kullanım 

kılavuzunu okuyun ve dikkate alın.
- 	 Kesme aletlerinin keskin bıçakları vardır. Bunları, kesici aletlerin 

yol açabileceği yaralanma tehlikelerine sebep olmayacak şekilde 
depolayın ve kullanın.  

- 	 Bir boruyu keserken boruyu tuttuğunuz eliniz ile her türlü kesici alet 
arasında boşluk bırakmaya özen gösterin.

-	 Kesim esnasında asla kesilen bölgeye uzanmayın veya hareket 
halindeki bileşenlerle temas etmeyin.

-	 Bakım, onarım veya iyileştirme çalışmaları gerçekleştirirken ve 
	 başka bir çalışma alanına taşınırken istenmeyen yeniden başlatma-
	 ları engellemek için mutlaka güç kablosunu prizden çekin ve aleti 

kilitleyin.
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2.1.1     Konut inşaatı

RAUPIANO PLUS TS EN 12056 ve DIN 1986-100 uyarınca yüksek 
yapılarda, hem özel ses emniyeti gereksinimlerine sahip olmayan 
binalarda standart atık su sistemi olarak kullanılabilecek; hem de 
arttırılmış ses emniyeti taleplerini (VDI 4100 Yönetmeliği) 
karşılayabilecek basınçsız atık su tesisatları için üretilmiş üniversal bir 
sistemdir.
- 	 Müstakil evlerde
- 	 Apartman dairelerinde
- 	 Sıralı bloklarda

2.1.2     Büyük projeler

RAUPIANO PLUS yükseltilmiş ses emniyeti taleplerine (VDI 4100 
Yönetmeliği) sahip projelerde de kullanılabilir. Yüksek ses yalıtım özel-
likleri sayesinde RAUPIANO PLUS özellikle
- 	 Otel
- 	 İş merkezi
- 	 Hastane
uygulamaları için uygundur.

RAUPIANO PLUS insanların artan dinlenme ihtiyaçlarını karşılayabilir ve 
yüksek bir yaşam konforu sağlar.

TS EN 1451'e uygun boru ebatları aynı nominal çapa sahip boruları ve 
ek parçaları TS EN 1451 standartına uygun olan HT borularla veya TS 
EN 1401'e uygun olan pik borularla hiçbir özel geçiş parçasına gerek 
olmadan kombine edilmesini sağlar.

2 	 RAUPIANO PLUS
	 SİSTEM TANIMI

2.1     İşlev

RAUPIANO PLUS TS EN 12056, TS EN 752 ve DIN 1986-100 uyarınca 
basınçsız evsel atık sular için üretilmiş üniversal bir sessiz atık su 
sistemidir. Müstakil evlerden büyük binalara bir çok farklı uygulamada 
üniversal atık su sistemi olarak kullanılabilir.

RAUPIANO PLUS DN 40'tan DN 200'e kadar nominal çaplarda temin 
edilebilir. Kapsamlı ek parçası ve kelepçe programı sistemi tamamlar.

Aşağıdaki özelliklere sahiptir:

- 	 Yüksek değer ve hoş görünüm
-	 Mükemmel ses yalıtım özellikleri
	 -	 Kütle sesi aktarımının azaltılması için üretilmiş ve REHAU'ya 	
		  patentli sabitleme parçaları
	 -	 Yüksek ses yalıtımlı boru ve ek parçaları
	 -	 Dönüş bölgelerinde bölgesel desteklenmiş dirsek parçaları ile 	
		  iyileştirilmiş hava sesi yalıtımı
- 	 Tıkanma tehlikesinin azaltılması için aşınmaya dayanıklı düşük 

sürtünme katsayılı iç yüzey
- 	 Soğukta mükemmel darbe dayanımı, -10ºC'ye kadar kırılma 

dayanımı
- 	 Yüksek UV dayanımı, açık havada 2 yıla kadar depolama olanağı 
- 	 Yüksek darbe dayanımı. Nakliyede, depolamada ve şantiyede 

sağlamlık.



2.1.3	 Toprak içine uygulama 

RAUPIANO PLUS bina yapısının içinde ve dışında toprak altında 
kullanılabilir.
Uygulama TS EN 12056 ve TS EN 1610 uyarınca gerçekleştirilmelidir.

2.1.4	 Endüstriyel mutfaklar 

RAUPIANO PLUS içeride kalan toplama hattı olarak endüstriyel 
mutfaklardan çıkan yağlı atık suların yağ ayırıcısına aktarılması için 
uygundur.

Çok uzaklarda bulunan yağ ayırıcılarında bir boru ısıtmasının kullanımı 
gerekebilir. Bu sayede taşınan yağın zamanından önce donması 
engellenmiş olur. Plastik borular için uygun olan ısıtma sıcaklığı 
45ºC'yi geçmemelidir.

2.1.5	 Merkezi toz emme sistemi VACUCLEAN 

Mükemmel ses izolasyonu sağlayan özellikleri ve pürüzsüz olması 
amacıyla optimize edilmiş olan sürtünme mukavemeti yüksek iç 
tabakası sayesinde RAUPIANO PLUS, merkezi toz emme sistemlerinde 
de boru tesisatı olarak kullanıma uygundur.

REHAU, merkezi emme ünitesi, boruları, ek parçaları, sabitleme 
parçaları ve ayrıca emme menfezlerinden oluşan merkezi toz emme 
sistemi VACUCLEAN'i sunar. Bununla ilgili detaylı bilgilere, 
VACUCLEAN Teknik Kataloğu'ndan veya www.rehau.com.tr 
adresinden ulaşabilirsiniz.

RAUPIANO PLUS sessiz atık su sistemi TS EN 12056 ve TS EN 752 
uyarınca yer çekimi cazibeli atık su sistemlerinde bina yapısı ve içinde 
kullanılmak üzere tasarlanmıştır ve kullanımına Berlin'deki Alman Yapı 
Tekniği Enstitüsü (DIBt) tarafından müsaade edilmiştir.

Borular, ek parçaları ve sızdırmazlık elemanları 95ºC'ye (kısa süreli) 
kadar kullanılabilir pH 2 (asidik) değerinden pH 12 (bazik) değerine ka-
dar kimyasal aşındırıcı atık suların taşınmasına karşı dayanıklıdır. DIN 
4102 uyarınca B2 "normal alevlenebilir" sınıfındadır. Boru bağlantıları 
1 bar'lık (10 m su sütunu) basınca kadar sızdırmazdır.

- 	 Sürekli olarak 90ºC'den (kısa süreli 95ºC) daha yüksek sıcaklıkta 
atık suya maruz kalan hatlarda

-	 Benzin veya benzol içeren atık suların taşınmasında
-	 Açık alanda
kullanılamaz.

Döşeme esnasında genellikle -10ºC'nin altında sıcaklıkların hüküm
sürdüğü alanlarda TS EN 1451uyarınca ek testlerin uygulanması şart
koşulmaktadır.
RAUPIANO PLUS bu testi geçmiştir ve bu nedenden dolayı TS EN 1451
ve TS EN 1411 uyarınca "Buz kristali" ile işaretlenmiştir ve bu
şartlarda yapılan uygulamalarda kullanılabilir.

Şekil 2-1	 RAUPIANO PLUS boruları ve ek parçaları

2.2	 Kullanım Alanı
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Havalık hatlarının boru uçlarında RAUPIANO PLUS yerine UV ışımasına 
dayanıklı borular kullanın.

2.3	 Borunun yapısı

Şekil 2-2	 RAUPIANO PLUS borunun yapısı

Evsel atık su hatlarının kurulumunda genel geçerliliğe sahip döşeme,
tesis etme, kazalardan korunma ve emniyet talimatlarına ve ayrıca bu 
teknik katalogdaki uyarıları dikkate alın.

Bu teknik katalogda ele alınmayan kullanım alanları (özel uygulamalar) 
konusunda uygulama tekniği ile ilgili yetkili bölümümüze danışılması 
gerekmektedir. REHAU satış büronuzla temaza geçin.

Modern boru sistemleri günümüzde çok katmanlı bir yapıya sahiptir.
Gerekli boru özellikleri bu sayede ilgili taleplere uyarlanabilir.

RAUPIANO PLUS üç katmanlı bir duvar yapısına sahiptir. Bu "Sandviç 
tipi yapı" modern konstrüksiyon prensiplerinden alınmıştır. Her katman, 
boru sisteminin sağlıklı ve güvenilir olarak çalışmasında önemli bir 
rol üstlenir. Çok katmanlı yapı boruya daha iyi bir sağlamlık getirir. 
Talep edilen teknik özellikler hedefe yönelik olarak optimize edilir.

-	 RAUPIANO PLUS Nakliyede, depolamada ve şantiyede sağlamlık 
-	 -10 ºC'ye kadar kırılma dayanımı
-	 2 yıla kadar açık alanda depolanabilir
-	 Optimum hidrolik davranış. Tortu birikimi ve tabakalaşma güvenilir 	
	 bir şekilde engellenir
-	 Ses emniyetinde değişmeyen üstün değerler

Bu iyi özelliklere borunun üç katmanlı yapısı sayesinde ve her bir 
tabakanın aşağıda belirtilen şartlara özel olarak uyarlanmasıyla ulaşılır:
-	 Yüksek şekil dayanımı 
-	 Dış katmanın darbeye ve soğuğa karşı üstün dayanımı
-	 Arttırılmış UV dayanımı
-	 Aşınmaya dayanıklı ve pürüzsüz iç yüzey
-	 Mineral takviyeli PP'den üretilmiş çok dayanıklı orta katman



-	 Mükemmel ses yalıtımı
-	 TS EN ISO 9969 uyarınca basma dayanma > 4 k N/m2

-	 Çok düz ve pürüzsüz iç yüzeyi sayesinde optimal hidrolik davranış
-	 Dayanıklı dış katman sayesinde arttırılmış döşeme kolaylı
-	 Soğukta mükemmel dayanım
	 (TS EN 1451/1411 uyarınca "buz kristali)
-	 Düşük sıcaklıklarda uygulama emniyeti
-	 Basit ve rasyonel uygulama
 	 -	 Muflu bağlantı
 	 -	 Kendinden contalı
 	 -	 Kısaltma işlemi normal boru kesiciler veya ince testereler ile 	
		  yapılabilir
-	 Komple boru ve ek parçası programı
-	 HT-PP sistemine geçiş imkanı
-	 Görünür bölgelerde düzgün görünüm
-	 Beyaz renkli
-	 Gri dönüşümlü olduğu için çevre dostu

Şekil 2-3	 Güçlendirilmiş darbe alanına sahip PAUPIANO PLUS dirsek

2.4	 Ek parçaları 

Boru sisteminin kritik akış durumlarında boru sisteminin dönüş 
bölgelerinden başlayarak titreşime geçmesi tehlikesi söz konusudur.
Bu, ses tekniği özellikleri bakımından olumsuz etki yapabilir.

Bu etkiyi en aza indirgemek ve olumsuz etkilere karşı koyabilmek 
için ses tekniği bakımından kritik bölgelerde, DN 90 ile DN 125 
arasında nominal genişliğe sahip dirseklerde bir kütle optimizasyonu 
gerçekleştirilmiştir. Bu sayede ses tekniği davranışı stabilize edilir, 
kütle sesi kaynaklı gürültü oluşumu azaltılır ve böylece darbe alanında 
daha yüksek bir ses yalıtımına ulaşılır.

2.5	 Ses yalıtımı

Sessiz atık su sistemi RAUPIANO PLUS merkezi yapı tekniği
alanında kalite, sessizlik ve yaşam konforu garanti eder. Stutgart'ta
bulunan ve resmi makamlarca kabul edilmiş Fraunhofer Enstitüsü
Yapı Fiziği Bölümü'nün ölçümlerinde RAUPIANO PLUS, VDI 4100 
Yönetmeliği ile gelen en katı şartların bile altında yer alan değerlere 
ulaşmıştır.
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2.6	 Sistem bileşenleri 

Borular ve ek parçaları

-	 Mineral takviyeli RAU-PP'den üretilmiş
-	 Beyaz renkli (RAL 9003'e benzer)
-	 Nominal genişlikler DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200
-	 150 mm'den 3000 mm'ye kadar uzunluklarda
-	 Komple ek parçası programı
-	 15º'den 87º'ye kadar dirsekler (DN 90'dan DN 125'e kadar,
	 desteklenmiş dirsekler)
	 -	 Tek çatal
	 -	 Çift çatal
	 -	 Köşe çift çatal
	 -	 Paralel çatal
	 -	 Diğer özel ek parçalar

Sızdırmazlık elemanları

Borular ve ek parçaları fabrikadan çıkışlı olarak, DIN 4060 ve
TS EN 681-1 standardına uygun bir conta ile donatılmıştır. 	 -	
Sertlik: 60±5 Shore A
Malzeme: Stirol-Bütadien Kauçuk (SBR)

Sabitleme elemanları

Şekil 2-4	 Patentli ses yalıtımlı sabitleme tekniği

Şekil 2-5	 REHAU yangın manşeti kompakt

Yangın Emniyeti

Yangın davranışı DIN 4102 uyarınca inşaat malzemesi sınıfı B2'ye 
uygundur. RAUPIANO PLUS hatlarının yangına dayanıklı tavanlardan 
veya duvarlardan geçişleri için REHAU yangın manşetleri mevcuttur. 
Bu esnada ulusal yangın emniyeti talimatları ve geçerli olan ilgili 
imar yönetmelikleri/talimatları dikkate alınmalıdır.

-	 Kütle sesi yalıtımlı sabitleme kelepçesi
-	 Sabitleme kelepçesi
-	 Kılavuz kelepçe



RAUPIANO PLUS sessiz atık su sistemi DN 90 nominal genişlik ile
tamamlanmıştır. Bağlantı hatları, düşey hatlar ve toplama hatları için
TS EN 12056'daki ve DIN 1986-100'deki standart düzenlemelere
uygun olarak DN 90 nominal genişlikteki atık su hatları kullanılabilir.
Bununla, suyu ekonomik kullanan, 4 ile 6 litrelik yıkama suyu hacmine 
sahip klozet sistemlerinin kullanımında tüm hattın kendini temizleme 
özelliği sağlanmış olur. 

Bu şekilde 3 daireye kadar sahip binalarda tüm atık su sistemi (Kiler 
bölümüne döşenmiş toplama hattı dahil) sadece iiki ebatla, DN 90 ve 
DN 50 ile kurulabilir. DN 90 nominal genişliği, özellikle tesisat şaftında 
ve ön duvar uygulamasında yerden tasarruf eden bir atık su sistemi 
sağlar.

DN 90/90/87º çatal bir iç radyus ile donatılmıştır ve bu şekilde tüm
sistemin hidrolik verimliliğini arttırır. Bu çatalın kullanımıyla düşey hatta
daha fazla yüklenilebilir veya bu hat daha küçük boyutlandırılabilir
(bkz. TS EN 12056-2 - Tablo 11 ve 12), zira burada keskin kenarlı
çatalların aksine düşey hattın giriş bölgesinde hidrolik bir sonlanma 
engellenir.

2.8	 Teslimat şekli ve depolama 

-	 500 mm'ye kadar olan borular ve kalıplar kolide
-	 750 mm'den daha büyük olan borular ve ek parçaları tahta paletlerde

Nakliye
RAUPIANO PLUS üç katmanlı yapısı ile darbeye ve çarpmaya karşı 
dayanıklı dış katmanı sayesinde nakliye esnasında ve şantiyede 
sağlamlığı ile öne çıkar. Boruların tüm uzunlukları boyunca yatay 
şekilde depolanmalarına dikkat edilmelidir.

Depolama
-	 Koliler
-	 RAUPIANO PLUS, sızdırmazlık elemanları dahil UV ışımasına 
	 mukavim yapısı sayesinde açık alanda 2 yıla kadar depolanabilir
	 (Orta Avrupa)

Burada bizim tavsiyemiz:
-	 RAUPIANO PLUS borularını ve ek parçalarını doğrudan güneş 	
	 ışınlarından ve kirlenmeden koruyun
	 -	 Kolilerinde saklayarak veya
	 -	 Branda ile örterek (Hava almasını sağlayın)
-	 En fazla 4 tahta paleti üst üste istifleyin.
-	 İstifleme esnasında tahta paletlerin üst üste gelmesine dikkat 
edin.
-	 Boruları, mufları ve takma uçlarını açıkta kalacak ve deforme 
	 olmayacak şekilde depolayın.

2.9	 İşaretleme 

Borular ve ek parçaları

Borular ve kalıplar şu şekilde işaretlenmiştir:
-	 Üretici işareti
-	 Lisans numarası
-	 Kalite işareti
-	 Buz kristali (TS EN 1451/1411)
-	 Nominal genişlik (DN)
-	 Üretim yılı
-	 Üretim fabrikası
-	 Malzeme
-	 Açı bilgisi (dirseklerde ve çatallarda)

2.10	 Geri dönüşüm

RAUPIANO PLUS boruları ve kalıpları % 100 geri dönüşümlüdür.

Şekil 2-6	 Hidrolik olarak optimize edilmiş, DN 90 çatal



13

Bina atık su tesisatları DIN 4109 dikkate alınarak planlanmalıdır.
DIN 4109 komşu ikamet alanlarında korunması gereken odaların
taleplerini belirler. Buna dahil olanlar:
-	 Yatak odaları
-	 Oturma odaları
-	 Sınıflar
-	 Çalışma odaları (Büro, muayenehane, toplantı salonları)

Kişinin kendi yaşam alanı için herhangi bir talep mevcut değildir. Su 
tesisatları için (su sağlama ve atık su tesisatları birlikte) azami
30 dB(A) talep edilmektedir. 
Bu standartın hedefi insanların yaşam alanlarında ses iletiminden 
rahatsız olmalarını engellemektir. Sağlığa zarar verebilecek bir ses se-
viyesinden korunmayı sağlayacak bir ses emniyeti seviyesi talep edilir.

DIN 4109 kamu hukuku açısından bir asgari talep oluşturur; yapı dene-
timi tarafından yürürlüğe sokulmuştur ve bağlayıcıdır. Ancak bu stan-
dart ile gelen belirlemeler günümüzün ihtiyaçlarını karşılamamaktadır.

VDI 4100 Yönetmeliği

VDI 4100 Yönetmeliği arttırılmış ses koruma talepleri beraberinde
getirir. Bunlar üç ses koruma kademesini belirler ve apartman 
daireleri, tipi evler ve sıra evler arasında karar verir ve DIN 4109'a 
karşın ikamet alanını da (su sağlama ve atık su tesisatları birlikte 
(bkz. Tab. 3-1) dikkate alır.

3 	 RAUPIANO PLUS
	 SES EMNİYETİ

Ses emniyeti ile ilgili ulusal yönetmelikler dikkate alınmalıdır.

Tablo 3-1	 VDI 4100 Yönetmeliği uyarınca ses emniyeti talepleri

3.1.	 Ses Emniyeti Talepleri

Günümüzde bürolarda ses emniyeti için iki önemli düzenleme 
mevcuttur:
-	 DIN 4109 (Modern yapılarda ses yalıtımı; Talepler ve kanıtları, 
	 Yayınlama tarihi Kasım 1989)
-	 VDI 4100 Yönetmeliği (Konutlarda ses emniyeti; Planlama ve 	
	 değerlendirme için kriterler, yayınlanma tarihi Eylül 1994)

DIN 4109

VDI 4100 Yönetmeliği yasal olarak bağlayıcı değildir ancak 
yönlendiricidir ve bu sayede uzmanların haricinde de yüksek 
tanınmışlık derecesine sahiptir. Bu nedenden dolayı özel sözleşme 
düzenlemeleri bu yükseltilmiş taleplerde mutabakata varmaya 
müsaade etmektedir.
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Şekil 3-1	 Hava sesinin azaltılması

Yayılma ortamına göre hava sesi ve kütle sesi arasında ayrım yapılır.

Hava Sesi
Hava sesi, bir gürültü kaynağının sesi doğrudan hava titreşimi ile insana 
aktarıldığında ortaya çıkmaktadır.

Kütle Sesi
Kütle sesinde, ses iletimi önce katı bir cisim ile başlar. Bu oluşum 
titreşime tahrik edilir ve bunu hava sesi olarak insana iletir.

Şekil 3-2	 Hava sesi ve kütle sesi

3.2	 Temel Bilgiler

Modern yapının tüm alanlarında, özellikle apartman dairelerinin,
hastanelerin ve huzur evlerinin inşaatında ses emniyeti gitgide artan 
bir öneme sahiptir. Binaların dahilindeki en önemli ses kaynaklarını 
sıhhi tesisat sistemleri ve bunlara ait atık su sistemleri oluşturur.

Tipik ses kaynakları şunlardır:
-	 Armatür sesleri
-	 Doldurma sesleri
-	 Akış sesleri
-	 İçe akma sesleri
-	 Çarpma sesleri

Rahatsız edici seslere, uygun olmayan bir atık su sisteminin yanı sıra 
bu sistemin sabitlenme şekli de önemli bir katkı yapar.
RAUPIANO PLUS bu hususta kontrol edilmiş üniversal bir sessiz su 
sistemi olarak yardım eder.

			   Hava sesinin azaltılması için:
			   1) Özel boru ve ek parçası
			   2) Ek parçalarının dönüş bölgelerinde kütle
				    optimizasyonu

			   Kütle sesinin azaltılması için:
			   3) Patentli bir ses yalıtımlı sabitleme sistemi
			   4) Optimize edilmiş kılavuz kelepçe
			   5) Elastomer contalı sabitleme kelepçesi
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RAUPIANO PLUS ve kütle sesi yalıtımı

RAUPIANO PLUS'ta tesisat duvarına kütle sesi aktarımı özel bir 
sabitleme kelepçesi aracılığıyla azaltılır:
-	 Boruya zayfı bir bağlantıyla bağlı olan destek kelepçesi duvara olan 

boru sabitlemesini sağlar
-	 Destek kelepçesine bağlanmış ve sabit bağlantıya sahip olmayan
	 bir sabitleme kelepçesi boruyu durması gereken konumda tutar.

Borunun, sabitlemenin ve tesisat duvarının kapsamlı mekanik dekupajı 
ile darbe etkili sesin aktarımı büyük ölçüde azaltılır (bkz. Böl. 7, S. 28)

Kütle sesi köprüleri, her türlü ses koruma sisteminin ses yalıtan
özelliğini azaltır.
-	 Boruların doğrudan tesisat duvarı ile temasını engelleyin.
-	 Takip eden işlerle kütle sesi köprülerini engelleyin.
-	 Sadece RAUPIANO PLUS kelepçelerini kullanın.

Şekil 3-3	 Atık su sistemlerinde sesin yayılımı

Şekil 3-4	 RAUPIANO PLUS ile ses yalıtımı

3.3	 RAUPIANO PLUS'da sesin azaltılması

Atık su sistemlerinde kütle sesi olduğu gibi hava sesi de meydana 
gelir. Atık su borusunun duvarları boru içinden akan sular tarafından 
titreşime geçirilir. Bu titreşimlerin tipi ve şiddeti borunun kütlesi, boru 
malzemesi ve borunun iç kısmındaki ses sönümlemesi gibi değişik 
etkenlere bağlıdır.
Boru titreşimleri doğrudan hava sesi olarak iletilir ve kütle sesi olarak 
boru sabitlemesi üzerinden tesisat duvarına aktarılır.
Bir sessiz atık su sisteminin geliştirilmesinde ses yayılımının her iki tipi 
de dikkate alınmalıdır.

RAUPIANO PLUS ve hava sesi yalıtımı

RAUPIANO PLUS'ta hava sesi yalıtımı özel malzemelerin, ses 
sönümleyici dolgu maddelerinin kullanımı ve boru sisteminin ağırlığının 
arttırılmasıyla sağlanır. DN 90'dan DN 125'e kadar nominal çapa sahip 
dirseklerin ses tekniği bakımından hassas bölgelerinde yapılan ek bir 
kütle optimizasyonu ile dönüş alanlarında ek bir iyileştirme hedeflenir.



3.4		 Test alan›nda ses yal›t›m› davran›fl›n›n araflt›r›lmas›

Ses yal›t›c› etkisinin belirlenmesi için at›k su sistemi RAUPIANO PLUS
Stuttgart‘ta bulunan ve resmi makamlarca kabul edilmifl Frauhofer 
Enstitüsü Yap› Fiziği Bölümü (IBP) taraf›ndan TS EN 14366 „Atık su 
tesislerinden kaynaklanan gürültünün laboratuvarda ölçülmesi“ stan-
dart› uyar›nca incelenmifltir. Burada, gerçeğine göre yap›land›r›lm›fl 
standart bir tesisat yap›s› çerçevesinde ses tekniği üzerine incelemeler 
gerçeklefltirilmifltir. Çok kiflinin yaflad›ğ› bir daireyi temsil eden değiflik 
ak›fl debileri esas temeli oluflturmaktad›r. Burada, DIN 4109 uyar›nca 
asgari standart olarak kabul edilen 30 dB(A)‘n›n oldukça alt›nda 
kal›nd›ğ› tespit edilmifltir. RAUPIANO PLUS‘un, çok daha ağ›r olan 
VDI 4100 Yönetmeliği‘nin maksimum taleplerinin (Ses emniyeti 
kademesi III/Çift ve s›ra evlerdeki daireler, su sağlama ve at›k su 
tesisatlar› birlikte) çok daha alt›nda kalan değerlere ulaflt›ğ› 
görülmüfltür.

IBP‘nin oluflturduğu tesisat alan›n›n flematik yap›s› flekilde 
gösterilmifltir (bkz. Resim 3-5). Sistem 1,0 / 2,0 ve 4,0 l/s (4 l/s, 
iki adet 6 l/s‘lik klozet sifonunun ayn› anda çekilmesine karfl›l›k 
gelmektedir) debilere maruz b›rak›lm›flt›r. Deney sonuçlar› tesisat 
duvar›n›n (220 kg/m2‘lik alan ağ›rl›ğ›, 115 mm duvar kal›nl›ğ› ve s›va) 
arkas›nda al›fl›lagelmifl HT borular›na oranla aç›k bir flekilde daha 
düflük ses seviyelerine ulafl›ld›ğ›na iflaret etmektedir.
Bu tesisat duvar› DIN 4109 uyar›nca evsel at›k su hatlar›n›n monte 
edilebileceği en hafif tek katmanl› duvara karfl›l›k gelmektedir. Eğer 
uygulama daha ağ›r tesisat duvarlar›nda gerçekleflecekse ses seviyesi 
daha da azalacakt›r.

Şekil 3-5	 Fraunhofer Enstitüsü Yap› Fiziği Bölümü’nün tesisat 
	 test alan› (tüm ölçüler mm cinsinden)
	 A 	Bodrum kat› 
	 B 	 Arka alt kat 
	 C  Ön alt kat
	 D 	Arka zemin kat
	 E	 Ön zemin kat
	 F   Tesisat duvar› (Birim alan ağ›rl›ğ› 220 kg/m 2)
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3.5		 Ölçüm Sonuçlar› 

Burada RAUPIANO PLUS sisteminin mükemmel ses yal›t›m davran›fl› 
belgelenmektedir.

Teknik kataloglar›m›zda anlat›lan, kütle sesi yal›t›m› sağlayan 
sabitlemelerle ilgili bilgilerin ve ayr›ca teknik kurallar›n geçerli önemli 
standartlar›n dikkate al›nmas› durumunda VDI 4100 yönetmeliğine 
uygun planlamalar yap›labilir, flartnameler oluflturulabilir. 
Bu yönetmelik diğer belirlemelerinin yan›nda çift ve s›ra ev 
konutlar›nda 20 dB(A)‘e kadar, apartman dairelerinde 25 dB(A)‘e 
kadar bir ses seviyesini flart koflar. 

Eğer artt›r›lm›fl ses emniyeti talepleri mevcut değilse kütle sesi 
yal›t›ml› destek kelepçesinden vazgeçilebilir. Standart kelepçe (örn. 
BIFIX 1301) kullan›m›nda RAUPIANO PLUS, DIN 4109 taleplerinin 
oldukça alt›nda kalan ses yal›t›m özellikleri gösterir. Ses yal›t›m özel-
likleri, müstakil evlerde de yüksek ses emniyeti sağlar.

Şekil 3-5	 Fraunhofer Enstitüsü Yap› Fiziği Bölümü’nün tesisat 
	 test alan› (tüm ölçüler mm cinsinden)
	 A 	 Bodrum kat› 
	 B 	 Arka alt kat 
	 C  Ön alt kat
	 D 	Arka zemin kat
	 E	 Ön zemin kat
	 F   Tesisat duvar› (Birim alan ağ›rl›ğ› 220 kg/m 2)

Şekil 3-6	 Bodrum kat›nda, tesisat duvar› arkas›nda standart 		

	 kelepçe ile elde edilen ölçüm sonuçlar› (Kaynak: Stuttgart Fraunhofer 	

	 Enstitüsü Yap› Fiziği Bölümü’nün test raporu P-BA 6/2006)

	 LIn	 Tesisat ses seviyesi
	 Q	 Debi

	 *	 VDI 4100 Yönetmeliği‘nin maksimum talebi
		  (Ses emniyeti kademesi III/Çift ve s›ra evlerdeki 	
		  daireler, su sağlama ve at›k su tesisatlar› birlikte)

Şekil 3-7	 Bodrum kat›nda, tesisat duvar› arkas›nda standart kelepçe ile elde 	

	 edilen ölçüm sonuçlar› (Kaynak: Stuttgart Fraunhofer Enstitüsü Yap› 	

	 Fiziği Bölümü’nün test raporu P-BA 6/2006)

	 LIn	 Tesisat ses seviyesi
	 Q	 Debi
	 *	 DIN 4109‘un maksimum talebi (modern yap›larda 	
		  ses emniyeti, su sağlama ve at›k su tesisatlar› 	
		  birlikte)
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4 	 RAUPIANO PLUS
	 YANGIN EMNİYETİ

RAUPIANO PLUS'un yanma davranışı DIN 4102 Bölüm 1 ile tanımlanan 
inşaat malzemesi sınıfı B2'ye (normal alevlenebilir) uygundur.

Yangın emniyeti ile ilgili ulusal yönetmeliklere uyulmalıdır.

4.1		 Yangın emniyeti talepleri

Konutsal yapı tekniği hatlarıyla bağlantı olarak yangın emniyet önlem-
leri ateşe dayanıklı, hacmi sınırlayan duvarlar ve tavanlar (örn. yangın 
duvarları, yangına dayanıklı tavanlar ve duvarlar) hatlar tarafından 
geçildiğinde gereklidir. 

Şekil 4-1	 Yangın manşeti -

	 tavan içi montajı

Şekil 4-2	 Yangın manşeti -

	 tavan üzerine montajı

Şekil 4-3	 Yangın manşeti -

	 duvar üzerine montajı

Şekil 4-4	 Açılı angın manşeti -

	 (sadece tavan üzerine 

	 montaj için)

4.2		 Yangın Manşetleri

RAUPIANO PLUS borularının tavan ve duvar geçişlerinde yangın emni-
yeti için aşağıdaki REHAU yangın manşetleri mevcuttur:

-	 REHAU Plus yangın manşeti
	 -  Duvar veya tavan içine montaj
	 -  Duvar veya tavan üzerine montaj
-	 REHAU Plus kompakt yangın manşeti
	 -  Duvar veya tavan üzerine montaj
-	 REHAU System açılı yangın manşeti
	 -  Eğimli geçişler için tavan üzerine montaj

Tavan alanında yangın manşetlerinin kullanımında bunlar tiplerine göre 
hemen veya sonradan monte edilebilirler.
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Duvar geçişleri için iki manşete ihtiyaç vardır (duvarın her iki yanına).

Eğimli olarak beton tavandan geçen atık su boruları için REHAU System 
açılı yangın manşetinin kullanımı beton zeminin altından geçen atık su 
tesisatı için yakl. 50 mm'lik minimum tavan mesafesine müsaade eder.

Bu manşetlerin iskan müsaadesine ihtiyacı olduğundan sadece 
REHAU - TR fiyat listesinde gösterilmiş yangın manşetleri kullanılmalıdır.

-	 Yangın manşetlerinin planlamasında ve montajında umumi iskan 
müsaadesinin talepleri ve montaj kılavuzunun yönergeleri muhakkak 
dikkate alınmalıdır.

-	 Yapı denetimi talimatları (ulusal imar yönetmelikleri) ve ayrıca yerel 
inşaat makamlarının yönergeleri dikkate alınmalıdır

	 (ayrıca bkz. DIN 4102, Bölüm 4 ve 11).

Yangın manşetlerinin kullanımı ile ilgili ulusal yönetmeliklere uyulmalıdır.

Her durumda ilgili talepleri karşılayabilmek için yetkili inşaat makamları 
ile mutabakata varılmasını tavsiye ediyoruz.



5 	 RAUPIANO PLUS
	 PLANLAMA

5.1	 Temel bilgiler

RAUPIANO PLUS'un planlaması ve uygulanması ile ilgili standartlar 
aşağıdaki gibidir:
-	 DIN 1986-100 - Binalar ve araziler için atık su sistemleri
-	 TS EN 12056 - Cazibeli drenaj sistemleri - bina içi
-	 TS EN 752-Drenaj ve kanalizasyon sistemleri - bina dışı

Buradaki hedef RAUPIANO PLUS üniversal sisteminin amacına uygun 
işlevini garanti altına almaktır, bundan dolayı
-	 Conta suyunun emilmesi veya sızması engellenmelidir
-	 Atık su sisteminin havalandırılması sağlanmalıdır
-	 Hesaplanandan daha büyük ölçüler kullanılmamalıdır
-	 Atık su sessiz bir şekilde tahliye edilmelidir
-	 Anaerob çürüme süreçleri engellenmelidir
-	 Gaz emisyonları zararsız bir şekilde ana havalandırma sistemi üze-

rinden atılmalıdır.

Planlama yazılımımız RAUCAD EN 12056'nın kullanımı ile standartlara 
uygun planlamalar yapılabilir.

5.2	 Montaj süreleri

Montaj süreleri uygulama süreleridir. Kapsamları:
-	 Şantiyede planların ve malzemelerin kontrol edilmesi ve hazırlanması
-	 Planların yorumlanması
-	 Metrajların oluşturulması
-	 Boruların ve ek parçalarının montaj için hazırlanması ve monte 

edilmesi
-	 Bağlantının oluşturulması

Verilen çalışma süreleri bir kişi için geçerlidir ve dakika cinsinde 
verilmektedir. Bu süreler Münih Sıhhi Tesisat ve Isıtma Tekniği Esnaf 
Birliği'nin muf bağlantılı sessiz atık su sistemi borularının montaj 
sürelerine göre uyarlanmıştır.

Tablo 5-1	 Dakika cinsinden montaj süreleri

	 Kaynak: Sıhhi tesisat montaj süreleri, Münih Sıhhi Tesisat ve Isıtma 	

	 Tekniği Esnaf Birliği'nin, tamamen  revize edilmiş ve genişletilmiş 

	 6. baskı, 2005
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5.3	 Şartname

TS EN 12056 ve DIN 1986-100 uyarınca bina içinde atık su 
uygulaması için kullanılacak DN 40'dan DN 160'a kadar mineral 
takviyeli PP'den üretilmiş muflu, sıcak suya dayanıklı, ses yalıtımlı 
RAUPIANO PLUS boruları ek parçaları; ve ayrıca atık su tesisatının 
döşenmesi için gerekli aksesuarlardan oluşan evsel atık su sistemi.
Ebatlar TS EN 14511'e uygundur. VDI 4100 yönetmeliği (Binalarda
ses emniyeti, planlama ve değerlendirme için kriterler) veya DIN 4109 
(yüksek yapıda ses emniyeti) kriterlerine göre uygulanan sistemin ses 
yalıtım özellikleri Stuttgart'ta bulunan Fraunhofer Enstitüsü Yapı Fiziği 
Bölümü'nün P-BA 6/2006 (gövde sesi yalıtan destek braketi ile) ve 
P-BA 176/2006 (BIFIX 1301 standart kelepçe ile) no.'lu test raporu ile 
kanıtlanır.

Standartlar
TS EN 12056:
Cazibeli Drenaj Sistemleri-Bina içi
Bölüm 1: Genel kurallar ve performans kuralları
Bölüm 2: Sıhhi tesisat boru sistemi, tasarım ve hesaplama
Bölüm 3: Çatı drenajı - Tasarım ve hesaplama
Bölüm 4: Atık su terfi tesisleri - Tasarım ve hesaplama
Bölüm 5: Montaj ve deneyler, işletme, bakım ve kullanma talimatları

DIN 1986-100
Binalar ve araziler için drenaj sistemleri
Bölüm 100: TS EN 752'ye ve TS EN 12056'ya ek yönetmelikler

DIN 1986-3
Binalar ve araziler için drenaj sistemleri
Bölüm 3: işletme ve bakım için kurallar

DIN 1986-4
Binalar ve araziler için drenaj sistemleri
Bölüm 4: Atık su borularının ve değişik malzemelerden üretilen ek 
parçalarının kullanım alanları

DIN 1986-30
Binalar ve araziler için drenaj sistemleri
Bölüm 30: Bakım

TS EN 1451 - 1
Plastik boru sistemleri - Bina içinde soğuk ve sıcak atık suların 
atılmasında kullanılan - Polipropilenden (PP) Bölüm 1:
Borular, ekleme parçalar ve sistem özellikleri

TS EN 752
Drenaj ve kanalizasyon sistemleri - Bina dışı

Ruhsatlar ve Kalite Değerlendirmesi
Berlin'de bulunan Alman Yapı Tekniği Enstitüsü'nün genel iskan mü-
saadesi Z-42.1-223'dir
REHAU bünyesinde yapılan sürekli denetlemelerin yanında yapı iskan 
müsaadesi uyarınca Würzburg'da bulunan Güney Almanya Plastik 
Merkezi tarafından sözleşmeli bir kalite kontrolü (harici denetim) 
gerçekleşmektedir.
Borular ve ek parçaları harici denetimin kalite işareti ve Ruhsat No. 
Z-42.1-223 ile işaretlenmelidir.

Uygulama
TS EN 12056'nın, DIN 1986'nın ve VDI 4100 Yönetmeliği'nin veya 
DIN 4109'un yönergeleri uyarınca REHAU uygulama yönetmeliklerine 
(teknik kataloglar) göre.

Kalite Teminatı
REHAU diğer sistemlerinin yanında bina ve yapı tekniği alanında da 
DIN ISO 9001'e göre sertifikalandırılmıştır.
Bu üretim için geçerli olduğu kadar teknik ve ticari departmanlar için 
de geçerlidir

Şartname tanımları
Şartname tanımlarına www.rehau.com.tr adresinden ulaşılabilir.



6 	 RAUPIANO PLUS
	 RAUPIANO PLUS'UN MONTAJI

Şekil 6-1	 Genleşme oluklarının uçlarını dışarı çekin

6.1	 Boruların kısaltılması ve pah kırılması

Ek parçaları kısaltılmamalıdır.

1.			  Eğer gerekliyse boruları piyasada bulunan boru kesicileri ile veya 	
		 ince dişli testere ile gerekli uzunluğa ulaştırabilirsiniz

2.			  Kesimi boru eksenine 90ºC'lik açı ile gerçekleştirin.
3.			  Muflu boru sistemleri ile gerçekleşecek bağlantılar için boru
			  uçlarına bir açılandırma aleti veya bir kaba eğeyle yaklaşık 	

		 15ºC'lik bir pıh kırın.
4.			  Kesilen kenarlardaki çapakları temizleyin ve ufalayın.

DİKKAT
Hasar Tehlikesi!
Düşük sıcaklıklarda, mineral takviyeli boru malzemesi RAU-PP tüm 
diğer malzemeler gibi gevrekleşir ve bununla darbeye karşı daha duyarlı 
olur.

Optimize edilmiş malzeme formülü nedeniyle RAUPIANO PLUS 
mükemmel soğukla darbe dayanımı ile öne çıkmaktadır.
Bundan dolayı RAUPIANO PLUS TS EN 1451/1411 uyarınca "Buz 
Kristali" ile işaretlenmiştir.

6.2	 Ek parçalarının ve boruların bağlanması

1.			  Contayı, mufun iç kısmını ve uç kısmı temizleyin. 	
2.			  Uca kaydırıcı madde uygulayın ve düz bir şekilde tahdide kadar 	

		 manşonu itin.
3.			  İçe itilmiş ucu bu konumda manşon kenarından kurşun, keçeli 	

		 kalem veya benzeri ile işaretleyin.
4.			  Daha uzun borularda (> 500 mm) sıcaklık nedeniyle 		

		 gerçekleşebilecek genleşmelere karşı bir genleşme boşluğu 	
		 yaratabilmek için uç kısmı manşondan 10 mm dışarı çekin.

5.			  Kısa borularda (≤500 mm) ve ek parçalarda uçları tamamen 	
		 manşona sokun. 		

Uçların manşonlardan çıkarılmasıyla sıcaklık dalgalanmaları nedeniyle 
borularda meydana gelecek boyca değişimleri mufların içinde tutulur. 
Tüm RAUPIANO PLUS boru mufu bu şekilde 3 metreye kadar 
uzunluktaki atık su borusunun boyca değişimini karşılayabilir
(Boyca genleşme katsayısı DIN 53752 uyarınca, 0ºC - 70ºC arasında 
ortalama 0,09 mm/(m.K)'dır).
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1  Çift muf
2  Bağlantı mufu

3  Sabitleme kelepçesi
2  Kılavuz kelepçe

Şekil 6-2	 Çift mufların veya bağlantı muflarının kullanımı

Şekil 6-3	 Ek parçasının montajı

6.3	 Kesilmiş boruların firelerin değerlendirilmesi

Kesilmiş ve artan boruların (düz uçlara sahip borular işlenmesi)
çift muflar ve bağlantı mufları ile maksimum 3 metrelik bir yapı 
uzunluğuna kadar gerçekleşebilir. Burada da manşonlardaki yeterli 
genleşme boşluklarına dikkat edilmelidir.

6.4	 Ek parçalarının sonradan monte edilmesi

Zaten mevcut olan bir boru tesisatında ek parçaların sonradan montajı 
bağlantı mufları ile mümkündür:
1.			  Yeterli uzunluktaki bir boru parçasını boru tesisatından ayırın:	

		 Ek parçası uzunluğu +2 x boru dış çapı
2.			  Boru uçlarındaki çapakları temizleyin.
3.			  Bağlantı mufunu tamamen boruların biri üzerine itin.
4.			  Ek parçasını diğer boru ucuna itin.
5.			  Ara parçayı hattın kalan bölümüne uygun hale getirin ve 	

		 çapaklarını temizleyin.		
6.			  İkinci bağlantı manşonunu tamamen ara parça üzerine itin.
7.			  Ara parçayı takın ve her iki aralığı bağlantı manşonlarını iter	

		 ek kapatın. Bu işlem esnasında yeterli miktarda kaydırıcı madde 	
		 kullanın.



6.6	 Pik boruların bağlanması

Pik boruların uçlarının RAUPIANO PLUS muflarına bağlanması özel bir
adaptör aracılığıyla gerçekleşir. Bu adaptörler iki çelik gergi bantı ile 
boruların ucuna sabitlenen elostomer bir contadan oluşur.

Aşağıdaki çözüm imkanları için bağlantı parçaları mevcuttur:
-	 Aynı dış çaplı boruların bağlanması (DN 110/DN 110)
-	 Farklı dış çapa sahip boruların bağlanması (DN 110 / DN 90)	

TS EN 752-Drenaj ve kanalizasyon sistemleri - bina dışı

Bağlantı parçaları yeni evlerin yapımında ve yenileme işlerinde 
kullanılabilir.

Şekil 6-6	 Aynı çaplar için bağlantı parçası DN 110/DN 110

Şekil 6-7	 Farklı çaplar için bağlantı parçası DN 110/DN 90

Şekil 6-5	 Lastik nipelli RAUPIANO PLUS sifon dirsek

Şekil 6-4	 Lastik nipelli RAUPIANO PLUS bağlantı parçası

6.5	 Gider parçalarının bağlanması

Gider parçalarını (örn. Koku tıkaçları) RAUPIANO PLUS atık su borularına 
veya ek parçalarına bağlamanın üç yolu vardır:
-	 RAUPIANO PLUS bağlantı parçası
-	 RAUPIANO PLUS sifon dirsek
-	 RAUPIANO PLUS ek parçasına conta kanallı nipel ile doğrudan 

bağlantı

RAUPIANO PLUS Bağlantı parçası

1.			  Lastik nipeli bağlantı parçasının geniş ağzına itin.
2.			  Lastik nipelin iç kısımlarına (conta dudakları) kaydırıcı madde sürün.
3.			  Gider parçasının gider ağzını lastik nipele itin.

RAUPIANO PLUS Bağlantı parçası

1.			  Lastik nipeli sifon dirseğin geniş ağız kısmına itin.
2.			  Lastik nipelin iç kısımlarına (conta dudakları) kaydırıcı madde sürün.
3.			  Gider takımının gider ağzını lastik nipele itin.

RAUPIANO PLUS ek parçasına doğrudan bağlantı
1.			  Lastik nipeli sifon dirseğin geniş ağız kısmına itin.
2.			  Lastik nipelin iç kısımlarına (conta dudakları) kaydırıcı madde sürün.
3.			  Gider takımının gider ağzını lastik nipele itin.
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6.7	 Çatı havalığına esnek bağlantı 6.8	 Atık su boru sisteminin temizlenmesi

-	 Ek parçaları ile söz konusu olan uygulama süresinden tasarruf edilir.
-	 Montaj süresinin kısaltılması

Esnek kombi bağlantı parçası PP malzemedendir ve aşağıdaki 
çaplardaki RAUPIANO PLUS borular ile kombine edilebilir:
-	 DIN 75
-	 DIN 90
-	 DIN 110

Esnek bağlantı bir atık su tesisatının havalık borusu olarak kullanılan 
RAUPIANO PLUS borularından çatı havalandırmasına geçiş yapmak için 
kullanılır.

Temizleme borularının montajı ile atık su boru sisteminin mekanik
olarak temizlenmesi sağlanabilir.

Temizleme borusunun montajından sonra contalı vidalı kapağı sıkıca 
çekin.

Mekanik temizlemede keskin kenarlı temizleme gereçleri kullanmayın.

Şekil 6-7	 Çatı havalığına esnek bağlantı Şekil 6-8	 RAUPIANO PLUS temizleme borusu



6.11	 Duvar içinde uygulama

Boruların beton içine gömülmesi durumunda 4 mm'den daha fazla 
yalıtım kalınlığına sahip neme karşı korunmuş kelepçeler ile boruların 
binadan akustik olarak ayrılması tavsiye edilmektedir. 
Fakat ses yalıtım özelliğinde bir azalma olacağı söz konusu olacaktır. 

-	 Borular beton dökme işlemi esnasında kaymayacak şekilde 
	 sabitlenmelidir. 
-	 Hattın döşenmesi esnasında yeterli genleşme derzleri planlanmalıdır.
-	 Muf aralıkları beton sızmasına karşı yapıştırıcı bant ile kapatılmalıdır.
-	 Boru ağızları beton dökülmeden önce kapatılmalıdır.

6.9	 Tesisat şaftı içinde uygulama

Tesisat şaftlarında RAUPIANO PLUS boruları ve ek parçaları ek bir kütle 
sesi yalıtımına gerek kalmadan uygulanabilir. Sadece bazı özel 
durumlarda (örn. içeride kalan çatı atık suyu tesisatları) ısı ve yoğuşma 
yalıtımları gereklidir.

Duvar ve tavan geçişlerini, boru tesisatındaki ses köprülerini 
engellemek için piyasada bulunan nemden yalıtımlı kütle sesi yalıtımı ile 
gerçekleştirin.

6.10	 Duvar içinde uygulama

Duvar oyuklarının veya yarıklarının gerçekleştirilmesinde DN 1053 
standartına uyulmalıdır.

-	 Duvar oyuklarını boru tesisatının gerilimsiz olarak döşenebileceği
	 şekilde gerçekleştirin
-	 Duvar ve boru arasında ses köprüsüne sebep olmaktan kaçının

Eğer borular herhangi bir sıva taşıyıcı (örn. tuğla dokuması, metal hasır) 
veya giydirme kullanılmadan uygulanacaksa
-	 Boruları ve ek parçalarını önceden mineral ve cam yünü veya 

piyasada bulunan izolasyon kaplamaları gibi bükülür malzemeler ile 
sarın.

-	 Sıva taşıyıcılarının kullanımında oyuğu önceden, örn. cam yünü ile 
kapatın. Bu sayede sıvanın uygulanması esnasında boru ve tuğla 
duvar arasındaki oluşabilecek ses köprüleri engellenir.

-	 Dış etkenler sebebiyle 90ºC'nin üzerinde sıcaklıkların ortaya çıkacağı 
yerlerde boruları ve ek parçalarını sıcaklığın etkilerinden korumak 
amacıyla bir ısı yalıtımı gereklidir.
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6.12	 Asma tavanlar üzerinde uygulama

Asma tavanlar üzerine gerçekleştirilecek uygulamalarda yüksek bir ses 
emniyetinin sağlanması özel tesisat nedeniyle ek önlemler gerektirir.
Yalıtım, akustik etkiye sahip boru kaplamaları (örn. açık gözenekli 
sünger maddesi kombinasyonu veya 30 mmIlik kalınlığa ve ağır 
folyolara sahip mineral lifli kaplama malzemeleri) ile gerçekleştirilebilir.
Ancak uygulanan sistemler genellikle kompleks tavan sistemleri 
olduğundan tavan üreticisinin uygulama talimatları ses emniyeti 
bakımından araştırılmalıdır.

6.13	 Tavan geçişleri

Tavan geçişlerini neme karşı dayanıklı ve ses yalıtacak şekilde
gerçekleştirilmelidir.

Eğer zemine asfalt uygulanacaksa:
Açıkta duran boru hattının parçalarını tavan astarı, koruyucu borular 
veya ısı yalıtıcı malzemeler ile sararak koruyun.

6.14	 İçeride kalan yağmur suyu hattı olarak uygulama

Yağma suyu hatlarının bina dahilinde uygulanmasına yoğuşma tehlikesi 
mevcuttur. Yoğuşma, örn. soğuk yağmur suyu nedeniyle boru 
duvarlarının sıcaklığının, çevre havasının çiğ noktası sıcaklığının altına 
düşmesiyle oluşur. Bu şekilde ortamdaki havanın rutubeti boru 
yüzeylerine çöker.
Bu nedenden dolayı binada tüm boru hatları boyunca yoğuşma tehlikesi 
mevcut olan tüm yerlerde difüzyonu engelleyici izolasyon malzemesi 
uygulanmalıdır.
Eğer bir yoğuşma tehlikesi söz konusu değilse, bodrumda bulunan
toplama hattını yalıtmaya gerek yoktur. Bu olayla genellikle ısıtılmamış 
bodrumlardan geçen serbest uygulanmış yağmur suyu hatlarında, 
düşey hatta bir sıcaklık dengelenmesi başlamışsa karşılaşılır.

Yoğuşma yalıtım maddeleri 

Yoğuşma yalıtımı olarak yüksek su buharı difüzyon direncine sahip 
kapalı gözenekli malzemeler tavsiye edilir. Açık gözenekli veya elyafsı 
izolasyon malzemelerinin kullanılması söz konusuysa bunlar dayanıklı, 
izolasyon malezemesi ile bağlı nem geçirmeyen dış kabuğa sahip 
olmalıdır.
-	 Yalıtımın tüm çarpma, oluk, kesik ve son yerleri sürekli sızdırmaz
	 Sabitleme bölgesinde yalıtım kesilmelidir.
-	 Yalıtım malzemesini sabitleme elemanının üzerine çekin ve 

sonrasında devam edecek yalıtım malzemesi ile sürekli sızdırmaz 
olarak yapıştırın.

İçeride kalan yağmur suyu hattı olarak uygulama

Boruların birbirinden ayrılmasını önlemek için destek kelepçesinin 
hemen alt kısmına, onunla temas edecek şekilde, bir emniyet kelepçesi 
takılmalıdır.



7 	 RAUPIANO PLUS
	 RAUPIANO PLUS'UN SABİTLENMESİ

Şekil 7-1	 Destek kelepçesi monte edilmiş, açık

Şekil 7-2	 Destek kelepçesi monte edilmiş, açık

Şekil 7-3	 Montajı bitmiş destek kelepçesi

Optimum bir ses yalıtımı sağlayabilmek için montaj esnasında sadece 
RAUPIANO PLUS boru sabitleme elemanlarını kullanın.
RAUPIANO PLUS atık su tesisatları gerilimsiz olarak döşenmelidir.

7.1	 Düşey hatlar için destek kelepçesi

Patentli kütle sesi yalıtımlı kelepçe, bir destek kelepçesi ve bir sabitleme 
kelepçesinden oluşur. Genelde kat başına bir kütle sesi yalıtımlı kelepçe 
yeterlidir.

1.	 Sabitleme kelepçesini borunun etrafına yerleştirin ve kapatın.
	 şekilde gerçekleştirin.
2.	 Destek kelepçesini duvara monte edin.

Destek kelepçesinin kilidine, kelepçenin tümüyle kapanmasını önleyen 
bir mesafe tutucu yerleştirilmiştir. Bununla akustik bağlantının çok 
zayıf olması sağlanır.

Uygulamanın ardından sabitleme kelepçesi tüm yüzeyiyle destek 
kelepçesinin üzerindedir. Bu şekilde ses köprülerinin oluşumu en 
optimum şekilde engellenir.

3.	 Destek kelepçesini açın, sabitleme kelepçeli boruya bağlayın ve 
kapatın.
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1	 Sabitleme kelepçesi
2	 Destek kelepçesi
3	 Kılavuz kelepçesi
4	 Emniyet kelepçesi
5	 Sabit kelepçe
6	 RAUPIANO PLUS kısa uzunluklar
YU Yapı uzunluğu (YU ≤ 500 mm)
d

a
 Boru dış çapı

Şekil 7-4	 Kolon hattı döşeme şeması

7.2	 Düşey hatlar için sabitleme şeması

RAUPIANO PLUS ile ses yalıtımlı bir düşey hattın akılcı şekilde 
sabitlenmesini gösteren bir şema grafiksel olarak verilmiştir
(bkz. Şekil 7-4)

Toplama hattına geçiş

1.	 Düşey hattan toplama hattına geçişi araya monte edilmiş bir
	 "dinlendirme" mesafesi (RAUPIANO PLUS borusu 250 mm)
	 uygulayarak 45ºC'lik dirseğin mufunu tavan bölgesinde sabitleyin.
2.	 Tavana olan mesafenin en aza indirgenmesi için 45ºC'lik dirseğin
	 mufunu tavan bölgesinde sabitleyin.
3.	 Gerekirse bir REHAU yangın manşeti kullanın.

Toplama hattının üstünde kalan kat

1.	 Tavan geçişinin ardından çatalı yerleştirin.
2.	 RAUPIANO PLUS boruyu mufu tam kat tavanının altında kalacak
	 şekilde kesin ve üstte bulunan çatalın mufuna itin.
3.	 Kütle sesi yalıtımlı destek kelepçesini RAUPIANO PLUS borusunun
	 mufunun alt kısmına monte edin.
4.	 Bu destek kelepçesinin altında, boru uzunluğunun yaklaşık 2/3'lük
	 mesafesine bir kılavuz kelepçe monte edin.

Kılavuz kelepçe, RAUPIANO PLUS borusunun uzunlamasına serbestçe 
hareket etmesine izin verir.
Destek kelepçesini tam boru mufunun altında monte etmek gerekli 
değildir.

5.	 Bir sonraki kıta olan tavan geçişini kısa bir RAUPIANO PLUS boru ile 
gerçekleştirin

Takip eden katlar

1.	 Tavan geçişinin ardından çatalı yerleştirin.
2.	 RAUPIANO PLUS borusunu bir sonraki katın tavan geçişi için kısaltın 

ve çatala yerleştirin.
3.	 Kütle sesi yalıtımlı destek kelepçesini tavanın altında RAUPIANO 

PLUS borusuna monte edin.
4.	 Bu destek kelepçesinin alt kısmında, boru uzunluğunun yaklaşık 

2/3'lük mesafesine bir kılavuz kelepçe monte edin.

Ayrıca bir sabitleme gerekli değildir. Aynı şekilde kısa borulu (≤ 500 mm) 
kat geçişleri veya kat çatalları için ayrı bir sabitlemeye ihtiyaç yoktur.



1	 Sabitleme kelepçesi
2	 Kılavuz kelepçesi
d

d
 Boru dış çapı

7.3	 Yatay hatlar için sabitleme şeması

RAUPIANO PLUS ile ses yalıtımlı yatay hatların sabitlenmesini gösteren 
bir şema ile grafiksel olarak verilmiştir. (bkz. Resim 7-5).

Kütle sesi yalıtımlı destek kelepçelerine yatay hatlarda gerek yoktur.

-	 Yatay hatlarda (Uzunluk ≤ 10 x boru dış çapı) sabitleme kelepçesini 
doğrudan manşonun yanına monte edin.

- 	 Daha uzun yatay hatlarda (Uzunluk ≥ 10 x boru dış çapı) ek kılavuz 
kelepçeler monte edilmelidir:

- 	 Sabitleme kelepçesi ve kılavuz kelepçe arasındaki mesafe boru dış 
çapının on katını geçmemelidir (bkz. Resim 7-5): 	

	 Mesafe ≤ 10 x dd.  

7.4	 Kısa borular ve ek parçalar

Eğer çeşitli hat kısımları ek parçalar veya kısa borular ile 
oluşturuluyorsa:
-	 Boruların birbirinden çıkmasını sabitleme kelepçeleri ile engelleyin.
-	 Muf tapalarını çıkmamaları için emniyete alın.

Şekil 7-5	 Yatay boru tesisatı kurulum şeması
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8 	 RAUPIANO PLUS
	 TOPRAK ALTINDA UYGULAMA

RAUPIANO PLUS, toprakaltında döşeme için uygundur. Bina içinde ve 
dışında döşenmesine onay verilmiştir. Döşeme işlemi, statik koşullara 
uygun şekilde yapılmalıdır.

Birlikte geçerli olan standartlar

Döşeme işlemiyle ilgili olarak aşağıdaki ve ekteki standartlara, 
özellikle de TS EN 1610'a dikkat edilmelidir. Bu standartta, bilindiği 
üzere toprakaltına döşenen ve doğal akış koşullarına göre işletilen 
atık su tesisatlarının ve kanallarının döşenmesi ve test edilmesi 
anlatılmaktadır.

-	 TS EN 1610
- 	 TS EN 12056
- 	 TS EN 752
- 	 DIN 1986

8.1	 Genel

Boru tesisatlarında bilinen genel kurallar göz önünde bulundurulmalıdır. 
Boruların ve ek parçaların taşınması, depolanması ve döşenmesinin 
özenli ve usulüne uygun yapıldığından emin olunmalıdır.

Boru tesisatlarının döşenmesi için, plastik malzemeden mamul boru 
tesisatlarının döşenmesinde deneyimi bulunan teknik personel 
görevlendirilmelidir.

Aşağıdaki hususlara dikkat edilmelidir:
-	 Meslek odalarının kazalardan korunma talimatları
-	 Trafik düzenlemesi
-	 Gerektiğinde projeyle ilgili özel şartnameler
-	 Talimatlarda ya da teknik kurallarda yer alan tavsiye edici 

açıklamalar



Borunun taşıyıcılığını önemli ölçüde belirlediği için, tesisat alanında 
özenli bir uygulama yapılmasına dikkat edilmelidir.

8.2	 Boru çukuru 8.3	 Tesisat alanı

Tesisat alanı denince RAUPIANO PLUS borusu bölgesindeki dolgu 
akla gelir.

Tesisat alanı şunlardan oluşur:
-	 Boru yatağı
-	 Yan dolgu
-	 Örtme alanı

Tesisat alanı, projelendirme dokümanları esas alınarak yapılan statik 
hesaplamaya uygun şekilde gerçekleştirilmelidir. Tesisat alanının 
taşıyıcılığı, güvenliği veya konumu, yeraltı suyu veya desteğin 
kaldırılması gibi sonradan oluşumlar nedeniyle değişmemelidir. Bu 
gibi durumlarda, dolgu malzemesinin yer değiştirmesi/kaymasının 
önlenmesi için ilave güvenlik önlemleri alınması gereklidir.

8.3.1	 Tesisat alanı için gereken yapı malzemeleri

Yapı malzemeleri, projelendirme verileriyle uyumlu olmalıdır. Burada, 
uygunluğunun test edilmesi gereken mevcut zemin de söz konusudur.

Yapı malzemelerinin seçimi sırasında ve ayrıca tane yapısı ve her türlü 
destek ile ilgili olarak dikkat edilmesi gerekenler:
-	 Boru çapı
- 	 Boru malzemesi
- 	 Borunun et kalınlığı
- 	 Zemin özelliği

Tesisat alanı için uygun yapı malzemeleri, prensip olarak 22 mm'den 
büyük bileşenler içermemelidir. TS EN 1610'a dikkat edilmelidir.

Boru kanalı çukurları  TS EN 1610'a uygun olmalıdır. Burada dikkat 
edilmesi gereken hususlar şunlardır:
-	 Kanal kazısının güvenliğinden, ya uygun bir blokajla veya setle ya da 

diğer uygun önlemlerle emin olunmalıdır.
-	 Çukur tabanı, gerekli olan eğimle hazırlanmalıdır.
-	 Toplam boru boyunun tam olarak yerde oturması için, boru bağlantı 

yerlerinde alt boru yatağı tabakasında veya kanal tabanında uygun 
derinleştirmeler yapılmalıdır.

-	 Boru tesisatının düzgün şekilde döşendiğinden emin olunmalıdır.
-	 Kanal tabanı, don etkilerine karşı korunmalıdır.
-	 Boru tesisatlarının hem altında hem üstünde donmuş malzeme 

kullanılmamalıdır.
-	 Kanal desteği, boru tesisatının hasar görmemesi ve konumunun 

değişmemesi için, statik hesaplamalara uygun olarak sökülmelidir.

1
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a
b

c

OD

1	 Yüzey
2	 Yol veya kaydırıcı 
	 konstrüksiyonun 	
	 (mevcut ise) alt kenarı
3	 Çukur duvarları
4	 Ana dolgu
5	 Örtü
6	 Yan dolgu
7	 Üst yataklama tabakası
8	 Alt yataklama 
9	 Çukur tabanı

10	Kapatma yüksekliği
11	Yataklama kalınlığı
12	Tesisat alanı kalınlığı
13	Çukur derinliği
a	 Alt ara yataklama 
	 tabakası kalınlığı
b	 Üst yataklama tabakası 	
	 kalınlığı
c	 Örtü kalınlığı
OD Boru dış çapı

Şekil 8-1	 Boru kanalı kazılarının şematik gösterimi
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8.3.2	 Boru yatağı

Boru yatağı, alt ve üst yataklama tabakasından ibarettir. 
Boru yatağının genişliği, kanal genişliğiyle uyuşmalıdır.

TS EN 1610 uyarınca 3 farklı yataklama tipi söz konusudur:

Boru yatağının veya taşıyıcı konstrüksiyonun özel tasarımı

Örneğin torf veya akıcı kum gibi, boru yataklaması için düşük 
taşıma kapasitesi olan bir kanal tabanında, 
aşağıdaki gibi özel önlemler alınması gereklidir.
-	 Zeminin yapı malzemesinin değiştirilmesi
-	 Boru tesisatının takozlarla desteklenmesi

Bu tasarımlar, ancak uygunluklarının statik hesaplamalarla 
kanıtlanması halinde kullanılabilir.
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Tablo 8-2	 Boru yatağı tipleri



8.3.3	 Dolgu

Yüzey bozulmalarının önlenmesi için, yan ve ana dolgular projelendirme 
şartlarına uygun şekilde gerçekleştirilmelidir.

8.3.4	 Sıkıştırma

Sıkıştırma derecesi, boru tesisatı ile ilgili koşulların statik 
hesaplamasına uygun olarak belirlenmelidir.

8.5	 Sızdırmazlık kontrolü

Sızdırmazlık kontrolü TS EN 1610 uyarınca yapılmalıdır.

Sızdırmazlık testi, desteklerin uzaklaştırılmasının ve kanal dolgusunun 
yapılmasının ardından gerçekleştirilir.

Suyla test

1	 Bütün açıklıkların gözle kontrolü ve güvenli kapatması gerçekleştirilmelidir.
2	 Tesisat veya belirlenen tesisat bölümü yavaşça suyla doldurulur ve 

tam olarak havası alınır.
3	 Test basıncı 0,5 bar'a ulaştığında, 1 saatlik bir tam dolum süresi tutulur.
4	 Ardından 0,5 bar test basıncı 30 dakika boyunca tam olarak 

kalmalıdır. Gerekli olduğu takdirde, su kayıpları tamamlanmalıdır.

Her bir metrekare iç yüzey başına aşağıdaki değerlerin aşılmaması 
halinde, test başarılı kabul edilir:
-	 Boru tesisatları				    0,15 litre
-	 Galerili boru tesisatları			   0,2 litre
-	 Galerili ve revizyon açıklıklı boru tesisatları	 0,4 litre

Havayla test

Test alternatif olarak havayla da yapılabilir.

-	 Gerektiğinde örtünün sıkıştırması, direkt borunun üzerinde elle 
yapılmalıdır.

-	 Ana dolguda mekanik bir sıkıştırma ancak, bir tabakanın borunun 
tepe noktasından itibaren en az 30 cm kalınlıkta uygulanması 
halinde gerçekleştirilebilir.

-	 Sıkıştırma cihazının seçimi, sıkıştırma işlemlerinin sayısı ve ayrıca 
sıkıştırılacak olan tabaka kalınlığı, sıkıştırılacak malzemeye ve boru 
tesisatına bağlı olarak belirlenmelidir.

-	 Ana ve yan dolguların sulama yoluyla sıkıştırılmasına, sadece buna 
uygun olarak yapılanmamış zeminlerdeki istisnai durumlarda izin 
verilir.

8.3.5	 Bina bağlantıları

Bina bağlantıları (örn. galerilere) mafsallı olarak gerçekleştirilmelidir. 
Burada duruma göre uygun olan galeri dolguları kullanıma girer. Boru 
tesisatı ile galeri dolgusu arasındaki yalıtım, galeri dolgusuna entegre 
edilen lastik conta tarafından üstlenilir. 

DİKKAT
Yaralanma tehlikesi!
Artan hava basıncı nedeniyle, kapatma elemanları patlayarak çözülebilir.

Kapatma elemanlarının sıkı ve yalıtımlı oturmalarına dikkat edilmelidir.

Havayla yapılan test, iki farklı basınçta gerçekleşir:
-	 Başlangıç basıncı test basıncının %110'una karşılık gelir
-	 Test basıncı test yöntemine ve nominal çapa bağlı olarak

1.	 Başlangıç basıncı yak. 5 dakika tam olarak kalmalıdır.
2.	 Ardından hava basıncı test basıncına düşürülür.
3.	 Test süresi başlatılır ve test süresi boyunca basınç düşüşü 
	 kaydedilir.

Basınç düşüşünün izin verilen aralıkta kalması halinde, test başarılı 
kabul edilir. Test parametreleri, TS EN 1610/Tablo 3'ten alınabilir.
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RAUPIANO PLUS aşağıdaki kurumlar tarafından sertifikalandırılmıştır:

9 	 RAUPIANO PLUS
	 SERTİFİKASYONLAR

PS 0397

Almanya

Finlandiya

Polonya

Almanya

Norveç

Avusturya

İsveç

Danimarka

Macaristan

Norveç

Danimarka

Malezya



10 	 RAUPIANO PLUS
	 TEKNİK VERİLER

Tablo 10-1	 Teknik veriler
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11 	 RAUPIANO PLUS
	 KİMYASAL DAYANIM

Borular ve ek parçalar

Veriler, malzemenin (aşındırıcı maddenin olası bir etkisi için değil) 
kimyasal dayanıklılığı bakımından ilk oryantasyonu içindir ve ek veriler 
olmadan her türlü kullanım koşulunda geçerli olduğu  sonucuna 
varılamaz. Gerilim durumlarında ve kimyasal maddelerin aynı anda 
ortamda bulunması durumunda mekanik davranış zarar görebilir 
(Gerilim çatlağı-Korozyon).

Lastik conta

Kullanılan lastik türleri genellikle oldukça iyi kimyasal dayanıklılık 
gösterir, ancak esterler, ketonlar ve atıksularda bulunan aromatik ve 
klorlu karbonhidratlar, bağlantıda bir hasarlanma meydana gelecek 
şekilde çok güçlü etki yapabilir.
Tereddüt durumunda, borunun, ek parçasının ve izolasyon malzeme
sinin mevcut tesislerde test edilmesi veya laboratuvarda kontrol edilme-
si tavsiye edilir. Gerekli uygulama tekniği bölümümüze danışılmalıdır.

Tablo lejantı
b = dayanıklı
bb = kısmen dayanıklı
u = dayanıksız
– = kontrol edilmedi
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DIN 1986
Binalar ve araziler için drenaj sistemleri
Planlama, uygulama ve testler için tamamlayıcı yönetmelikler 

DIN 4060
Atık su kanalları ve hatlarının bağlantıları için elastomer malzemelerden 
yalıtım ekipmanları, talepler ve testler 

DIN 4102
Yapı malzemelerinin ve kısımlarının yanma davranışı

DIN 4109
Modern yapılarda ses yalıtımı

TS EN 476
Boru Sistemleri-Cazibe İle Akan Pis Su, Drenaj ve Boşaltma Sistemlerin
de Kullanılan Elemanların Genel Özellikleri 

TS EN 681
Elâstomerik Contalar-Su ve Drenaj Uygulamalarında Kullanılan- Mal
zeme Özellikleri- 

TS EN 752
Drenaj ve kanalizasyon sistemleri - Bina dışı 

TS EN 1451
Plâstik Boru Sistemleri -Bina İçinde Soğuk ve Sıcak Atık Suların 
Atılmasında Kullanılan- Polipropilenden (PP) 

TS EN 1610
Kanalizasyon Kanalları ve Tahliye Sistemlerinin Yapımı ve Deneyleri

TS EN 12056
Cazibeli drenaj sistemleri - Bina içi - 

VDI  4100 Yönetmeliği
Konutlarda ses emniyeti, planlama ve değerlendirme için kriterler

Ruhsatlar
Berlin'de bulunan Alman Yapı Tekniği Enstitüsü’nün genel kullanım 
müsaadesi
Z-42.1-223
RAUPIANO PLUS atık su boruları ve ek parçaları
Ruhsat Z-19.17-1662
REHAU Plus yangın manşetleri
Ruhsat Z-19.17-1363
REHAU kompakt sistemi yangın manşetleri
Ruhsat Z-19.17-1268
REHAU açılı yangın manşetleri sistemi
Ruhsat Z-19.17-1209
REHAU sistemi yangın manşetleri

Sıhhi tesisat montaj ürünleri
Innung Spengler, Sıhhî tesisat ve ısıtma tekniği, Münih 6. tamamen 
revize edilmiş ve genişletilmiş basım, 2005

REHAU RAUCAD EN 12056 Yazılımı 

DIN 1053
Taşıyıcı duvarlar
Hesaplama, ölçme ve uygulama
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Bu teknik broşürde tarif edilen kullanım amacından farklı bir amaç öngörülmüşse, 
kullanıcı bu konuda REHAU ile görüşmeli ve kullanımdan önce REHAU'dan yazılı bir onay 
almalıdır. Eğer bu kullanım onaylanmazsa, kullanım ilgili kullanıcının sorumluluğundadır. 
Bu durumda ürünün uygulanması, kullanımı ve işlenmesi bizim kontrolümüzün dışındadır. 
Eğer herhangi bir sorumluluk gündeme gelirse, tüm hasarlar için bu sorumluluk, bizim 
tarafımızdan teslim edilen ve müşteri tarafından kullanılan ürünlerle sınırlıdır. Verilen 
garanti açıklamalarıyla ilgili talepler, teknik bilgilerde tarif edilmemiş kullanım amaçları 
nedeniyle iptal olur.

 

Teknik değişiklik yapma hakkı saklıdır.
Bu döküman telif hakları uyarınca koruma aldındadır. Telif hakkıyla ilişkilendirilen haklar, 
özellikle başka dillere çevrilmesi, yeniden basılması, içinden resimlerin, radyo yayınlarının 
alınması, fotomekanik veya benzer yollarla aktarılması ve veri düzenleme sistemlerine 
kaydedilmesi gibi haklar korunmuştur.


